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Sammendrag:
Tidligere underseokelser har vist at Harstad havn med tilgrensende landomrader er sterkt forurenset av metaller og
organiske miljegifter, og at det md gjennomfores tiltak for & oppna en akseptabel miljetilstand. Klif har foreslatt et
miljemal basert pa en reduksjon av de prioriterte miljegiftene bly, kadmium, kvikkselv, PAH ;s og XPCB. il tilstands-
klasse III. Multiconsult har utfert en vurdering av tiltaksomfang og kostnadseffektive tiltak for & oppna dette
miljemalet.
Folgende tiltak anbefales:

e Omrader grunnere enn 15 m mudres. Antatt mudringsdybde 0,3 m. Areal ca. 360 000 m’.

e Omrader mellom 15 og 20 m dekkes til. Mektighet av tildekkingslaget er minimum 0,2 m. Tildekkingsareal
90 500 m”.

e  Tiltak i omrader dypere enn 20 m begrenses til naturlig restitusjon og overvékning.
Dette medforer et totalt tiltaksareal p& ca. 450 000 m> Teoretisk mudringsvolum er beregnet til ca. 110 000 m’ ved en
gjennomsnittlig mudringsdybde pé 0,3 m.
Det er utarbeidet en ny omrédeinndeling av tiltaksomrédet. Til dette er det benyttet nye og detaljerte sjgbunnskart, samt
annen tilgjengelig informasjon om omradene (forurensningsgrad, sedimentbeskrivelse, bunntopografi, hydrografi osv.).
Med unntak av omrdde N-I (Harstadbotn) er grensene for de nye tiltaksplanomrédene definert av bunnkote 20 m,
naturlige barrierer, rygger og hardbunnsomrader, nes og andre landskapsformasjoner. For Harstadbotn planlegges det
utdyping av innseilingen i regi av Kystverket. Yttergrensen for omrade N-I er derfor satt tilsvarende ytre grense for
Kystverkets tiltak.
Grensene for delomradene er satt slik at det antas at forurensning vanskelig kan spres fra ett delomrade inn p4 et annet.
Tiltak kan gjennomferes omrddevis uavhengig av hva som gjeres pé tilgrensende omréder, men tiltak innad i delomrade
N-I mé tilpasses slik at spredning fra forurensede omrader til renere eller sanerte omrader ikke forekommer.

Det antas en anleggstid pa ca. 1 ar for tiltak som er anbefalt ut fra en kostnadsvurdering.
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1. Innledning

Harstad havn er ett av de prioriterte omradene i regjeringens handlingsplan for opprydding i
forurenset sjgbunn, jf. St. meld. Nr 14 (2006-2007) ”Sammen for et giftfritt miljo”.

Rambgl| har i 2010 utarbeidet en tiltaksplan for Harstad havn [1] basert pa styrende miljggifter
som PAHs, TBT og kobber.

Klif foreslar et alternativt miljgmal basert pa en reduksjon av de prioriterte miljggiftene bly,
kadmium, kvikksglv, PAH;s og 2PCB;y til tilstandsklasse 1ll, og gnsker en vurdering av
tiltaksomfang og kostnadseffektive tiltak for & oppna dette miljemalet.

Foreliggende rapport er en revidert tiltaksplan ut fra det alternative miljgmalet om & oppna
tilstandsklasse 11 for de prioriterte miljagiftene.

I tillegg til forliggende rapport (711160-2 Deloppdrag 2 - Revidert tiltaksplan”) omhandler
oppdraget falgende rapporter:

711160-1 ”Deloppdrag 1 - Vurdering av tiltaksomfang” [2]
711160-2 “Deloppdrag 3 - Kostnadsvurdering av tiltak” [3]
711160-4 ”Deloppdrag 4 - Sammenstilling” [4]
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2.1

2.2

Bakgrunn

Tidligere undersgkelser har vist at Harstad havn med tilgrensende landomrader er sterkt
forurenset av metaller og organiske miljggifter. Forurensningen stammer fra tidligere
aktiviteter som bl.a. havnevirksomhet, skipsverft, utlekking fra deponier, kommunale og
private avlgp m.m [5], [6].

Med bakgrunn i pavist forurensning av PCB, bly og kadmium var det tidligere fraradet konsum
av fiskelever og skjell fanget innenfor en linje mellom Trondenes kirke og tankanlegget pa
Gangsas.

Kostholdsradet for samme omrade ble revidert pa nytt i 2010, og gjelder nd konsum av
fiskelever fra torsk pa grunn av forurensning av dioksiner og PCB. | tillegg frarades gravide og
ammende & spise filet fra torsk i gjeldende omrade pa grunn av forurensning med kvikksglv.
Pa et generelt grunnlag anbefaler Mattilsynet at nyren i O-skjell bar fjernes pga. hgyt innhold
av kadmium og bly.

Det vil si at det nye kostholdsradet for Harstad havn innenfor en linje mellom Trondenes kirke
og tankanlegget pa Gangsas, omfatter dioksiner, PCB og kvikksglv.

Kommunens miljgmal

For & bedre forurensningssituasjonen i Harstad havn, ble fglgende miljgmal fastsatt av
kommunestyret den 27.08.09:

Tiltaksmal

1. Konsentrasjon av de styrende miljagiftene (TBT, PAH og kobber) i overflatesedimentet
skal reduseres med 90 % etter tiltak.

2. Det skal tilstrebes at ingen omrader har overflatekonsentrasjoner som overskrider SFTs
Tilstandsklasse I11.

Langsiktige mal
3. Oppheving av kostholdsradene.

Som beskrevet i rapport 711160-1 [2] vedrgrende wvurdering av tiltaksomfang ut fra
kommunens miljgmal, er det motstrid mellom miljgmal 1 og 2 da beregninger viser at miljg-
mal 2 ikke vil nas i alle omradene (bl.a. for TBT) selv om konsentrasjonen i sedimentet
reduseres med 90 %. Innhold av TBT vil fremdeles vare i tilstandsklasse 1V og V for flere av
omradene dersom konsentrasjonen reduseres med 90 %. | tillegg er det ikke samsvar mellom
de langsiktige miljgmalene og tiltaksmalene, da de styrende miljggiftene (TBT, PAH og Cu)
ikke 14 til grunn for det gamle kostholdsradet (PCB, bly og kadmium).

Tiltaksplan utarbeidet av Rambgll

Pa bakgrunn av kommunens miljgmal og undersgkelser utfgrt av bl.a. Sweco [5] og NGl [6],
har Rambgll utarbeidet en tiltaksplan for Harstad havn [1]. Tiltaksplanen (Delrapport 15) er
utarbeidet pa bakgrunn av 14 delrapporter. | tiltaksplanen ble tiltaksomradet definert som
delomradene S1-S6 som vist i Figur 1. Tiltaksomradet i tiltaksplanen samsvarer med
avgrensingen i tidligere undersgkte omréder og har en utstrekning pa nesten 2 km?. Det starste
delomrédet (S6) utgjer ca. 1 km? og store deler av dette omré&det har vanndybder pé langt over
20 m.

Tiltaksplanen beskriver mudring av et 0,3 m tykt topplag i omrader med vanndybde grunnere
enn 15 m (0,5 km?) i hele tiltaksplanomradet (delomrédene S1-S6). Omrader dypere enn 15 m
og ut til yttergrensen for tiltaksplanomradet (ca. 1,23 km?) er anbefalt tildekket med rene,
stedegne sedimenter fra overmudring.
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2.3

Horisontal auger eller kuttersuger er anbefalt som mudringsmetode i tiltaksplanen. Anbefalt
deponilgsning er strandkantdeponi med innfylling av stabiliserte og solidifiserte (STSO-
behandlede) forurensede masser bak. Det er i tillegg anbefalt at en Igsning med sjgdeponi
utredes naermere.

Alternativt miljgmal
I siste del av 2010 kom et nytt kostholdsrad for Harstad.

Det nye kostholdsradet omfatter miljagiftene dioksiner, PCB og kvikksglv (Hg), i tillegg til
kadmium (Cd) og bly (Pb) som er et generelt kostholdsrad for sjgmat i Nord-Norge.

Dersom det langsiktige miljgmalet er & oppheve kostholdsradet, bgr tiltakene og de operative
malene generelt rettes mot de miljggiftene som ligger til grunn for kostholdsradet.

Klif har derfor foreslatt falgende alternative miljgmal:

e Redusere innhold av de prioriterte miljggiftene bly, kadmium, kvikksglv, PAH;s 0g
2PCB;, til tilstandsklasse Il i omrader hvor det er behov for tiltak pa grunn av disse
stoffene.

I den praktiske bruken av dette alternative miljgmalet i forhold til gjennomfaringen av tiltak i
sedimentene, vil det bli fokusert pd at mediankonsentrasjonen innenfor representative
delomrader etter tiltaksgjennomfaringen ikke skal overstige klasse Il for de prioriterte
stoffene. Eventuelle hotspots vil bli vurdert szrskilt.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.13

Nye delomrader

Inndelingen av undersgkelsesomradet i delomrader (jf. Figur 1) var opprinnelig gjort i
forbindelse med planleggingen av de farst feltarbeidene [5]. Da grensene for delomradene ble
satt var det lite detaljerte topografiske sjgbunnskart tilgjengelig. Inndelingene ble ikke endret
etter risiko- og tiltaksvurderingene ble utfert til tross for at ny informasjon og bedre
grunnlagsdata var blitt tilgjengelig.

Vi har valgt & gjere nye vurderinger av omradeinndelingen. Til dette er benyttet nye og
detaljerte sjgbunnskart, samt annen tilgjengelig informasjon om omradene (forurensningsgrad,
sedimentbeskrivelse, bunntopografi, hydrografi osv.). | tillegg er det lagt til grunn for inn-
delingen at alle omréader dypere enn 20 m avventes mht. tiltak. Tiltak i disse dypere omradene
begrenses til naturlig restitusjon og overvakning.

Med unntak av omrade N-I (Harstadbotn) er grensene for de nye tiltaksplanomradene definert
av bunnkote 20 m (sjekartnull), naturlige barrierer, rygger og hardbunnsomrader, nes og andre
landskapsformasjoner. For Harstadbotn planlegges det utdyping av innseilingen i regi av
Kystverket. Yttergrensen for omrade N-I er derfor satt tilsvarende ytre grense for dette tiltaket.

Grensene for delomradene er satt slik at det antas at forurensning vanskelig kan spres fra ett
delomrade inn pa et annet. Tiltak kan derfor gjennomfares pa ett omrade uavhengig av om det
er gjort tiltak pa tilgrensende omrader.

De foreslatte nye delomradene er naermere beskrevet under, og vist i figurene 2-6 og pa
oversiktskart pa tegning nr 711160-1.

Delomrade N-I

Omrédet er ca. 300 000 m? stort, hvor det meste av omréadet (220 000 m?) ligger grunnere enn
10 m vanndyp. Omradet mellom kote minus 10 og minus 15 utgjer 60 000 m?, mens omrédet
dypere enn 15 m vanndybde har en utstrekning pd 20 000 m?.

Omrédeavgrensning

Omrade N-1 utgjer fjordbunnen i Harstadbotn / Gangsasbotn med innseiling (Figur 2).
Omradet er avgrenset og isolert gjennom en trang og markert forbindelse (sund) ut til Harstad
havn. Sundet er oppdelt av flere gjennomskarne terskler som skaper en naturlig avgrenset og
godt beskyttet fjordarm innenfor.

Sedimenter / sammensetning

Sedimentene i bassenget er for en stor grad finkornede med hgyt organisk innhold. Hardbunn
er registrert pa rygger, i grunnere omrader og delvis i bratte sider / skraninger rundt hele
bassenget. Ut fra kun kartgrunnlaget er det vanskelig & fastsla om noen av disse er fyllings-
skraninger.

Hydrografi

Malinger av strgm i bassenget viser sma bevegelser, med O-stram i mer enn 90 % av
tidsrommet malingene ble utfert. Det er ogsa utfart maling av vannstratigrafi. Disse viste ingen
sjiktning i vannmassene. Bade stram- og stratigrafimalinger ble utfert i november. Dette er en
periode hvor det kan ha veert kaldt veer og liten tilfgrsel av overvann. Informasjonen som disse
malingene gir kan derfor veere misvisende for andre deler av aret.

Flere strammalinger samt registreringer av vannstratigrafi vil bli utfert i forbindelse med den
planlagte farledsutdypingen.

711160/eok
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Figur 1: Delomrader S1-S6 i hht. tiltaksplan utarbeidet av Rambgll [1].
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Figur 2: Delomrade N-1. Kote minus 10 (gul) og kote minus 15 (red) er inntegnet. I tillegg er yttergrensen for
Kystverkets farledsmudring inntegnet (radt. )

Forurensningssituasjon

Undersgkelser viser at sjgbunnen er forurenset av PAH (tilstandsklasse 11-V), bly (klasse 1-1V)
og kvikksglv (klasse 1-V). Det er ikke pavist PCB over tilstandsklasse 11l i delomrade N-I.
Omradet anses ikke som forurenset av kadmium (klasse I-11).

| store deler av delomrade N-I er det ikke pavist konsentrasjoner av de prioriterte miljggiftene
over tilstandsklasse 111 (jf. det nye miljgmalet). Relativt store deler av delomrade N-I,
anslagsvis ca. 50 %, kan derfor utga fra tiltaksomradet, se tegning 711160-2. Tegningen viser
at det ikke er pavist miljggifter over tilstandsklasse 11 i ca. 70 % av omradet. Vi er usikre pa
om foreliggende datagrunnlag er tilstrekkelig, slik at vi har valgt bare & redusere tiltaksomradet
med 50 %. Fer tiltak ma det gjennomfares en mer detaljert vurdering av hvilke omrader i
tiltaksomrade N-I som kan utga.

Hele delomrade N-1 er pé ca. 300 000 m?, mens mudringsarealet utgjar ca. 280 000 m?.
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Dersom delomrédet reduseres med ca. 50 % gjenstar det mudring av ca. 140 000 m?.

3.15 Seerlige forhold
Det er planlagt utdyping av innseilingen i regi av Kystverket. Yttergrensen for omrade N-I er
derfor satt nesten tilsvarende ytre grense for dette tiltaket. Det kan veare naturlig & se pa
tiltaksgjennomfaring i starre deler av omradet samtidig med denne utdypingen.
Deler av Kystverkets farled inngar i omrader hvor det ikke er behov for tiltak mht. reviderte
miljgmal. Ved mudring anses massene som forurenset og ma omfattes av masseberegningen
for deponi.
Anbefalt deponi ved Seljestad har en utstrekning p& ca. 28 000 m®. Mudringsarealet er ikke
redusert tilsvarende.
I tillegg har Statens vegvesen planer om en utfylling i sjg ved Merkurveien, gst i Gangsasbotn.
Dette arealet vil ogsa komme til fratrekk i mudringsarealet dersom utfyllingen gjennomfares
far mudringsarbeidene starter i Harstad havn.
De dypeste deler av omradet, fra 20 m opp til dybde 15 m, har veert vurdert for bruk til
deponering av forurensede sedimenter (sjedeponi A jf. Rambgll [1]). Dette ber fortsatt anses a
veere et alternativ for massedisponering.

3.2 Delomrade N-II
Omrédet er ca. 80 000 m? stort, hvor vel halvparten av omrédet (46 000 m?) ligger grunnere
enn 10 m vanndyp. Omrddet mellom kote minus 10 og minus 15 utgjer 26 000 m? mens
omrédet dypere enn 15 m vanndybde har en utstrekning pa 8 000 m?.

3.21 Omradeavgrensning
Omrade N-1I grenser mot omrade N-I i sgr og utgjer apningen ut fra Harstadbotn mot de mer
apne delene av Harstad havneomrade (Figur 3). Omradet er avgrenset mot markerte rygger i
nordgst og mot delomrade N-I11 i nordvest. Topografisk bestar omradet av ei sentral renne som
fortsetter inn mot Harstadbotn, samt svakt skranende grunne omrader mot sydvest
(Seljestadfjeera) og en brattere kant mot land i gst (Gangsasholmen).

3.2.2 Sedimenter / sammensetning
Hardbunn er registrert pa rygger, i grunnere omrader og i den bratte skraningen opp mot
Gangsasholmen. Pa vestsiden, mot Seljestadfjeera, er det hovedsakelig pavist finkornede
sedimenter. Det samme gjelder i dypere omrader.

3.2.3 Hydrografi
Det er ikke utfgrt malinger av strem i omradet. Det antas at bevegelsene generelt er lave.
Strgmmalinger vil bli utfert i sundet inn mot Harstadbotn i forbindelse med den planlagte
farledsutdypingen. |1 samme forbindelse vil det ogsa bli gjort vannprofilmalinger i samme
posisjon.

3.2.4 Forurensningssituasjon
| falge undersgkelser er sjgbunnen er forurenset av PAH (tilstandsklasse 1-1V), PCB (klasse I-
IV), bly (klasse I-111) og kvikksglv (klasse I-111) i delomrade N-II. Omradet anses ikke som
forurenset av kadmium (klasse I-11). Det er registret en “hot-spot” med hensyn til innhold av
PCB i forsenkningen like nordgst for hardbunnsryggen som utgjer omradegrensen (stasjon
Har-SG-20).
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3.2.5

3.3
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Figur 3: Delomrade N-I1. Lys grenne omrader viser hardbunn.

Seerlige forhold

Det ber vurderes om grunnere omrader mot vest (Seljestadfjeera) kan tildekkes heller enn
mudres.

Det er mulig grensen for delomrade N-II skulle veert utvidet mot nordgst slik at den ogsa
inkluderte denne forsenkningen hvor det er pavist PCB i tilstandsklasse V. Dette bgr eventuelt
avgjares etter at flere undersgkelser er gjort. Dersom N-I utvides mot nordgst, vil arealet gkes
med ca. 13 500 m” mellom kote 0 og minus 20.

Delomrade N-III

Omrédet er ca. 72 000 m? stort og relativt jevnt fordelt mellom aktuelle vanndyp. Det storste
omradet (28 000 m?) ligger mellom kote minus 10 og minus 15. Omradet grunnere enn 10 m
vanndyp utgjer ca. 23 000 m? mens omradet mellom 15 og 20 m vanndyp utgjer ca. 21 000 m

Omréadeavgrensning

Omrade N-111 omfatter et langt, smalt omrade som strekker seg langs strandlinjen i vest, fra N-
I1 utover forbi Klubbholmen (med verkstedet til Harstad Skipsindustri - Brunosten), Karbg-
verkstedet og til ei grunne nord i enden av Larsneset (Figur 4). Avgrensningen mot bade nord
og syd er ryggformasjoner med hardbunn.

Topografisk er omradet jevnt og skranende fra land i retning gst.
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3.3.2 Sedimenter / sammensetning

Hardbunn er registrert pa ryggene i ser og nord. Ellers er det antatt & veere hovedsakelig
finkornede blate sedimenter i hele omradet.

Figur 4: Delomrade N-111. Hardbunn er markert med lys grenn farge.

3.3.3 Hydrografi
Det er ikke utfart malinger av strem i omradet. Det antas at bevegelsene generelt er lave.

3.34 Forurensningssituasjon

Undersgkelser viser at sjgbunnen er forurenset av PAH (tilstandsklasse 11-V), PCB (klasse I-
IV), bly (klasse 11-1V) og kvikksglv (klasse 1-V) i delomrade N-III. Sedimentene anses ikke
som forurenset av kadmium (klasse I-11).

3.35 Seerlige forhold

Bedrifter og kaier setter sannsynligvis krav til tiltaksmetoder i forhold til stabilitet ved kaier og
med hensyn til daglig drift. Behov for seilingsdybde medfarer at tildekking ikke vil veere noe
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3.4

34.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

345

alternativ for grunnere omrader. Kaia pa Larsneset har blant annet anlgp av cruisefartgyer. Det
ma vurderes om disse gir serlig stor erosjon pa sjgbunnen. Dette vil gi faringer for utstrekning
og utforming av tildekkingslaget, med hensyn til fare for erosjon. Dette ma vurderes sarskilt i
sgknad om tillatelse til tildekking av forurenset sjgbunn og i hht. tildekkingsveilederen [7].

Omrade N-IV

Omrédet er ca. 90 000 m” stort, hvor ca. en tredjedel av omradet (32 000 m?) ligger mellom
kote minus 15 og minus 20. Omrédet mellom kote minus 10 og minus 15 utgjer 30 000 Y,
mens omrédet grunnere enn 10 m vanndybde har en utstrekning p& 28 000 m

Omradeavgrensning

Omrade N-1V omfatter Sentrumshavna fra Larsneset og inn forbi hurtigbatterminalen og kaier
som hyppig anlgpes av lastefartgyer (kaiene 1 og 2), fiskekaia (sma fartgyer) samt Havne-
promenaden med offentlig kai i hele fronten fra sentrum og ut mot Hamneset (Figur 5). Det er
markerte ryggformasjoner med hardbunn i grensene bade mot syd (omrade N-11I) og nord
(omrade N-1V).

Topografisk bestar omradet av to rygger som lgper i retning mot nord — foran Larsneset og fra
kaiene i sentrum, og bukter mellom disse ryggene (hvorav Fiskekaia ligger i den vestligste og
starste av disse) og videre med ei jevnt gstskranende side utover mot Hamneset.

Sedimenter / sammensetning

Hardbunn er registrert pa ryggene i ser og nord, foran kaiene 1 og 2 samt langs
Havnepromenaden ut til ca. 10 m vanndyp. Ellers er det antatt & vaere hovedsakelig finkornede
blgte sedimenter i hele omradet, med et parti sarlig finkornede sedimenter i et omrade sentralt
i bukta foran Fiskekaia.

Hydrografi
Det er ikke utfert malinger av strem i omradet. Det antas at bevegelsene generelt er lave.

Forurensningssituasjon

I henhold til tidligere undersgkelser er sjgbunnen forurenset av PAH (tilstandsklasse 11-V),
PCB (klasse 1-V), bly (klasse 1-1V) og kvikksglv (klasse I-V) i delomrade N-1V. Sedimentene
anses ikke som forurenset av kadmium (klasse I-I1).

Seerlige forhold

Bedrifter og kaier setter sannsynligvis krav til tiltaksmetoder i forhold til stabilitet ved kaier og
med hensyn til daglig drift. Behov for seilingsdybde medfarer at tildekking ikke vil vaere noe
alternativ for grunnere omrader. Kaiene 1 og 2 har anlgp av hurtigbater med vannjet. Dette vil
gi feringer for utforming av tildekkingslaget med hensyn til fare for erosjon. Dette ma vurderes
saerskilt i sgknad om tillatelse til tildekking av forurenset sjgbunn og i hht. tildekkings-
veilederen [7].
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Figur 5: Omrade N-1V. Lys grgnne omrader utgjer hardbunnsomrader.

35 Omrade N-V
Omrédet er ca. 20 000 m? stort, hvor det meste av omradet (17 000 m?) ligger grunnere enn 10
m vanndyp. Omradet mellom kote minus 10 og minus 15 utgjer 1 000 m?, mens dypere
omréder (15-20 m vanndybde) har en utstrekning p& 2 000 m?.

35.1 Omréadeavgrensning
Omrade N-V omfatter primaert bukta mellom Hamneset og neset gst for Hamek, omradet som
kalles “Harstadhamna” (Figur 6). Ogsa her er avgrensningen gitt ved markerte rygg-
formasjoner med hardbunn som gar ut fra de to nesene i retning mot nord.
Topografisk bestar omradet av ei lang grunn bukt som gar inn i retning syd mellom de to
nevnte ryggene. Det er kaier i ytre deler av bukta pa begge sider, mens indre del av bukta er
grunn og kan kun trafikkeres av smabater.

3.5.2 Sedimenter / sammensetning
Hardbunn er registrert pa ryggene i vest og gst samt foran begge de ytre kaiene. Sentrale og
indre deler av bukta er antatt & ha finkornede blgte sedimenter.
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Figur 6: Omrader N-V og N-VI. Hardounn er merket med lys grgnn farge.

Hydrografi
Det er ikke utfart malinger av strem i omradet. Det antas at bevegelsene generelt er lave.

Forurensningssituasjon

Sjebunnen er forurenset av PAH (tilstandsklasse 1VV-V), PCB (klasse I11-1V), bly (klasse 11-1V)
og kvikksglv (klasse I-1V) i falge tidligere undersgkelser. Omradet anses ikke som forurenset
av kadmium (klasse I-11).

I omradet mellom Delomrade N-IV og N-V er det pavist PAH (tilstandsklasse V) og PCB
(klasse I11) fra en prgvestasjon (H1084) i et hardbunnsomrade.

Seerlige forhold

Bedrifter og kaier setter sannsynligvis krav til tiltaksmetoder og behov for seilingsdybde
medfarer at tildekking ikke vil vaere noe alternativ for grunnere omrader.

Det vises pa kartet (Figur 6) at det er en avstand mellom nordgrensen for tiltaksomrade N-IV
og N-V hvor det ikke er foreslatt tiltak. | dette omradet er det lite informasjon om
forurensningsforholdene (kun en prgvestasjon, H1084). Sjgbunnen faller relativt bratt ut fra
land (koten for 15 m ligger ca. 30 til 35 m fra strandkanten), og det er markert hardbunn i
omradet. Med unntak av ei mindre privat kai er det ikke omfattende skipstrafikk i omradet
mellom N-IV og N-V. Det er derfor valgt & utelate dette omradet for tiltaksgjennomfaring
forelgpig.

711160/eok

1.juli 2011 Side 14 av 24

c:\users\eokl\livelink\otlocal\mia\workbin\7a7e9a.0\r711160-2_deloppdrag2.docx



Harstad havn _ _ MULTICONSULT
Deloppdrag 2 - Revidert tiltaksplan

Tildekking ber vurderes som tiltaksalternativ ogsa for grunnere omrader i indre del av bukta
mot sgrvest.

3.6 Omréde N-VI

Omrédet er ca. 26 000 m” stort, hvor vel en tredjedel (ca. 11 500 m?) ligger grunnere enn 10 m
vanndyp. Omradet mellom kote minus 10 og minus 15 utgjer 7 000 m?, mens omradet dypere
enn 15 m vanndybde har en utstrekning pé ca. 7 500 .

3.6.1 Omréadeavgrensning

Omrade N-VI omfatter deler av omradet som kalles Samasjgen, og utgjer bukta foran slippene
tilhgrende Hamek as og videre nordover mot Trondenes (Figur 6). Det ma vurderes om grensen
nordover skal utvides, men antallet praver fra dette omradet er svart begrenset.

Topografisk bestar omradet av ei apen bukt i retning mot nordast, hvor slippene ligger innerst i
bukta. Det er relativt jevn og slak synkende bunn i omradet. Hamek har kaier i indre deler av
bukta pa gst- og vestsiden av sitt anlegg.

3.6.2 Sedimenter / sammensetning

Det er kun registrert et mindre omrade med hardbunn helt gst i omradet, i den bratte
skraningen opp mot neset ved Harstadhamna. Ellers synes omradet & bestd av ensartede
finkornede sedimenter.

3.6.3 Hydrografi
Det er ikke utfert malinger av stram i omradet. Det antas at bevegelsene generelt er lave.

3.64 Forurensningssituasjon

Som vist i tidligere undersgkelser er sjgbunnen er forurenset av PAH (tilstandsklasse 11-V),
PCB (klasse 11-111), bly (klasse I11-1V) og kvikksglv (klasse I-111) i delomrade N-VI. Omradet
anses ikke som forurenset av kadmium (klasse I-11).

Det er pavist innhold av kvikksglv i klasse IV for en prgve, PCB klasse 111 og bly klasse I11-1V
mellom 20 og 30 m vanndyp. PAH er pavist i klasse IV og V i flere praver ut til kote minus
40. Dette omrédet utgjer ca. 7 000 m% og det ber vurderes om ogsd dette omrdet skal
tildekkes.

3.6.5 Seerlige forhold

Det ma antas at forurensning i omradet i stor grad vil veere pavirket av utslipp fra aktiviteten
ved verftet. Det er pakrevd at eventuelle pagaende utslipp stoppes far tiltak iverksettes. Videre
ber tiltak ogsa gjennomfares i samarbeid med bedriften.

Tildekking bar vurderes som tiltaksalternativ ogsa for grunnere omrader fra kaianlegget i vest og
nordover mot Trondenes i tillegg til omrader mellom 20 og 30 m vanndybde.
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Omrader uten tiltak

Det er ikke anbefalt tiltak i omrader dypere enn kote minus 20. Det vil si at tidligere foreslatte
tiltak i sa godt som hele delomrade S6 utgar, samt de dypeste delene av tiltaksomradene S2-S5.

En ytre tiltaksgrense pa 20 m vanndyp begrunnes i at skipsoppvirvling er den viktigste og
dominerende mekanismen for spredning av partikkelbundet forurensning, og grensen for
virkeomradet for denne mekanismen settes generelt til 20 m vanndyp [8]. Dette gjelder i
hovedsak omrader hvor fartayene mangvrer seg inn til kai eller lignende. | enkelte omrader
kan det eventuelt bli behov for serskilte vurderinger med hensyn til erosjonssikring av
tildekkingslaget dersom omradet trafikkeres av starre fartayer, fartayer med stor motorkraft
eller med framdriftssystemer som kan gi s&rlig kraftige strammer (eks. vannjet).

Videre er gvre vannlag og grunne sjgbunnsomrader mest utsatt for strem, bglger og andre
fysiske forhold som ogsa kan pavirke sedimentene mekanisk og medfare partikkelbundet
spredning. Dypere omrader vil motsvarende vaere netto mottagere av partikler / sedimentasjon
og forsenkninger vil vaere akkumulasjonsomrader. Det vil si at spredning fra dypere omrader
til grunne ikke antas a kunne medfare rekontaminering i serlig grad. Dersom grunne omrader
rehabiliteres kan det antas at dette vil fremme den naturlige restitusjonen i dypere omradene.

Til forskjell fra tidligere er det ikke foreslatt & iverksette tiltak pa gstsiden av fjorden
(mesteparten av tidligere delomrade S5), i sjgomradet foran Gangsasneset. Dette begrunnes
med at omradet er bratt og at stersteparten av arealene grunnere enn dybde 15 meter er
registrert med hardbunn. Tiltak vil derfor veere lite effektive og kostbare i forhold til nytten.
Det er lite sannsynlig at forurensning fra dette omradet kan spres til omrader pa vestsiden, dvs.
delomradene N-I1 til N-V1.

| prever fra omrader dypere enn 20 m som fer var inkludert i tiltaksomradet er det bare pavist
PCB7 i klasse Il eller bedre. Kvikksglv er i hovedsak pavist i tilstandsklasse | i dypere
omrader, men én prgve i det tidligere delomradet S5 og én pragve utenfor nytt delomrade N-I11
er pavist i tilstandsklasse V, og én prave utenfor nytt delomrade N-VI er pavist i tilstands-
klasse IV. Bly er pavist i tilstandsklasse 1V i to praver utenfor N-111 og i to prgver utenfor N-
VI. | tillegg er PAH pavist i tilstandsklasse IV i én prgve fra hver av de to tidligere
delomradene S5 og S6. Gjennomsnittskonsentrasjoner av kadmium innenfor de tidligere
delomradene S1-S6 er ikke pavist i hgyere tilstandsklasse enn I-I1.

| store deler av delomrade N-I er det ikke pavist konsentrasjoner av de prioriterte miljggiftene
over tilstandsklasse 11, og disse omradene tilfredsstiller derfor allerede det nye miljgmalet.
Relativt store deler av delomrade N-I, anslagsvis ca. 50 %, kan derfor utga fra tiltaksomradet,
se tegning 711160-2.

Hardbunnsomrader vil ogsa kunne komme som fratrekk i mudringsomrader og mudrings-
volum, men Multiconsult vet av erfaring at det ofte blir overmudring i forhold til prosjektert
volum. Det kan ogsa veere omrader der forurensningen gar dypere ned i sedimentene enn 0,3
m. For & ta hgyde for denne usikkerheten har vi i denne fasen av prosjektet derfor valgt a ikke
trekke ut hardbunnsomradene fra mudringsarealet.

Anbefalt deponi ved Seljestad har en utstrekning pa ca. 28 000 m2. Mudringsarealet er ikke
redusert tilsvarende. I tillegg har Statens vegvesen planer om en utfylling i sjg ved Merkurveien,
gst i Gangsasbotn. Dette arealet vil ogsa komme til fratrekk i mudringsarealet dersom
utfyllingen gjennomfares for mudringsarbeidene starter i Harstad havn.

For tiltak ma det gjennomfares en mer detaljert vurdering av hvilke omrader i tiltaksomrade N-I
som kan utga. Resultatet antas ikke a fare til gkte kostnader.
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5. Tiltaksomfang
Ut fra tilgjengelige grunnlagsdata og det alternative miljgmalet, er det definert et nytt
tiltaksplanomrade, inndelt i 6 nye delomrader, N-1 til N-VI som vist pa Figurene 2-6 og pa
tegning nr. 711161-1.
5.1 Areal nye delomrader
Oversikt over nye delomrader med areal ved ulike vanndyp er vist i Tabell 1.
Tabell 1: Nye delomrader med areal (m?) i forhold til vanndyp.
Omrade 10-15m 15-20m
N-I 220 000 60 000 20 000 300 000
N-I1 46 000 26 000 8 000 80 000
N-111 23 000 28 000 21 000 72 000
N-1V 28 000 30 000 32 000 90 000
N-V 17 000 1 000 2 000 20 000
N-VI 11 500 7 000 7 500 26 000
SUM 345 500 152 000 90 500 588 000
Det er pavist en PCB- hot spot nordgst for delomrade N-II. Dersom omrade N-1I utvides mot
nordgst, vil arealet skes med ca. 13 500 m? mellom kote 0 og minus 20. Det skal tas nye
sedimentprgver i omradet for & dokumentere forurensningsgrad.
I tillegg er det anbefalt at omradet mellom 20-30 m vanndyp utenfor N-VI vurderes i forhold til
tildekking. Omradet har en utstrekning pa ca. 7 000 m?.
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Som grunnlag for valg av tiltaksmetoder er det tatt hensyn til falgende forutsetninger:

o Eksisterende seilingsdyp til alle offentlig kaier skal opprettholdes.

e For innseilingen til Harstadbotn gjelder minimum seilingsdybde 9 m. Farleden
planlegges utdypet av Kystverket i neer framtid (2012).

e Omrader grunnere enn 15 m mudres av hensyn til risiko for propellerosjon / oppvirvling
som folge av skipstrafikk

Som hovedregel er tildekking en billigere tiltaksmetode enn mudring, men praktiske hensyn
som seilingsdybde og fare for erodering av tildekkingslaget som fglge av bglger, stram og
propellerosjon, medfarer at mudring likevel anbefales ned til 15 m vanndybde. Tildekking med
egnet materiale anbefales fra 15 til 20 m vanndybde (dette er i samsvar med anbefalinger gitt av
Rambgll [1])°. Tildekkingsmassene mé vurderes ut fra krav gitt i tildekkingsveilederen [7].

Alle omrader dypere enn 20 m avventes med hensyn til tiltak. Tiltak i disse omradene begrenses
til naturlig restitusjon og overvakning.

| omrader dypere enn 20 m hvor det anlgper starre bater eller bater med vannjet ma behovet for
tildekking vurderes sarskilt. Det samme gjelder omradet mellom 20 og 30 m vanndyp utenfor
kaier i tiltaksomrade N-VI. Det antas at en tildekking i disse omradene vil fore til sma

6. Tiltaksmetode
e Kostnadseffektivitet
gkonomiske justeringer.
! Det antas

at omrader hvor det ikke foregar skipstrafikk verken av smabater eller stgrre fartgyer kan tildekkes ogsa til mindre

vanndyp. Dette mé eventuelt bestemmes pa et senere tidspunkt, og i forbindelse med mer detaljert inndeling og avgrensning av
tiltaksomrader.

2 Jf. fotnote

1.
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7. Mengdeestimat

Tabell 2 viser en oversikt over mudrings- og tildekkingsareal. Ut fra tidligere undersgkelser er
det antatt at forurensningen er konsentrert i et topplag pa 0,3 m slik at fjerning av dette
topplaget vil veere tilstrekkelig til & na miljgmalet om tilstandsklasse Il eller bedre.
Datagrunnlaget er imidlertid sveert begrenset med bare noen fa prgver av dypere sedimentsjikt,
og det kan ikke utelukkes at forurensningen stedvis gar dypere ned i sedimentene.

Det er samlet inn 12 nye kjernepraver fordelt over hele tiltaksomradet i uke 24-2011. Vertikal
avgrensning av mudringen vil bli bestemt nar resultatet av disse undersgkelsene foreligger.
Inntil videre er det beregnet mudringsvolum bade for et gjennomsnittlig mudringsvolum pa 0,3
m og pa 0,5 m, se Tabell 3.

Det er ikke tatt hensyn til omrader med hardbunn eller til sjgbunnshelning.

Hardbunnsomrader vil kunne komme som fratrekk i mudringsomrader og mudringsvolumet vil
da bli redusert tilsvarende. Multiconsult vet av erfaring at det ofte blir overmudring i forhold til
prosjektert volum. Det kan ogsa veere omrader der forurensningen gar dypere ned i sedimentene
enn 0,3 m. For a ta hgyde for denne usikkerheten har vi derfor valgt a ikke trekke ut
hardbunnsomradene fra mudringsarealet.

Multiconsult har ikke mottatt kartgrunnlag i 3D noe som gjar arealet vanskelig a beregne med
hensyn til sjgbunnshelningen. Det er ogsa usikkerhet knyttet til hvor langt inn mot land
mudringen kan utfgres slik at disse omradene (bl.a. inntil og under kaier/flytebrygger) eventuelt
ma tildekkes senere.

Tabell 2: Areal (m?) for mudring og tildekking i de nye delomradene

Mudringsareal for omrader Tildekkingsareal for omrader
Omréde <15 m vanndybde 15 - 20 m vanndybde
N-I* 140 000 20 000
N-II 72 000 8 000
N-IlI 51 000 21 000
N-IV 58 000 32 000
N-V 18 000 2 000
N-VI 18 500 7 500
SUM 357 500 90 500

* 50 % av arealet grunnere enn 15 m er trukket fra som falge av at tilstandsklasse 111 i sedimentene allerede er
oppnadd for store deler av delomrade N-1. Her kan det bli mindre justeringer.

Tabell 3 viser at totalt mudringsareal i omrader grunnere enn 15 m anslas til i underkant av
400 000 m?. Det er beregnet et teoretisk mudringsvolum pé ca. 110 000 m* dersom 0,3 m av
sjgbunnen mudres. Dersom nye undersgkelser viser at forurensningen har en vertikal
utstrekning pa 0,5 m gkes mudringsvolumet til ca. 180 000 m®. Det antas at dersom det pavises
omrader med forurensning ned til 0,5 m sedimentdybde, vil dette bare gjelde for deler av
tiltaksomradet.
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Tabell 3: Mudringsvolum (m3) for nye delomrader ved mudring av hhv. 0,3 og 0,5 m av sjgbunnen.

Mudringsareal (m2)

Mudringsvolum ved
mudring 0,3 m

Mudringsvolum ved

omrader <15 m mudring 0,5 m

Omréade vanndvbde
N-I* 140 000 42 000 70 000
N-II 72 000 21 600 36 000
N-II1 51 000 15 300 25 500
N-1V 58 000 17 400 29 000
N-V 18 000 5400 9 000
N-VI 18 500 5550 9 250
SUM 357 500 107 250 178 750

* 50% av arealet grunnere enn 15 m er trukket fra som fglge av at tilstandsklasse 111 i sedimentene allerede er
oppnadd for store deler av delomrade N-1. Her kan det bli mindre justeringer.

Tildekkingslaget anbefales utlagt med en minimumstykkelse pa 0,2 m. For a veere sikker pa at
minimumstykkelsen oppnas, anbefales det a beregne utlegging av 0,4 m rene masser [3]. Tabell
4 viser volum av tildekkingsmasser for tiltaket totalt og for hvert delomrade.
Tildekkingsmassene kan besta av stedegne masser fra overmudring eller tilfarte masser fra en
egnet lokalitet utenfor omradet. Tildekkingsmassene ma vurderes i hht tildekkingsveilederen

[7].

Tabell 4: Tildekkingsvolum for nye delomrader.

Tildekkingsareal (m2)
omrader 15 -20 m

Tildekkingvolum v/

Omrade vanndvbde 0.4 m dekklag

N-I 20 000 8 000
N-11 8 000 3200
N-111 21 000 8 400
N-1V 32 000 12 800
N-V 2 000 800
N-VI 7 500 3000
SUM 90 500 36 200

Tildekkingsareal i delomradene mellom 15 og 20 m vanndyp ansl3s til ca. 90 500 m% Med en
tykkelse av tildekkingslaget pd 0,4 m medfarer dette et estimert behov for ca. 40 000 m? rene
masser til tildekking av forurenset sjgbunn innenfor delomradene N-I til N-V1.
Tildekkingsvolum for et eventuelt sjgdeponi ved 60 m vanndyp (deponi C, jf. Rambgll [1]) er
anslatt til 1 m tykkelse og vil utgjare mellom 60-120 000 m® avhengig av deponeringsmetode.
For nermere beskrivelse av mudringsmetoder, deponilgsninger ut fra deponeringsbehov samt
tildekkingsmetode vises det til Multiconsult-rapport nr. 711160-3 [3].
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Tiltaksrekkefglge

Med unntak av omrade N-I (Harstadbotn) er grensene for de nye tiltaksplanomradene (N-1I til
N-VI) definert av naturlige barrierer, rygger og hardbunnsomrader, nes og andre
landskapsformasjoner.

Som nevnt i kapittel 3 er grensene for de nye delomradene satt slik at det antas at forurensning
vanskelig kan spres fra ett delomrade inn pa et annet. Tiltak kan derfor gjennomfares omradevis
uavhengig av hva som gjgres pa tilgrensende omrader. Siden Kystverket planlegger utdyping av
seilingsleden inn til Harstadbotn i 2012 vurderes det som gkonomisk gunstig & samordne
tiltakene i dette omradet (N-1). Det vil derfor veere naturlig at tiltak gjennomfares farst i dette
omradet.

Dersom tiltak i deler av omrdde N-1 utelates (140 000 m?) ut fra at miljgmélet allerede er
oppnadd i disse omradene, ma tiltaksrekkefelgen vurderes med bakgrunn i valgte
mudringsmetode. Vurdering av mudringsmetoder er utfert i Multiconsult rapport nr. 711160-3
[3]. Dersom det mudres med hydraulisk utstyr eller horisontal auger er spredningsfaren mindre
til tilgrensende omrader enn ved mudring med konvensjonelt utstyr (bakgraver/miljggrabb).
Ved sistnevnte ma det paregnes krav om mudring innenfor siltskjert for & hindre spredning til
sanerte eller mindre forurensede omrader.

For de gvrige omradene anbefales det pa generelt grunnlag at tiltak gjennomfgres med den
antatt dominerende strgmretningen, dvs. fra omrade N-VI til N-II. Det er likevel mulig & avvike
fra denne rekkefalgen dersom andre forhold skulle tilsi det.

Innenfor hvert tiltaksomrade skal mudring utfgres far tildekking. Det kan utfares tiltak parallelt
i flere delomrader, men det anbefales ikke at mudring og tildekking utfgres samtidig i omrader
som ligger sa ner at finere partikler i tildekkingsmassene kan pavirke overvakingen av
mudringsarbeidet (turbiditetsmalinger).
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9. Tid for tiltaksgjennomfgring

Tid for gjennomfgring av tiltak avhenger av mudringsmetode i kombinasjon med
deponilgsninger.

Med utgangspunkt i anbefalinger om nye tiltaksomrader i denne rapporten, antas en anleggstid
pa ca. 1 ar for de mest aktuelle Igsningene med hensyn til kostnader. Tid for bygging av kai
kommer i tillegg. For nermere beskrivelser vises det til Multiconsult-rapport nr. 711160-3 [3].
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10. Konklusjon

Ut fra et miljgmal om at mediankonsentrasjonene for de prioriterte stoffene bly, kadmium,
kvikksglv, PAH;s og XPCB; ikke skal overstige klasse Ill, anbefales det tiltak innenfor et
omréde som har en utstrekning pa ca. 450 000 m* (Delomré&de N-I til N-V/1).

Falgende tiltak anbefales:
e Omrader grunnere enn 15 m mudres, mudringsdybde 0,3 m. Areal 360 000 m?.

e Omrader mellom 15 og 20 m dekkes til. Areal er 90 500 m2 og volum av
tildekkingslaget beregnes ut fra 0,4 m mektighet.

e Tiltak i omrader dypere enn 20 m begrenses til naturlig restitusjon og overvakning.
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