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Forord

Oppstart av planarbeid for Kommunedelplan for avlgp og vassmiljg vart vedteke av Stord
kommunestyre 16.02.2012. Planarbeidet er gijennomfart i trdd med retningslinene i Plan- og
bygningslova.

Styret i Stord vatn og avlaup KF (SVA KF) har vore styringsgruppe. Arbeidet med utkast til
kommunedelplan for avigp og vassmiljg er utfgrt av ei prosjektgruppe samansett av:

- Arnstein Hetleseeter, fag- og utviklingssjef for vatn og avlgp i SVA KF

- Ove Kvalnes, plansjef/einingsleiar for regulering, byggjesak og oppmaling.

- Lars Helge Sgrheim, kommunelege pa Stord

- Kari Rydland, Stord Fitjar landbruks- og miljgkontor

- Erik Kallestadbakken, arbeidsleiar drift i SVA KF

- Sivert Haaland, dagleg leiar i SVA KF

- Jan-Inge Nilssen og Torstein Dalen Norconsult AS, Radgjevar og sekretzer for utarbeiding
av planen.

Det er avvikla seks mgte i prosjektgruppa. Svein Rimestad, Mattilsynet og Age Aadland,
beredskapsleiar brann i Stord kommune, har delteke pa eitt mgte. Vidare har det vore to felles
mgte mellom styringsgruppa og prosjektgruppa.

Parallelt med utarbeidinga av kommunedelplan for avlgp og vassmiljg er det utarbeidd
kommunedelplan for vassforsyning. Det er utarbeidd eit felles planprogram for dei to planane og
det er nytta same prosjektgruppe og styringsgruppe. Planane er presenterte i to separate
dokument.

Oppstart av planprosessen for begge planane vart utlyst i lokalpressa, pA kommunen sine nettsider
0g gjennom brev til velforeiningar, bygdelag, vassverk, ulike sektororgan for vass- og
utsleppsrelatert verksemd og til ei rekkje offentlege instansar. Planen er utarbeidd i samsvar med
ny plan- og bygningslov, og i trad med denne vart planprogrammet lagt ut til offentleg ettersyn av
styret i Stord vatn og avlaup KF 30. september 2013. Etter dette vart det halde folkemgte, og
kommunestyret vart orinetert om planprosessen. Planprogrammet vart vedteke av kommunestyret
13. februar 2014.

Utlegging av hgyringsutkast til offentleg ettersyn vart vedteke av styret i Stord vatn og avlaup KF i
mate 29.09.2014. | hgyringsperioden fra 10. oktober til 21. november 2014 vart det den 22.
oktober avhalde folkemgte.

Kommunedelplan for avlgp og vassmiljg vart vedteken av Stord kommunestyre 12.02.2015.

Vedteken plan er i medhald av hgyringsutkast med ein del mindre merknadar og endringar som
kjiem fram av kommunestyret sitt vedtak som ligg som vedlegg til planen.

Bergen, 12.02.2015

Norconsult AS
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Samandrag

Formalet med denne planen er & sikre berekraftig vassmiljg og infrastruktur for avlgp. Planen er
viktig for & hindre ureinsa utslepp av avlgpsvatn til vassmiljget, og sikre ein hygienisk trygg
borttransport av avlgpsvatn fra bustadomrada. Planarbeidet er gjiennomfeart i trdd med
retningslinene i Plan- og bygningslova.

Status fra farre kommunedelplan for avlgp og vassmiljg er at seks av 22 tiltak er heilt eller delvis
utfgrte. Det star att mykje arbeid med separering og fornying av leidningsnettet, samt sanering av
ureinsa utslepp. Reinsedistriktet definert som «Stord tettstad» (busetnaden fra Dyvikvagen til
Rommetveit), heretter kalla "Stord reinsedistrikt", er delt opp i mange avigpssoner. Om lag
halvparten av avlgpssonene har utslepp som er ureinsa. Utslepp som vert reinsa kjiem fra tre
kommunale silanlegg og fire kommunale slamavskiljarar i kommunen.

Stord reinsedistrikt har fatt krav om primaerreinsing. Eksisterande reinseanlegg klarar ikkje dei nye
krava, og det er dermed behov for nye reinseanlegg. Da ma ogsa avlgpsvatnet fra dei ulike sonene
samlast, og avlgpsvatnet fgrast til dei nye reinseanlegga.

Det er gjort omfattande utgreiingar i samband med denne planen. Det er utarbeidd ni delprosjekt,
som tar for seg ulike reinselgysingar, lokalitetar for nye reinseanlegg, mengde avigpsvatn og
samansetning av avigpsvatnet, samt behovet for rehabilitering av leidningsnettet.

Stord kommune har to hovudutfordringar for avlgp og vassmilja:

1) Reinse utslepp i trad med utsleppslgyve fra fylkesmannen.

Dette inneber ny anleggsstruktur med overfgringsleidningar, pumpestasjonar og
lokalisering av nye reinseanlegg. Tre ulike anleggsstrukturar med 12 ulike lokalitetar for
reinseanlegg er vurdert. Denne planen foreslar a byggje store slamavskiljarar med eiga
slamlager i Grunnavagen (ferdig 2017), Skjersholmane (ferdig 2016) og Saevarhagen
(ferdig 2018). For a reinse dei starste avigpsmengdene fra Leirviksomradet anbefalast det
a byggije eit kjemisk reinseanlegg i Djupavikjo (ferdig 2020).

2) Rehabilitere og separere eldre og darlege avlgpsleidningar.

Dette er viktig for a sikre ein robust infrastruktur i mgte med kommande klimaendringar.
Mengdemalingar i avligpsnettet syner store mengder overvatn. Med kommande
klimaendringar vil auka mengder overvatn i avlgpsnettet fare til oversvemmelse,
overbelastning pa reinseanlegg og hyppige overlgpsutslepp til resipientane. Med over 40
pumpestasjonar i kommunen har det ogsa ein kostnad & pumpe overvatn vidare til
reinseanlegg. Tilstrekkeleg kapasitet i avlgpsleidningar er naudsynt for a legge til rette for
vidare utbygging av bustadar og naering i Stord kommune.

Planlagde investeringar i planperioden 2015-2026 er kostnadsrekna til 755 MNOK. Det vil gje ein
auke i avlgpsgebyret fra 5 866 kr/ar i ar 2014 til om lag 12 250 kr/ar i ar 2026. Det inneber ei
gjennomsnittlig arleg auke pa 6,3 %.
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Innleiing

Kommunedelplan for avlgp og vassmiljg (2015-2026) er ein overordna plan som syner korleis
Stord kommune skal sikre berekraftig vassmiljg og infrastruktur for avlgp tilpassa den forventa
utviklinga i kommunen. Vassmiljg og infrastruktur for avigp skal oppfylle aktuelle krav i lover og
forskrifter. Dette inneber at ein ma sikre transport og reinsing av avlgpsvatn pa ein slik mate at
forureiningane ikkje farer til helseskade eller naturskade.

Figur 1 syner kva som paverkar kommunedelplanen for avlgp og vassmiljg, og kva han resulterer i.
Som ein del av planarbeidet er det i tillegg utfart eit omfattande maleprogram for avigpsmengder
og prevetaking for karakterisering av avlgpsvatnet. Vidare er det gjennomfgrt ei rekkje delprosjekt
med vurdering av ulike reinseprosessar og anleggsstrukturar for etablering av anlegg som oppfyller
krava til avigpsreinsing. Vi syner her til eigne delrapportar som ligg som vedlegg til
kommundelplanen.

Planen gjeld for perioden 2015 — 2026, medan anlegga som vert bygd har ein tidshorisont pa 100
ar for leidningsanlegg, og 40 ar pa tekniske anlegg og bygningar.
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Figur 1 Kommunedelplan for aviep og vassmiljo: Bakgrunn og foremal
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1.1 BAKGRUNN OG FOREMAL MED PLANEN

Kommunen gnskjer a utarbeide ny kommunedelplan for avigp og vassmiljg (2015-2026) og
kommunedelplan for vassforsyning (2015-2026). Desse planane vert utarbeidde parallelt.

Fgremalet med KDP avlgp og vassmiljg er & sikre at transport og reinsing av forureina avlgpsvatn
skjer pa ein slik mate at forureiningane ikkje farer til helseskade, gar ut over trivsel eller skader
naturen si evne til produksjon og sjaglvfornying.

Stord kommune har krav pa seg til & oppgradere avlgpsreinsinga i kommunen i samsvar med
forureiningsforskrifta § 14-7. Fra 31. desember 2015 er kommunen forplikta til & reinse alt
avlgpsvatn fra tettbygde omrade pa strekninga frA Rommetveit til Sagvag.

1.2 ORGANISERING

Prioriteringar av dei arlege investeringane i avligpssektoren vert handsama i kommunestyret i
samband med vedtak av budsjett og rullering av gkonomiplan. Kommunedelplan for avigp og
vassmiljg skal rullerast i trdd med plan- og bygningslova.

Figur 2 gjev ei oversikt over organiseringa av SVA KF. Stord kommune har oppretta Stord vatn og
avlaup kommunale fgretak (SVA KF) i 2009. SVA KF har ansvaret for planlegging, drift,
vedlikehald og utbygging av avigpsanlegga.
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1.3 LOVGRUNNLAG

Ei rekkje lover paverkar kommunedelplan for avigp og vassmiljg. Dette kapittelet tek fare seg dei
mest sentrale lovane som mellom anna paverkar reinsekrav, organisering og mal for avigp og
vassmiljg.

Forureiningslova

Ved forvaltning av avlgpsanlegga er det Forureiningslova som er styrande. Lova har til faremal &
verne det ytre miljget mot forureining og & redusere eksisterande forureining.

Avlgpsdirektivet og Forureiningsforskrifta

Avlgpsdirektivet er innarbeidd i norsk lovgiving gjennom Forureiningsforskrifta med ein del norske
tilpassingar. Forureiningsforskrifta stiller konkrete reinsekrav ogsa for utslepp under direktivet si
nedre grense. Forureiningsforskrifta stiller krav til reinsegrad, overvaking av resipientar og bygging,
drift og vedlikehald av avlgpsnettet etter beste tilgjengelege teknologi og fagkunnskap (utan at det
medfgrer uforholdsmessige store kostnader).

Vassdirektivet og vassforskrifta

«Rammedirektivet for vann» (Vassdirektivet) er eit av dei viktigaste miljgdirektiva til EU. Direktivet
er innarbeidd i norsk lov gjennom Forskrift for rammer for vannforvaltningen (vassforskrifta) i 2007.
Hovudmalet til direktivet er a sgrgje for at medlemsstatane til EU sikrar, og der det er naudsynt,
forbetrar miljgstatusen til alt ferskvatn, brakkvatn og kystnaert vatn og grunnvatn. Forvaltinga av
vatn skal vere heilskapleg og berekraftig, samordna pa tvers av sektorar, systematisk og
kunnskapsbasert. Vassforskrifta stiller krav om at alt vatn skal ha minst god gkologisk og kjemisk
tilstand.

Lov om kommunale vass- og kloakkavgifter med forskrift har til faremal & sikre kommunane ei
finansieringsordning, slik at oppgavene kan lgysast pa ein god mate. Sentrale punkt i dette
regelverket er sjglvkostprinsippet og prinsippet om betaling etter forbruk.

Lov om hamner og farvatn har til faremal a leggje tilhgva til rette for best mogeleg planlegging,
utbygging og drift av hamner, samt a tryggje ferdsla pa sjgen.

Lov om helsetenestai kommunen. | fglgje denne lova er ei av oppgavene til den kommunale
helsetenesta a drive miljgretta helsevern. Miljgretta helsevern handlar om «faktorar i miljget som til
ei kvar tid direkte eller indirekte kan ha innverknad pa helsa».

Plan- og bygningslova (PBL) Kommunedelplanen for avigp og vassmiljg vert utarbeidd som ein
temaplan etter plan- og bygningslova, jf. § 11-5. Plan- og bygningslova set krav til mellom anna
prosess, medverknad og utgreiingar for kommunedelplanar. Lova skal fremje berekraftig utvikling
til beste for den enkelte, samfunnet og framtidige generasjonar.
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Vassressurslova omhandlar mellom anna eigedomsrett til vatn, rett til utnytting og reglar om tiltak,
samt sikring av nedslagsfelt i vassdrag.

Damforskriftene stiller krav til klassifisering av dammar i tre fareklassar med tanke pa dambrot.
Det stillast kvalifikasjonskrav til personell som skal planleggje, byggje og fare tilsyn med
vassdragsanlegg.

Internkontrollforskrifta har til faremal a fremje forbetringsarbeid i verksemdene innan
arbeidsmiljg og sikkerheit, & farebyggje helseskader eller miljgforstyrringar fra produkt eller
forbrukstenester, & verne ytre miljg mot forureining og a betre handsaming av avfall. Internkontroll
inneber systematiske tiltak som skal sikre at verksemda sine aktivitetar vert planlagde, organiserte,
utfgrte og haldne ved like i samsvar med krav fastsett i eller i medhald av helse-, miljg- og
sikkerheitslovgivinga.

Forskrift om vass- og avigpsgebyr, Stord kommune omhandlar utrekning av vass- og
avlgpsgebyr.

Forskrift om utslepp av saniteert avligpsvatn fra mindre avlgpsanlegg, Stord og Fitjar
kommunar, omhandlar krav til avigpsanlegg som ikkje er tilknytt kommunalt leidningsnett.

Forskrift om gjgdselvarer mv. av organisk opphav omhandlar krav til avigpsslam som skal
brukast til gjedsel.

Naturmangfaldlova

Naturmangfaldlova har prinsipp for offentlege avgjerder som rakar naturmangfaldet i 8§ 8-12.
Desse prinsippa handlar mellom anna om kunnskapsgrunnlaget, fare-var prinsippet og
gkosystemtilnaerming. Prinsippa skal leggjast til grunn i offentlege avgjerder, og vurderinga skal
komme fram i saka.

Kulturminnelova

Kulturminnelova har som fgremal & verne kulturminne og kulturmiljg bade som del av kulturarva og
identiteten var, og som ledd i ei heilskapleg miljg- og ressursforvaltning. Seerleg relevant er
undersgkingsplikta i § 9, som seier at ved planlegging av offentlege tiltak pliktar den ansvarlege &
undersgke om tiltaket vil verke inn pa automatisk freda kulturminne.
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1.4 TIDLEGARE KOMMUNEDELPLAN FOR AVLOP OG VASSMIL]9

Tidlegare kommunedelplan for avlgp og vassmiljg (2004 — 2015) la fglgjande prioriteringar til
grunn:

1) Tryggje vassmiljget i sjg og vassdrag.
2) Reinse alle dei kommunale utsleppa.
3) Sanere utilfredsstillande mindre utslepp.

Tabell 1 gjev ei oversikt over gjennomfgrte og ikkje giennomfgrte tiltak i farre planperiode.

Tabell 1 Oversikt over tiltak i forre planperiode

1 2004 Overlgpsutslepp Osen Ikkje utfart
2 2004 Rehabilitering Leirvik Sentrum Delvis utfart
3 2004-07 Funksjons- og tilstandsvurdering Ikkje utfart
4 2004-15 Generell utbetring av avlgpsanlegg Delvis utfart
5 2004-15 Diverse mindre anlegg Delvis utfart
6 2005 Avskjerande leidning Prestlio Ikkje utfart
7 2005-08 Avlgpssanering Fjellgardane Utfart

8 2006-08 Avlgpssanering Sagvag, eks. Slamavskiljar Grunnavagen Delvis Utfart
9 2006 Reinseanlegg Seeverhagsvikjo Ikkje utfart
10 2006 Pumpestasjon Hystadvikjo Ikkje utfart
11 2009 Reinseanlegg Knosterneset Ikkje utfart
12 2009 Leidningsanlegg Hjortasen Ikkje utfart
13 2010 Reinseanlegg Urastrondo Ikkje utfart
14 2010 Avlgpssanering Saetrevik Ikkje utfart
15 2011 Slamavskiljar Sgrstokken Utfart

16 2011-12 Sigevassleidning Heiane Utfart

17 2012 Avlgpssanering Sponavikjo Ikkje utfart
18 2013 Avlgpsanlegg Oma (Hystadvikjo nord) Ikkje utfart
19 2013 Avlgpsanlegg Spelemannsneset Ikkje utfart
20 2014 Avskjerande leidning Hovaneset Ikkje utfart
21 2014 Slamavskiljar Skarvane Utfart

22 2015 Avlgpssanering Hgyland Ikkje utfart

Fra farre hovudplan er kommunen delt opp i ulike soner (reinsedistrikt) med omsyn til forvaltning
og utbygging av avlgpsanlegg. For utslepp med mindre enn 50 PE gjeld lokal forskrift og privat
utbygging og drift. | dag er Fylkesmannen forureiningsmynde for utslepp stgrre enn 10 000 PE til
sjgresipient. | 2005 var Fylkesmannen forureiningsmynde for utslepp stgrre enn 1 000 PE, noko
som den gong gjaldt for fem av reinsedistrikta.
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Utbygging og folkevekst i kommunen dei seinare ara har fart til at omradet fra Rommetveit il

Sagvag no er eit reinsedistrikt med meir enn 10 000 PE, noko som inneber skjerpa reinsekrav.

Farre hovudplan lista opp fglgjande utfordringar for vassmiljg og avigp pa Stord:

1) Mange ureinsa utslepp, til demes fra Sagvag

2) Kunnskapen om miljgtilstanden i sjg og ferskvatn ma betrast

3) For nokre vassdrag og innelukka sjgomrade bgr miljgtilstanden betrast
4) Fleire kommunale utslepp er ureinsa

5) Mange eldre, mindre avigpsanlegg fungerer ikkje tilfredsstillande

¥ STORD KOMMUNE

KOMMUNEDELPLAN FOR AVL@P
OG VASSMILJ@
2004 - 2015

VEDTEKENI
STORD KOMMUNESTYRE
13.05.04

GARMANN

Figur 3 Forre kommunedelplan for aviep og vassmiljo
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1.5 TILHOVET TIL ANDRE PLANAR

Kommunedelplan for avlgp og vassmilj@ er viktig for & falgje opp fleire andre kommunale planar.

Mellom anna gjeld dette planar for utbygging, klimatilpassing og energibruk. Dei viktigaste
kommunale planane med omsyn til Kommunedelplan for avlgp og vassmiljg er:

Kommunedelplan for vassforsyning (2015-2026)

Kommunedelplan for vassforsyning vert utarbeidd parallelt med denne planen. Hovudutfordringa i
KDP vassforsyning er & sikre tilstrekkeleg reinsing og forsyningskapasitet fra reservevasskjelda.

Mange av tiltaka pa leidningsnettet er felles for bade KDP vassforsyning og KDP avigp og

vassmiljg. Det er fordi vatn- og avlgpsleidningar ligg ofte i same grgft, og ein fornyar gjerne begge
leidningane nar ein grav opp ei graft.

Kommuneplan for Stord kommune (2010-2021)

Kommuneplan for Stord kommune med arealdelen definerer mellom anna nye utbyggingsomrade i
kommunen. Tabell 2 og Tabell 3 samanfattar planlagde utbyggingar fram mot 2021. Totalt er det

mogleg a byggje 2331 bustader innanfor gjeldande kommuneplan. Behovet er om lag 150

bustader per ar i ein 12-ars periode.

Tabell 2 Planlagde bustader i Stord kommune fram til 2021

Fayna

Sagvag

Leirvik
Rommetveit
Huglo
Spreidd/Fortetting

Sum

Tabell 3 Planlagde neeringsareal i Stord kommune fram til 2021

Sagvag
(Podlen)

Heiane Vest
Tyse

Heiane Sgar
T@mmervikjo

Sum

983
911
295
23
118
2331

57
24
190
22
301
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Overordna risiko- og sarbarheitsanalyse (ROS) for Stord og Fitjar (under rullering)

Gjeldande Risiko og sarbarheitsanalyse for kommunane Stord og Fitjar er fra 2008. Analysen
omhandlar ulike ulykkescenario i Stord kommune. Mellom anna jordskjelv, forureining, straling og
dambrot.

Klima- og energiplan for Stord kommune (2008)

Klima- og energiplan for Stord kommune omhandlar langsiktige og kortsiktige mal og tiltak pa alle
niva i kommunen. Mellom anna omtalast potensialet til eit biogassanlegg pa Stord. Kjelde for
produksjon av biogass er organisk materiale, t.d. matavfall, fiskeriavfall, landbruksavfall,
slakteavfall, avfall fra neeringsmiddelindustrien, deponigass og kloakkslam. Klimaplan for
Hordaland 2014-2030 omtalar klimagassutslepp, energi og tilpassing til klimaendringar. Hovudplan
for avlgp kan bidra til dette arbeid ved a effektivisere pumpestasjonar, redusere pumping av
overvatn og klimatilpasse sine anlegg.

Vesentlege vassforvaltningssparsmal — Vassomrade Sunnhordaland (2013)

Dokumentet gjev opplysningar om dei viktigaste vassforvaltningsspgrsmala i vassomrade
Sunnhordland, slik som menneskeskapte paverknadar pa vassfgrekomstane, brukarinteresser og
gkologisk status. Sunnhordaland vassomrade bestar av heile eller delar av kommunane Austevoll,
Fitjar, Bamlo, Stord, Tysnes, Kvinnherad, Etne, Haugesund, Voss og Vindafjord.

Regional plan for vassregion Hordaland (ute pa hgyring)

Omhandlar gkologisk og kjemisk tilstand for vassfarekomstane og tiltaksplan for & betre gkologisk
status. Tiltak er mellom anna kartlegging, overvaking sanering av forureiningskjelder. Planen
bygger pa 5 tiltaksanalyser i vassregionen.
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Planforesetnader

Ei rekkje ulike fgresetnader ligg til grunn for den vidare utviklinga av avigp og vassmilj@ i
kommunen. Mellom anna legg folketalsutviklinga, reinsekrav, resipientvurderingar og tidligare
utgreiingar fgringar for det vidare arbeidet.

2.1 FOLKETALSUTVIKLING

Folketalet fra 1950 til 2013 og prognosen fram til 2040 er henta fra SSB (Statistisk sentralbyra).
Perioden 2040-2060 er framskrive med den same gjennomsnittlege folkeveksten per ar som i
perioden 2013-2040, havesvis 0,6%, 1,1 %, og 1,7% arleg vekst for lagt, middels og hggt anslag.

Folketalsutvikling
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Figur 4 Folketalsutvikling

Prognose for folketalsutvikling ligg mellom anna til grunn for berekning av framtidig belastning pa
reinseanlegg. | denne planen legg vi til grunn prognosen for hgg folketalsutvikling.
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2.2 RESIPIENTAR OG VASSMILJO

Dette kapittelet omtalar dei ulike resipientane og vassmiljg.

2.2.1 Sjoresipientar

Siste undersgking av marine resipientar i Stord kommune var i 2007. Undersgkinga avdekka at
avilgpsutsleppa ikkje har skadeverknadar pa vassmiljget, og at avigpa fra Stord gar til fleire ulike

sjaresipientar, som kvar mottar tilfgrsler fra mindre enn 10 000 PE.

Okologisk status f
B Hov status

B God status

[ Moderat status

= Darlig status

[ \

Meget darli; e
£ h Vannforekomst
Langenuen

= 1 M,\/ Vannforekomst
Vannforekomst Husnesfjorden
Leirvik havn

y SO0

w07
Q
Vannforekomst . .
Stokksundet
Fz oA Vannforekomst

? ' Klosterfjorden

Vannforekomst
Bomlafjorden

2 =God status / 3 =Moderat status / 4 = Darlig status / =5 = Meget darlig status /
Good status Moderate status Poor status Very poor status

Figur 5 Qkologisk status i 2007 for dei ulike undersokte resipientane i samsvar med EUs
Vassrammedirektiv basert pd samla vurdering av miljotilstand for dei ulike undersokte
parametrane. (Radgivende biologer 2007)
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Tabell 4 Samandrag av miljotilstanden i sjoresipientane.

Husnesfjorden Husnesfjorden er ein «ferskvasspaverka beskytta fjord». Tilhgva vert vurdert som
sveert gode for omsetning og vekktransport av materiale fra avigpet ved
Seevarhagen RA. Miljgtilstanden ut fra Miljgdirektoratet sine-tilstandsklassar er
«meget god» for alle undersgkte parametrar (E.coli, neeringsrikheit, siktedjup,
sedimentkvalitet og kvaliteten pa dyresamfunnet). Nivaet av miljagifter svarer til
Miljgdirektoratet sin tilstandsklasse | (utbetydeleg/lite forureina).

Leirvik hamn Leirvik hamn er ein «ferskvasspaverka beskytta fjord». Miljgtilstanden svarar ut fra
ei heilskapleg vurdering til Miljgdirektoratet sin tilstandsklasse | = «<meget god» for
neeringsrikheit, siktedjup, sedimentkvalitet, samt kvaliteten pa dyresamfunnet i
resipienten. Miljgtilstanden svarar til Miljgdirektoratet sin tilstandsklasse Il = «god»
for bakterieniva (E. coli) og tilstandsklasse Il = «<markert forureina» for nivaet av
miljggifter i sedimenta. Tilhgva i Leirvik vert vurdert som meget gode for omsetning
og vekktransport av materiale fra utsleppa ved Frugarden RA og Djupevika RA,
men sedimentet i Leirvik Hamn er markert paverka av miljggifter, og vasskvaliteten
er noko paverka av E.coli-bakteriar fra avfaring.

Klosterfjorden Klosterfjorden er ein «moderat eksponert kyst/skjergard». Tilhgva i Klosterfjorden
vert vurdert som meget gode for omsetning og vekktransport av materiale fra
avlgpa ved Urastranda RA, Kjgtteinen RA og Karevika RA. Miljgtilstanden svarar
til Miljgdirektoratet sin tilstandsklasse | = «meget god» for alle undersgkte tilhgve
(E.coli, nzeringsrikheit, siktedjup, sedimentkvalitet og kvaliteten pa dyresamfunnet).

Stokksundet ved Stokksundet er ein «ferskvasspaverka beskytta fjord». Miljgtilstanden svarar til

Sagvag Miljgdirektoratet sin tilstandsklasse | = «meget god» for alle undersgkte tilhgve
(E.coli, nzeringsrikheit, siktedjup, sedimentkvalitet og kvaliteten pa dyresamfunnet.)
Nivaet av miljggifter i sedimenta svarar til miljgtilstand 1l = «moderat forureina».
Tilhgva ved Sagvagsfjorden/Stokksundet vert vurdert som meget gode for
omsetning og vekktransport av materiale fra avigpet ved Grunnavagen RA.
Botnfauna ved avlgpet er i kategorien II-V etter Miljgdirektorat-klassifisering.

| lokal forskrift er Leiro, Valvatnavagen, Dafjorden s@r og Dafjorden nord klassifiserte som sarbare
sjgresipientar.
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2.2.2 Ferskvassresipientar

Ferskvassresipientante Vaulane, Tysevatnet, Ravatnet og nedbgrsfelt ovanfor inntaksdam i elv fra
Ravatnet inngar i drikkevassforsyninga. | desse nedbgarsfelta vert det ikkje godkjent nye utslepp av
avilgpsvatn.

Det er inga permanente kommunale utslepp til ferskvatn. Utslepp av kloakk til ferskvatn stammer
difor frd mindre private avigpsanlegg, samt overlgp frd& kommunale avigpspumpestasjonar.

Sjelv om det kan vere lokale variasjonar, er erfaringa fra resten av Hordaland at forureininga i
ferskvassomrada i hovudsak har bakgrunn i avrenning fra jordbruk og naturleg
bakgrunnsavrenning, gjerne i kombinasjon med darleg naturtilstand i vassdraget.

Sagvagvassdraget

Vassdraget omfattar Storavatnet med ein rekkje sma og store tilfgrslebekkar. Samla nedslagsfelt
er 18 km?. Storavatnet har utlgp vestover til Sagvag. Storavatnet er delt i to ulike basseng.

| nedslagsfeltet har det tidlegare vore gruveverksemd, utvinning av svovelkis samt kommunal
fyllplass. Det er om lag 50 mindre avigpsanlegg i nedslagsfeltet til Storavatnet. | tillegg har ein
restutslepp fra Almas fiskeoppdrett (ved utlapet av Storavatnet).

| samband med tidlegare gruveverksemd er det i Kiselvo konstatert svaert surt vatn med pH ned
mot 3 og hagt innhald av metall. Nar dette vatnet vert blanda, vert dette teke hand om naturleg pa
grunn fortynning med annan vassfaring.

Vasskvaliteten i Storavatn er «god» til «<mykje god» vurdert ut ifrd SFT’s tilstandsklassar (SFT
1997). For nokre av bekkane i vassdraget er vasskvaliteten «darleg» til «mykje darleg», til demes
for Kiselvo. Det er pavist blagrgnne alger i Storavatnet. Det visast til Vassbruksplanen for
Storavatnet (2007) for meir informasjon.

Adlandsvatnet

Adlandsvatnet har utlap austover til Hystadvika. Samla nedslagsfelt er 30 km?. Det ligg i dag om
lag 60 bustader med mindre avigpsanlegg i nedslagsfeltet til vassdraget.

Praven som er teken syner at Adlandsvatnet har generelt god vasskvalitet. Det er malt noko hggt
innhald av naeringssalt (fosfor) og bakteriar i nokre av tilfgrsleelvane. Det registrert smal vasspest i
Adlandsvatnet.

Petarteigselva

Petarteigselva har utlgp i D&fjorden. Samla nedslagsfelt er 7,5 km?. Det ligg i dag seks bustader
med mindre avlgpsanlegg i nedslagsfeltet. Malingar manglar.

Fjellgardsbekken (Kvernanesbekken)

Fjellgardsbekken har utlgp ved Kvernaneset (Langenuen). Det er no utbygd offentleg avigp i
omradet.
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2.3 BRUKARINTERESSER

Reint og friskt vatn er ein av Stord kommune sine stgrste naturressursar, og det er sveert viktig at
det vert forvalta pa ein god mate. Utslepp fra kommunal kloakk, industri og vasskraftanlegg kan
paverke vasskvaliteten i ferskvatn og sjg. Kommunedelplan for avlgp og vassmiljg skal leggje til
rette for ulike brukarinteresser, og sgrgje for at vasskvaliteten ikkje vert forringa.

2.3.1 Brukarinteresser i sjo

Friluftsliv langs sjgen

Dette er aktivitetar der utgvaren ikkje kjem i direkte kontakt med vatnet, men der vatnet og
miljgkvaliteten har vesentleg innverknad pa naturopplevinga. Det er ikkje registrert stgrre omrade
der forureining medfgrer at denne aktiviteten vert forringa.

Friluftsbad og rekreasjon

Her er det tale om kroppsleg kontakt med vatnet. Dei store fjordane er lite paverka av forureining,
medan enkelte badeplassar kan tidvis ha for hggt innhald av bakteriar. Todlaneset og Hystadvikjo
kom i kategorien mindre god i 2014. Sponavikjo, Jektavikjo, Fuglevikjo, Kyvikjo, Breivikjo,
Apalvikjo, Melkevikjo, Szetravikjo, Alnavagen, Dagfinnsvikjo, Aslaksvikjo nord, Aslaksvikjo sgr,
Grindavikjo og Sagvag-Breivika har «god badevasskvalitet». i samhgve med Folkehelseinstituttets
«Vannkvalitetsnorm for friluftsbad».

Fiske

Med unntak av Sagvag og Aker hamnebasseng er det ikkje registrert miljagtilhave som per i dag er
til hinder for yrkesfiske eller sportsfiske innanfor Stord kommune.

Akvakultur

Fiskeridirektoratet hadde per 17. juni 2014 registrert til saman 21 konsesjonar for oppdrett av
matfisk i sjg, 16 til settefisk og stamfisk og to konsesjonar for skaldyr. Blant krava til gode
oppdrettsomrade er god resipientkvalitet og lite anna forureining. Omrada som er avsett til havbruk
er vist i kystsoneplanen for Stord kommune.
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2.3.2 Brukarinteresser i ferskvatn

Sportsfiske

Kanskje med eit par mindre unntak er det ikkje problem med overgjgdsling av fiskevatna i
kommunen. Det er naturleg god pH og god bufferevne i dei fleste av vatna, og kalking har difor
vore uaktuelt. BAde i Iaglandet og i fiellet har dei fleste vatna bestandar av aure. To vassdrag har i
tillegg laks og sjgaure. Det er ein del bekkar i laglandet som er gydelagde av utbyggingsprosjekt.

Fiskeoppdrett

Fiskeridirektoratet hadde per 17. juni 2014 registrert til saman ni konsesjonar der ein nyttar
ferskvatn i produksjon til klekkeri/settefisk. Alle konsesjonane tilhayrar tre selskap, som driv pa tre
lokalitetar i kommunen.

Friluftsbad og rekreasjon

Av dei registrerte badeplassane i ferskvatn har Fletaneset gjennom fleire sesongar vore i
kategorien «mindre eigna» grunna hggt innhald av bakteriar. Fletaneset kom i kategorien «ikkje
akseptabel» badevasskvalitet i 2014. Arsaka som er direkte utslepp av ureinsa avigpsvatn vart
oppdaga i 2014 , og vert utbetra far badesesongen 2015. Fletaneset vil verte fglgd opp med fleire
pravar av badevatnet. Ut ifr& vasspraver i 2014 har Adlandsvatnet, Batsvikjo, Vaskeriplanet,
Kroktjgdno og Heljesgjerdet god badevasskvalitet i henhald til Folkehelseinstituttets
«Vannkvalitetsnorm for friluftsbad».

Jordvatning, - aker og eng

Jordvatning er grunna nedbgrmengdene lite aktuelt i Stord. Vasskvaliteten er dessutan sjeldan sa
lag at dette kan reknast som noko problem.

Drikkevatn / ravatn

Det kommunale Stord vassverk nyttar overflatevatn. Tysevatn/Vaulane/Aravatnet er
hovudvasskjelder, og har kapasitet til & forsyne heile kommunen med drikkevatn. Ravasskvaliteten
er i periodar ikkje god nok, og vatnet vert difor fullreinsa. Stord vassverk er klausulert og godt sikra
mot forureining.
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2.4 REINSEKRAV

Forureiningsforskrifta kapittel 14 gjeld dersom utsleppet av kommunalt avigpsvatn til sjg er starre
enn 10 000 PE (personekvivalentar). Fylkesmannen er da forureiningsmynde.
Forureiningsforskrifta har tre reinsekrav: (1) Primaerreinsing (lagaste), (2) sekundzerreinsing og (3)
tertizerreinsing (strengaste).

Reinsedistriktet definert som «Stord tettstad», heretter kalla "Stord reinsedistrikt", er busetnaden
frd Dyvikvagen, Sagvag og Litlabg, via Valvatna og Heiane/Karevik til Leirvik og vidare nordover
via Hystad, Adland, Haga, og Rommetveit til og med HSH (Hagskulen Stord/Haugesund).

| 2010 var det 21 519 personekvivalentar (pe) innanfor Stord reinsedistrikt. Dermed gjeld
sekundeerreinsekravet. Sjgutsleppa fra Stord tettstad gar til resipient i kategorien «mindre falsamt
omrade», og Stord kommune har gjennom resipientundersgkingar dokumentert at utsleppa ikkje
har skadeverknader pa miljget.

Fylkesmannen har difor gjeve dispensasjon fra sekundaerreinsekravet, og fastsett reinsekravet for
Stord tettstad til primzerreinsing. Alle kommunale utslepp innanfor tettstaden ma minst gjiennomga
primeerreinsing innan 31.12.2015. Fylkesmannen har ikkje heimel til & utsetje denne fristen. Vidare
kan det verte aktuelt & paleggje sekundzerreinsing innan ein periode pa sju ar, dersom tilhgva i
resipientane tilseier det.

Folgjande reinsekrav gjeld for primaerreinsing:

1) BOFs—mengda i avlgpsvatnet skal reduserast med minst 20 % av det som vert tilfart
reinseanlegget, eller ikkje overstige 40 mg O,/l ved utslepp

2) SS-mengda i avligpsvatnet skal reduserast med minst 50 % av det som vert tilfart
reinseanlegget, eller ikkje overstige 60 mg SS/I ved utslepp.

Utsleppslgyvet fra Fylkesmannen datert 09.01.2012 er avgrensa opp til 35 000 PE.
Folketalsprognosen for ar 2050 tilseier at utsleppet fra Stord tettstad vil vere 35 400 PE i &r 2050.

Det skal leggjast til rette for framtidig sekundaerreinsing. Stord kommune har krav om
resipientgransking kvart fierde ar. Dersom framtidige resipientgranskingar avdekker at resipienten
vert negativt paverka av utslepp av avigpsvatn, kan dette medfgre krav om sekundaerreinsing.
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2.5 KLIMA OG KLIMAENDRINGAR

Det er i hovudsak to kjende konsekvensar av klimaendringane for avligpsnettet.

1) Auka nedbgr kan fgre til meir framandvatn inn p& avigpsleidningane, og dermed at fleire
kjellarar kan verte sett under vatn i ekstremsituasjonar. Det kan ogsa komme fleire lokale
overflaymingar fra overvassnettet. Utfordringar med dei auka nedbgrsmengdene kan
mellom anna lgysast igjennom fordrgyning, oppdimensjonering og separering av
avilgpsnettet.

2) Auka havniva kan skape utfordringar for fleire av utsleppsleidningane. Ved auka havniva
vert kapasiteten pa utsleppsleidningane redusert, noko som farer til oppstuving i
leidningsnettet. Er oppstuvinga tilstrekkeleg stor, kan det komme avlgpsvatn opp av
lagareliggjande avigpskummar, eller avigpsvatnet kan ga i overlgp. | samband med
malingar pa avigpsnettet er det oppdaga fleire utsleppskummar der maksimal kapasitet
allereie er nadd i dag. Saman med auka nedbgrmengder, generelt hggare havniva og
hggaste sjgvasstand vil desse kummane verte sette under vatn. Utfordringa kan lgysast
med oppdimensjonering av utsleppsleidningar og heving av utsleppskummar (flytte dei
lenger inn pa land). Nye anlegg ma ta hggde for auka havniva.
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2.6 TIDLEGARE UTGREIINGAR OG FORSTUDIAR

Det er tidlegare utfart utgreiingar som er med pa a danne grunnlaget for denne planen. Desse
utgreiingane er kort presentert i dette kapittelet.

2.6.1 Gjennomfering av reinsekrav avlpp — Utgreiing av framtidig anleggsstruktur
(2012)

Forstudien vart utfart i 2012, og har til faremal & greie ut om aktuelle plasseringar av nye
avlgpsreinseanlegg. Anleggsstrukturen som er vurdert skal betene omradet fra Sagvag til
Rommetveit. 11 ulike lokalitetar kombinert p& 14 ulike matar er vurdert. Forstudien har rangert
folgjande alternativ som dei mest aktuelle for Stord kommune:

1) 2reinseanlegg, eiti Valevagen og eit i Grunnavagen - Investeringskostnad 340 MNOK
(2012-kroner)

2) Eitreinseanlegg i Valevagen — Investeringskostnad 376 MNOK (2012-kroner)

3) 3reinseanlegg, plassert hgvesvis i Valevagen, pa Skjersholmane og i Grunnavagen —
Investeringskostnad 343 MNOK (2012-kroner)

Kostnadene som er lista opp gjeld for
kjemisk primeerreinsing, og er inkludert
investeringar til overfaringsleidningar
0g pumpestasjonar.

STORD VATN OG AVLAUP KF

GJENNOMF@RING AV RENSEKRAV AVL@P
For & kunne gjere ei gkonomisk
samanlikning av dei ulike
lokalitetane/anleggsstrukturane vart
det lagt til grunn same type W ; PFE 2
reinseanlegg for alle alternativa. Det T
vart teke utgangspunkt i kjiemisk
reinsing, fordi eit slikt anlegg med
sikkerhet vil kunne oppna reinsekrava.

Utredning av fremtidig anleggsstruktur

Forstudie

@konomisk er alternativa tilnaerma
likeverdige. Det som skil dei er
miljgvurderingar, risiko for
overlgpsutslepp, arbeidsmiljg,
luktbelastning , gjennomfgrbarheit og
framdrift.

)

Bosyans

Stord kommune valde a utsetje val av
lokalisering av nytt reinseanlegg, slik
at ein kunne gjere meir omfattande

utgreiingar i samband med
rulleringa av denne Figur 6 Forside péd "«Gjennomforing av rensekrav
avlep'» frd 2012

Revisjon 9
27. april 2012
ith Norconsult ¢%

kommunedelplanen. Desse
utgreiingane er omtala i kapittel 5
0g 6.
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Tabell 5 Lokaliseringar av reinseanlegg som vart vurdert i 2012

Alternativ | Tal Anlegg | Lokalisering

1A

1B

i<

1D

2A

2B

2C

2D

2E

3A

3B

3C

3D

3E

Naustvagholmen vart forkasta som lokalitet grunna neerleik til bustader og

1

1

Fjellanlegg Gullberg
Eldgyane
Skjersholmane

Valevagen

Eldgyane og Grunnavagen
Djupavikjo og Temmervik/Grindavikjo
Djupavikjo og Grunnavagen
Djupavikjo og Skjersholmane

Valevagen og Grunnavagen

Djupavikjo, Eldgyane og Grunnavagen

Djupavikjo, Temmervik/Grindavikjo og Grunnavagen
Djupavikjo, Karevik og Grunnavagen

Djupavikjo, Skjersholmane og Grunnavagen

Valevagen, Skjersholmane og Grunnavagen

industri/naeringsinteresser.
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2.6.2 Handlingsplan for a oppfylle reinsekrava for avlepsvatn i nytt utsleppsloyve

for Stord kommune

Denne Handlingsplanen gjev nokon av dei
overordna rammene for denne
kommunedelplanen. Mellom anna gjev
planen ei oversikt over formelle krav som
er sett til avligpslgysinga i Stord kommune,
ei oversikt over avlgpssystemet og ulike

faktorar ein ma ta omsyn til. Han gjev

vidare ein peikepinn p& kva som er P;‘ANDLU\’GSPLAI\I
aktuelle reinsemetodar for avigpsvatn i OR A OPPFYLLA
Stord kommune. REINSEKRAVA FOR

Handlingsplanen foreslar tre ulike AVLEPSVATN INYTT

laysingar for avigpsreinsinga.

UTSLEPPSLQYVE FOR
STORD KOMMUNE

1) Fire slamavskiljarar plasserte i
Seevarhagen, Grunnavagen,
Skjersholmane og Karevik,
samt eit stgrre reinseanlegg for
Leirviksomradet.

2) Silanlegg j,’,j_;;g;m

3) Kjemisk reinseanlegg slik det et
er utgreidd i forstudien fra

2012 (sja kap 2.6.1)

Kravet fr4 fylkesmannen er at
primeerreinsing skal utfgrast innan

utgangen av 2015. Det synast Figur 7 Handlingsplan 2013

urealistisk a byggje nye reinseanlegg

pa sa kort tid. | hgve til handlingsplanen kan nye reinseanlegg for primeerreinsing vere ferdig i juni
2017, med ein pafglgjande periode med prevedrift fram til desember 2017.

For alternativ 1 og 2 fgreset det at ein utarbeider forprosjekt for primaerreinseanlegg far denne
kommunedelplanen er vedteken. Hensikta med forprosjekta er a utgreie i kor stor grad det er
mogleg a oppna primzaerreinsekrava med silanlegg og/eller slamavskiljarar. Det inneber mellom
anna prgvetaking av avlgpsvatnet og mengdemaling pa leidningsnettet.

Handlingsplanen legg til grunn at arbeidet med kommunedelplanen er ein open prosess, der alle
tre alternativa vert belyst og vurdert.
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Status for avlgpssystemet

Avlgpssystemet omfattar utsleppspunkt, reinseanlegg, leidningsnett, overlgp og pumpestasjonar.

3.1 REINSEANLEGG

Stord kommune har i dag tre silanlegg. Silanlegga er plasserte i Djupavikjo, Karevik og Frugarden.

Dei er bygde for passande reinsing etter den gamle forureiningsforskrifta, og tilfredsstiller ikkje

krava til primaerreinsing.

Stord kommune har i dag fire slamavskiljarar: ein i Fuglevikjo, ein pa flyplassen, ein pa Huglo og

ein i Hornelandsvegen. Slamavskiljarane er bygde for passande reinsing, og tilfredsstiller ikkje

krava til primeerreinsing.

Tabell 6 Reinseanlegq i Stord kommune 2014

Lokalisering Type anlegg | Tal PE tilknytt

Djupavikjo
Karevik
Frugarden
Fuglevikjo
Hornelandsvegen
Huglo

Flyplassen

Silanlegg
Silanlegg
Silanlegg
Slamavskiljar
Slamavskiljar
Slamavskiljar

Slamavskiljar

4500 PE

2950 PE

2700 PE

1100 PE

362 PE

<50 PE

<50 PE

Primaerreinsing
Primeerreinsing
Primaerreinsing
Passande reinsing
Primaerreinsing
Passande reinsing

Passande reinsing
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Figur 8 Frugarden silanlegg t.v. oppe og Fuglevikjo slamavskiljar t.h. oppe. Slamavskiljaren ligg
under bakken, og berre kumlokka kan sjdast. Djupavikjo RA nede til t.v. og Kdrevik RA nede t.h.
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3.2 TRANSPORTSYSTEM

Transportsystemet bestar av leidningsnett, pumpestasjonar og utsleppsleidningar. Dette kapittelet
omtalar dei ulike delane av leidningsnettet.

3.2.1 VUtslepp

Malt i tal PE er om lag 43 % av utsleppa ureinsa. Av desse star dei tre starste utsleppa for
havesvis 31 %,18 % og 17 % av PE-belastninga. Utsleppa er Grunnavagen (Sagvag), @kland
(Rommetveit) og Seevarhagen. Vidare er det om lag 17 mindre ureinsa utslepp.

Tabell 7 Oversikt over tal PE og utsleppspunkt per 2011 oppdatert med mélingar utfort 2014

Utslepp reinsa Utslepp ureinsa

Leirvik Sar 4437 Grunnavagen (Sagvag) 2939
Karevik 2950 @kland (Rommetveit) 1679
Leirvik Nord 2624 Seaevarhagen 1567
Aker Stord 1102 Urastrondo |l 1027
Maritime
Aker Stord 676 Naustvagen 421
Maritime A
Hornelandsvagen 362 Leirvik Nord D 385
Kyvik 171 Leirvik Sgr A 287
Grindavikjo 41 Leirvik Nord F 213
Stokksundet 4 Urastrondo | 201
Leirvik Nord B 145
Saetrevik 144
Dyvikvagen 93
Hornelandsvagen 69
Urastrondo I 67
Leirvik Sgr B 50
Jensaneset 45
Leirvik Nord E 40
Farteinsvik 38
Leirvik Nord C 89
Leirvik Nord A 18
Sum reinsa 12367 Sum ureinsa 9461

| tilegg har alle kommunale pumpestasjonar overlgp som gjev utslepp til ein resipient kvar gong
pumpestasjonen vert overbelasta. Per 2014 er det 17 avlgpspumpestasjonar med overlgp til
ferskvatn, kor tre er under utbetring (Myro AP, Nyseeter AP og Buneset AP). Ved oppgradering av
pumpestasjonane vert det bygd ein slamavskiljar til overlgpet, slik at utsleppet vert reinsa.
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3.2.2 Pumpestasjonar

Stord kommune har i dag 44 avlgpspumpestasjonar, der 36 er tilknytt driftsovervakingsanlegget. Ut
i fra driftsovervakinga synast det at tal timar med i overlgp har gatt kraftig ned dei siste ara.
Malingar og modellering av avigpssonene tilseier likevel at det er ein god del overlgpsdrift som er
paverka av nedbgr. Arsaka til overlgpsdrift ved kvar enkelt avigpspumpestasjon er ikkje undersgkt
neerare.

Tabell 8 Oversikt over pumpestasjonar tilknytt driftsovervakinga

- Avlgpspumpestasjonar Overlgp 2012 | Overlgp 2011 | Overlgp 2010 Reinsing pa overlgp

Navn Timar Timar Timar Sig/Ferskvatn  Ja/Nei/Pagar
1 Almas AP 96 129 14 Ferskvatn Nei
2 Breivika AP 0 - - Sig Nei
3 Brotalio AP 38 0 7 Sig Nei
4 Buneset AP 22 0 332 Ferskvatn Pagar
5 Batsvikio AP 0 0 0 Ferskvatn Nei
6 Eldagy AP 387 1118 10 Sig Nei
7 Fuglavikio AP 0 0 0 Sig Nei
8 Grunnateigen AP 0 0 2 Ferskvatn Nei
9 Hadlabrekko AP 19 0 0 Ferskvatn Nei
10 Hamnegata AP 0 0 - Sig Nei
11 Haugen AP 43 1 0 Sig Nei
12 Heiane AP 7 2 1 Ferskvatn Nei
13 Hiljesgjerdet AP 0 0 0 Ferskvatn Nei
14 Hornelandsvegen AP 1 1 0 Ferskvatn Nei
15 Hybelneset AP 1 4 4 Sig Nei
16 Jensaneset AP 0 - - Sig Nei
17 Justagjerdet AP 5 1 12 Ferskvatn Nei
18 Kattatveit AP 5 23 S Ferskvatn Nei
19 Klingenberg AP 143 1283 904 Sig Nei
20 Kviteluren AP 20 235 0 Sig Nei
21 Kyvikjo AP 5 0 0 Ferskvatn Nei
22 Lyngneset AP 16 34 0 Sig Nei
23 Myro AP 0 0 101 Ferskvatn Pagar
24 Neshadlene AP 0 0 0 Ferskvatn Nei
25 Nyseeter AP 11 162 62 Ferskvatn Pagar
26  Nyseeterneset AP 0 0 0 Ferskvatn Nei
27 Rommetveit AP 0 0 0 Sig Nei
28 Rayrtignn AP 948 461 206 Ferskvatn Nei
29 Sagvag AP 2 0 90 Sig Nei
30 Samfunnshuset AP 1 127 4 Ferskvatn Nei
31 Sandvikjo AP 2 568 3433 Ferskvatn Nei
32 Tegmbervikjo AP - - - Sig Nei
33 Vabakken AP 30 6 17 Ferskvatn Nei
34 Valvatna AP 0 0 0 Ferstvatn Nei
35 Vaskeriplanet AP 122 63 21 Ferskvatn Nei
36 @klandslio AP 1 g 0 Sig Nei

Sum 1924 4222 5224 15 sjg Nei

16 ferskvatn

*Det kan veere feilkjelder i datagrunnlaget.
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Figur 9 Moderne Fuglevikjo aviepspumpestasjon ligg i den venstre delen av bygget. Hogre del av
bygget inneheld Fuglevikjo mirkokraftverk

Figur 10 Justagjerdet avlgpspumpestasjon er ein tradisjonell pumpestasjon
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Figur 11 "Stord-modellen"” er ein moderne avigpspumpestasjon utvikla for Stord kommune
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3.2.3 Leidningsanlegg

Stord kommune har om lag 270 km kommunale avlgpsleidningar registrert i sitt kartverk (Gemini
VA). Dette inkluderer overvass-, spillvass- og fellesleidningar. Figur 12 syner at om lag halvparten
av dei registrerte leidningane har ukjent material. Store delar av leidningsnettet er registrert som
separatsystem, medan det eigentleg er fellesleidningar for avlgp og overvatn. Leidningsnettet bar
kartleggjast betre.

Kommunale leidningsmaterialar

25 km
9%

M Betong

B Dobbeltvegga
M Polyetylen

B Polypropylen

143 km /

m Polyvinylklorid
53 %

® Ukjent material

Figur 12 Kommunale avilepsleidningar fordelt pa material
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Figur 13 Legging av nye avlops- og vassroyr
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3.3 SLAMHANDTERING

Slammet vert i dag handtert av Sunnhordland Interkommunale Miljgverk (SIM). Stord kommune er
stgrste eigar i SIM.

SIM samlar inn slam fra private og kommunale slamavskiljarar og fra silanlegga. Slammet vert
frakta til Svartasmoget pa Fitjar, der slammet komposterast pa friland i ranker. Stord kommune
leverte 94 580 kg kommunalt slam til SIM i lgpet av 2013. | samband med denne
kommunedelplanen vert slamhandtering utgreidd som eit eige tema under kapittel 5.3.

3.4 SPREITT AVLOP

Spreitt avlgp vert handtert i trad med Forskrift om utslepp av saniteert avigpsvatn fra mindre
avlgpsanlegg, Stord og Fitjar kommunar, Hordaland har heimel i LOV-198-03-16-6-89 og FOR-
2004-06-01-931-812-6, og omhandlar mindre kloakkutslepp (<50PE).

Forskrifta gjeld for avigpsanlegg som ligg utanfor omrade med utbygd offentleg leidningsnett og
kor utsleppet av saniteert avigpsvatn er fra bustader, fritidsbustader, turistverksemder og liknande
med mindre enn 50 personekvivalentar (PE). For utslepp av gravatn gjeld denne forskrifta berre
dersom det er innlagt vatn.

Omrada er naerare fastsett pa kart i malestokk 1:50 000 dagsett 29. oktober 2008 (Forskrift og kart
er tilgjengelig frd www.lovdata.no) Forskrifta angjev krav til reinseeffekt for anlegga avhengig av
resipient, dokumentasjon, drift og vedlikehald, lukt, m.v.

For utslepp til dei sarbare sjgresipientane Leiro pa Huglo, Valvatnavagen og Dafjorden sgr og nord
er det satt krav til maksimale utsleppskonsentrasjonar for totalt fosfor og biologis materiale (BOFs)

Det er forbod mot nye utslepp i nedslagsfeltet til drikkevasskjeldene (Aravatnet, Tysevatnet og
Ravatnet). Kommunen er utsleppsmynde.

v o
KOMMUNANE
STORD OG FITJAR

Fo
avle

Figur 14 Kart over omrdde der lokal forskrift gjeld (www.lovdata.no)
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3.5 OVERVATN

Overvatn som er tilknytt avigpsnettet fgrer til overbelasting av leidningsnettet og reinseanlegga.
For & unnga ungdvendige overlgpsutslepp og overflayming fra avigpsnettet, skal overvatn som
hovudregel transporterast i separat leidningsnett fram til resipient, eller handterast pa eigen grunn.
| samband med denne kommunedelplanen er det utarbeidd ein eigen plan for sanering og
separering av avlgpsnettet.

Figur 15 Frugardselva forar overvatn fra Adlandsvassdraget
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Mal og resultatomrade

Avlgp og vassmiljg omfattar vatn fra og med kjelde til og med resipient. Det inneber mellom anna
krav og malsetjingar for resipient, transportsystem og reinseanlegg. Dette kapittelet gjev ei oversikt
over malsetjingane for avlgp og vassmiljg i Stord kommune.

4.1 OVERORDNA MAL

Overordna mal for avlgp og vassmiljg er

Vassfarekomstane skal ha god gkologisk tilstand i trad med
vassforskrifta

Det er valt a splitte malsetjinga opp i felgjande tema:

- Vasskvalitet i ferskvatn og sj@.
- Oppsamling og transport.

- Tilknytingsgrad.

- Reinsing og utslepp.

- Kjelde/innslepp.

- Organisasjon.

- @konomi.
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Vasskvalitet i ferskvatn og sjg

Det er knytt ulike krav til vasskvalitet for sjg og ferskvatn avhengig av bruksform og naturtilstand.

Kor mykje dei ulike vassfarekomstane toler vil variere med lokale tilhgve (naturtilstand og naturleg
paverknad).

Vassfgrekomstane skal ikkje tilfgrast meir ureining enn kva
tolegrensa er for den framtidige bruksforma.

Oppsamling og transport

Nar ein vurderer kommunen si samla avlgpshandtering, ma ein sja oppsamling, transport og
reinsing av avigpsvatn under eitt. Det er viktig & samle og transportere mest mogleg av
avilgpsvatnet fram til reinseanlegga, slik at ein unngar ureinsa utslepp til vassmiljget.

Avlgpsvatn skal samlast og transporterast i lukka, hygienisk
forsvarleg transportsystem fram til godkjend resipient, utan &
forarsake ulemper for miljaget eller abonnentar.

Tilknytingsgrad

Det er eit offentleg ansvar a sgrgje for at avigpshandteringa tilfredsstiller dei krav som til ei kvar tid
vert sett. Det er ein fordel at flest mogleg er tilknytte kommunalt avigp, slik at ein sikrar tilstrekkeleg
reinsing, og har god kontroll med utsleppsmengder til resipientane.

Innanfor reinsedistrikta skal alle vere tilknytt kommunalt
avlgpssystem.

Utafor reinsedistrikta skal utslepp reinsast i trdd med krav i lokal
forskrift.
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Reinsing og anleggsstruktur

Fylkesmannen er forureiningsmynde for utslepp av kommunalt avigpsvatn fra starre tettbygde
omrade. Fgremalet med reinsing av avligpsvatn er a sikre tilfredsstillande vasskvalitet i resipienten
for ulike brukarinteresser, og a ikkje overskride naturen si eiga evne til sjalvreinsing. Det er
dokumentert at utsleppa til fiordsystemet (resipientane) rundt Stord ikkje har skadeverknad pa
miljget. Fylkesmannen har difor gjeve dispensasjon fra sekundaerreinsekravet, og Stord kommune
ma oppfylle primaerreinsekravet i forureiningsforskrifta. Nye reinseanlegg ma kunne utvidast til &
oppfylle eit framtidig sekundaerreinsekrav. Framtidig anleggsstruktur avheng av val av lokalisering
og reinsemetode for avlgpsreinseanlegg.

| avigpssonene utanfor dei tettbygde omrada gjeld lokal forskrift og forureinsingsforskrifta kapittel
12 og 13 for utslepp av avlgpsvatn. Kommunen er forureiningsmynde for desse utsleppa.

Avlgpsvatnet skal reinsast slik at krava i forureiningsforskrifta og
utsleppslayve er tilfredsstilte.

Kjeldel/innslepp

Vanleg avilgpsvatn inneheld stoff som naturleg vert omsett og brotne ned i naturen.
Skadeverknader kan oppsta nar tilfgrslene er sa store at naturen si eiga evne til sjglvreinsing vert
overskriden. Miljggifter og andre tungt nedbrytbare stoff skal ikkje fgrast til avlapsnett. Dei vert
brotne svaert langsamt ned i naturen, og kan verke skadelege pa liv og helse gjennom at stoffa vert
akkumulerte i neeringskjeda.

Miljggifter samt andre skadelege og ugnskte stoff skal fjernast ved
kjelda.

Organisasjon

Det er viktig & satse pa kompetanseutvikling hos eigne tilsette, og rekruttering av personar med
riktig kompetanse. Der det er tenleg bgr Stord kommune delta i fellesprosjekt med andre
kommunar eller vass- og avigpsverk. | naudsynt grad kjgper SVA KF inn eksterne tenester.

Dei kommunale avlgpstenestene skal organiserast og utviklast, slik at
ein sikrar seg tilfredsstillande kompetanse og kapasitet til & oppfylle
dei mala som er sette for avlgp og vassmiljget i Stord kommune.
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gkonomi

Fra sentrale styresmakter er det lagt sterke faringar med omsyn til at kostnadene knytt til
kommunale avlgpstenester skal finansierast av direkte gebyr. Dette er det ogsa heimel for i «lov
om kommunale vass- og kloakkavgifter».

Dei kommunale avlgpstenestene skal vere sjglvfinansierande, og skal
dekkjast ved avlgpsgebyr.

@Pkonomi

Den kommunale
vassforsyninga skal
Organisasjon vere
Sikre tilfredsstillande sjglvfinansierande
kompetanse og
kapasitet til G
oppfylle dei mdla
som er sette for
avigp og vassmiljget i
Stord kommune.

Reinsing og
anleggsstruktur

Avlgpsvatnet skal
reinsast, slik at
krava i forureinings-
forskrifta og
utsleppslagyve er
tilfredsstilte.

Hovudmal Tilknytingsgrad

- Innanfor
reinsedistrikta skal
alle vere tilknytte
kommunalt
avlgpssystem.

Vassforekomstane

Kjelde/innslepp skal ha god

gkologisk tilstand i
trad med
vassforskrifta.

Miljggifter samt
andre skadelege
og ugnska stoff
skal fjernast ved
kjelda.

- Private utslepp skal
reinsast i trad med
lokal forskrift

Transport

Figur 16 Kommunedelplanens delmal og hovudmdl

Vasskvalitet i
ferskvatn og sjo

Vassfarekomstane
skal ikkje tilfgrast
meir ureining enn kva
tolegrensa er for den
framtidige
bruksforma.

Avigpsvatn skal
samlast og
transporterast i lukka,
hygienisk forsvarleg
transportsystem fram
til godkjend resipient
utan G fordrsake
ulemper for miljg eller
abonnentar.
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Grunnlag for val av reinseprosess

5.1 DELUTGREIINGAR ANLEGGSSTRUKTUR

Det er mange ulike faktorar som paverkar val av reinseprosess og lokalisering av nye
reinseanlegg. Mellom anna spelar behov for overfgringsanlegg, reinsekrav, avigpsvatnet si
samansetning og mengde avlgpsvatn ei stor rolle nar ein skal avgjere kva slags framtidig
anleggsstruktur Stord kommune skal velje.

For & fa eit best mogleg grunnlag er det gjennomfgrt eit omfattande utgreiingsarbeid i samband
med denne kommunedelplanen. Utgreiingsarbeidet er delt inn i delprosjekt. Tabellen nedanfor gjev
ein oversikt over delutgreiingane.

Tabell 9 Delutgreiingar utfort i samband utarbeiding av kommunedelplan for avlep og vassmiljo

1) Prgvetaking av avigpsvatn i leidningsnettet Bestemme samansetninga av avigpsvatnet.
2) Mengdemaling pa avlgpsnettet Bestemme mengde avlgpsvatn.

3) Dokumentasjon av store slamavskiljarar med Bestemme reinseeffekten til eksisterande store

eiget slamlager slamavskiljarar.
4) Forprosjekt store slamavskiljarar Utforme og kostnadsrekne store slamavskiljarar.
5) Forprosjekt silanlegg Dokumentere reinseeffekten til eksisterande silanlegg,

samt utforme og kostnadsrekne silanlegg.

6) Slamhandtering Synleggjere kostnader og konsekvensar for
slamhandtering ved val av ulike reinsemetodar.

7) Alternative reinsemetodar Utgreie moglege alternative reinsemetodar som kan
vere aktuelle for Stord kommune.

8) Rehabilitering av leidningsnettet Skaffe ei oversikt over eksisterande
rehabiliteringsbehov, samt kostnadsrekne dette.

9) Konsekvensutgreiing (KU) og risiko- og Synleggjere konsekvensar av utbygging av reinseanlegg
sérbarheitsanalyse (ROS) ved dei ulike aktuelle lokalitetane.

Delutgreiing 3 — 7, som gjeld detaljerte vurderingar av dimensjoneringsgrunnlag og aktuelle
reinseprosessar for avlgp, er kommentert kort i dei etterfglgjande punkta. Dei andre
delutgreiingane er behandla i andre kapittel i plandokumentet.

Det er her gjort eit sveert grundig arbeid, som gjev et godt grunnlag for a velje reinseprinsipp og
anleggsstruktur, og som gjer at ein raskt kan komme i gang med detaljprosjektering og utbygging.

Norconsult AS Side 44 av 103 2015-02-12



STORD KOMMUNE @

Kommunedelplan for avlep og vassmiljo | 2015-2026

Stord kommune har krav om bygging av primaerreinseanlegg med moglegheit for oppgradering til
sekundaerreinsing. Krav til reinsing er gjeve for organisk stoff malt som biologisk oksygenforbruk
over 5 dggn (BOFs), og til suspendert stoff (SS). Ved primeerreinsing skal falgjande reinsekrav
vere sette:

1) 20 % BOFsreduksjon eller maksimalt 40 mg/l i utlapet
2) 50 % SS reduksjon eller maksimalt 60 mg/l i utlgpet

5.2 REINSEMETODAR
5.2.1 Generelt

Ved primeerreinsing tar ein sikte pa a separere nok slampartikler fra avigpsvatnet til a fierne
tilstrekkeleg mengde suspendert stoff (SS) og organisk stoff (BOFs). Val og dimensjonering av
avskiljingseininga er difor det sentrale spagrsmalet i primaerreinsing.

Dei fleste metodane for avskilling er basert pa eit av dei fglgjande hovudprinsippa:

e Siling
¢ Sedimentering (inkludert lamellsedimentering)
¢ Flotasjon

e Dybdefiltering

Dersom vatnet berre vert leia gjiennom eit avskillingstrinn, er anlegget eit reint mekanisk
reinseanlegg. Dersom det inkluderast tilsetting av kjemikaliar for felling og evt. flokkulering, er
anlegget gatt fra a vere eit mekanisk reinseanlegg til a verte et kjemisk reinseanlegg.

Avlgpsvatnet si samansetning, og spesielt storleiksfordelinga av partiklene, er viktig for om ein
gjeven avskiljingsmetode skal kunne na krava. Dette seier nemleg noko om kor mykje som kan
skiljast ut ved a fierne partiklene, og noko om kor lett partiklene vil la seg skilje ut.

Biologiske reinseprosesser kan nyttas til fierning av mange forskjellege komponentar. | kommunalt
avlgpsvatn kan biologiske prosessar verte designa for a fjerne fosfor, nitrogen eller organisk stoff.
Med omsyn til sekundeerreinsekravet er den biologiske reinseprosessen sin funksjon a fierne
organisk stoff ved omsetning av lgyst organisk stoff. Biologisk reinsing er neermare omtala i kap.
5.2.5.

Som metode for primaerreinsing er det konkludert med at kjemisk reinsing er eit betre og meir
gkonomisk alternativ enn biologisk reinsing.

Noreg er eitt av fa land i Europa der det er primzaerreinsekrav. | andre deler av den utvikla verda er
reinsekrava strengare, og det vert bygd sekundzer- og tertizerreinseanlegg. Pa slike anlegg nyttar
ein ofte primeerreinsing som farebehandling.

Innhenta informasjon fra fagmiljget i Noreg og Danmark syner at det finst fa alternative
reinseprosessar i marknaden, og at ingen alternative lgysingar tilbyr tryggare og meir
kostnadseffektiv reinsing enn lgysingane omtala ovanfor. Dei er neerare beskrivne i det
etterfglgjande.
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5.2.2 Store Slamavskiljarar med eige slamlager

Slamavskiljarar er ein mekanisk reinseprosess der partikulzert materiale vert separert fra
avlgpsvatnet ved hjelp av sedimentering. Slamavskiljarar, som skal handtere store avigpsmengder
(>1000 PE), bgr byggjast med eit eige slamlager. Dette er ikkje naudsynt i mindre, tradisjonelle
slamavskiljarar, der slammet vert lagra i same tanken som det sedimenterer. Det finst svaert fa
slike anlegg, og reinseeffekten til slamavskiljarar med eige slamlager har tidlegare ikkje vore
dokumentert.

Som ein del av arbeidet med kommunedelplanen er det difor gjennomfart eit fire veker langt
maleprosjekt ved to store slamavskiljarar i Nord-Noreg; eit pa& Tarrgrunnen (2 300 PE) i Sgrreisa
og eit pa Evenskjer (1 000 PE) i Skanland kommune i Troms. Resultata fr& undersgkinga syner at
slamavskiljarar med eige slamlager er ei aktuell reinselgysing for primaerreinsing.

For suspendert stoff (SS) ville begge anlegga ha oppfylt primaerreinsekravet, medan det er meir
uklart om reinsekravet til organisk stoff ville ha vorte oppfylt. Likevel har gjennomsnittlege
reinseeffektar ved anlegga vore hggare enn kravet til primaerreinseanlegg for begge parametrane.

For organisk stoff BOFs medfgrer utforminga av reinsekravet fra myndigheitene store utfordringar,
som i praksis inneber at primzaerreinseanlegga ma ha ein betydeleg hggare reinseeffekt enn kravet
pa 20 %, for at dokumentasjonskravet med sikkerheit kan dokumenteras overhaldt. Dette fordi det
er ei maleusikkerheit pa analysane av organisk stoff pa om lag +/- 20 %, som vil kunne gje store
utslag «begge vegar». Dette vil sjglvsagt ogsa gjelde for andre reinsemetodar.

Delprosjektet foreslar konkrete forbetringar og tilpassingar i utforminga og dimensjoneringa av nye
slamavskiljarar med eige slamlager. Det kan ogsa verte behov for polymerdosering, for & betre
reinseeffekt generelt, eller som ein fglgje av utforminga av dokumentasjonskrava fra
myndigheitene.

Forprosjekt

Pa bakgrunn av erfaringane fra maleprosjektet er det utarbeida eit forprosjekt for & dimensjonere
og kostnadsrekne to store slamavskiljarar i Stord kommune plassert i Grunnavagen og pa
Skjersholmane.

Vidare har ein lagt til grunn resultata fra delprosjekta for mengdemaling pa avigpsnettet og
analysar fra prevetakinga av avlgpsvatnet i Stord kommune. Pa bakgrunn av desse resultata er
anlegget i Grunnavagen dimensjonert for ei framtidig belastning (i 2050) pa 7.800 PE og maksimal
dimensjonerande vassmengde 570 m*/time, medan anlegget p& Skjersholmane er dimensjonert
for 6.700 PE og 298 m®time i 2050.

Slamavskiljarane er kostnadsrekna til om lag 15 MNOK og 13 MNOK for hgvesvis Grunnavagen
og Skjersholmane. Kostnadene inkluderer ikkje tilfgrselsleidningar, utsleppsanlegg, grunnerverv og
opparbeiding av tomt.

Hovudelementa i anlegga vil vere to parallelle sedimenteringstankar, ein slamlagertank, ventilkum
for overfaring av slam og ein male- og pravetakingsstasjon med overbygg. | tillegg er det kummar
for innlgp, omlagp og utlgp. For det starste anlegget i Grunnavagen er kvar sedimenteringstank 40
meter lang og 3 meter i diameter, slamlageret 39 meter langt og 4 meter i diameter. Heile anlegget,
utanom overbygget for prgvetakingsstasjonen (3 x 3 m), vert liggjande under bakken.
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SKANLAND KOMMUNE
EVENSKJER RENSEANLEGG
SLAMAVSKILLER MED EGET SLAMLAGER

Overbygg
15m*

Innlopsledning (pumping)

Dim: 1000pe
Qdim: 21},
Dim oppholdstc: 2.3 imer LGRoNER TROMS@ AS

Figur 17 Prinsippskisse — Evenskjer reinseanlegqg (Slamavskiljar)

Figur 18 Perspektivskisse - slamavskiljar med eige slamlager (Skjersholmane). Slamtankane ligg
under bakken, medan pumpe- og mélehus er synleg i enden av parkeringsplassen.
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5.2.3 Silanlegg

Silanlegg er eit mekanisk reinseanlegg, der partikuleert materiale vert separert fra avlgpsvatnet ved
hjelp av siling.

Det finst ei rekkje type silar der partiklar vert skilt ut nar vatnet straumar gjennom ein silduk. Ein
sentral parameter for & karakterisere ein sil er sildukens lysopning. For primeerreinsing vert det
nytta silar av type «finsil» med lysopning 0,1 — 0,5 mm.

Det er henta inn data fra 14 ulike silanlegg i sju kommunar for & undersgke om silanlegg vil klare
primeerreinsekrava. Av dei 14 anlegga er det ni som har krav til primaerreinsing, medan dei andre
fem anlegga berre har krav til passande reinsing. Tilknyting for referanseanlegga variera fra 1.500
PE til 35.000 PE.

For dei fleste anlegga er det tekne faerre praver i lgpet av aret enn det forureiningsforskrifta krev,
og det er dermed vanskeleg a trekkje heilt sikre konklusjonar om dei undersgkte silanlegga vil
klare primeerreinsekrava under alle driftstilhgve. Av analyseresultata som fareligg oppnar om lag
60 % av anlegga primeerreinsekravet.

Om ein klarar & mate krava til primeerreinsing, avheng av ljosopning i silduken, hydraulisk
belastning og samansetninga til avigpsvatnet. Dersom mindre enn 20 % av det suspenderte stoffet
(SS) i avlgpsvatnet bestar av partikler som er stgrre enn 350 um, og tilhgvet mellom lgyst BOFs og
totalt BOFs er starre enn 0,4, kan det verte sveert vanskeleg a klare primeerreinsekravet i
finsilanlegg.

Reinseeffekten vil ogsa vere sveert avhengig av i kva grad det er lagt til rette for danning av
«filtermatte» pa silflata. Filtermatte er det silslammet som vert liggjande pa silduken. Dette filteret
bidreg til & betre reinseeffekten ved at partiklar mindre enn ljosopninga i silen vert stoppa.

Analysar av avlgpsvatnet i Stord kommune syner at ein hgg prosentdel organisk materiale fareligg
pa partikulaer form, noko som tilseier at ein kan oppna gode reinseresultat med eit silanlegg. Pa
den andre sida er ein stor del av det partikuleere materiale finkorna (<350 pm), som gjer det
vanskelegare & sile ut.

Etter ei samla vurdering av pragvetaking av avlgpsvatnet i Leirvik, Karevik og Sagvag,
reinseresultat fra eksisterande silanlegg og tilradingar i Primaerrens TA-2088-2005, vil det kunne
vere mogleg a oppna primeerreinsekrava i eit finsilanlegg. At starstedelen av partiklane er finkorna
gjer at det er noko usikkerheit om silanlegg overheld primaerreinsekrava.

Det er utfart forsgk med dosering av fellingskjemikaliar og polymer far silar, men dette er ikkje godt
nok pravd i ordineer drift. Dette er likevel ei lgysing som kan gjere silanlegg meir robust med omsyn
til & overhalde reinsekrava.

Forprosjektet beskriv ei anleggsutforming med grovrister, sand- og fettfang for a ta ut
avlgpssgppelet far reinsing i silane. Vidare vert det foreslatt & leggje til rette for polymerdosering
for koagulering i periodar med vanskelege tilhgve for finsiling.

Kostnadene for silanlegg er rekna til om lag 57,5 MNOK i Grunnavagen, og om lag tilsvarande
kostnad for Skjersholmane. Kostnadene inkluderer ikkje tilfgrselsleidningar, utsleppsanlegg,
grunnerverv, opparbeiding av tomt.
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Figur 19 Silmaskin

Figur 20 Silanlegg. Lengst vekke i 2. etasje finn ein grovsilar og sandfang som fjernar
avlepssoppel og sand. Silmaskinene er plassert i naeraste hjornet i 2. etasje. Under silmaskinene

er slamcontainerane som samlar opp slammet. Slammet vert transportert bort av lastebilar som
hentar containerane.
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5.2.4 Kjemiske avlgpsreinseanlegg

Kjemiske avlgpsreinseanlegg er ein reinseprosess der kjemikaliar vert blanda i avlgpsvatnet, slik at
partiklane koagulerer til stgrre partiklar. Deretter separerast partiklane fra avlgpsvatnet ved
sedimentering eller flotasjon. Kjemiske reinseanlegg vart vurdert i forstudien «Gjennomfgring av
reinsekrav avlgp — Utgreiing av framtidig anleggsstruktur» fra 2012.

Avskillingsdelen bestaande av anten sedimentering eller flotasjon er, som for dei andre
reinseprinsippa, basert pa fysiske prosessar, som ogsa vil fungere utan kjemikaliar. | eit kjemisk
reinseanlegg for primaerreinsing tilset ein likevel kjemikaliar og flokkulantar (polymer) for & bidra til
at partiklane i vatnet vert lettare a skilje fra vatnet. Dermed vil ein kunna ta ut meir av
forureiningane.

Ved primeerreinsing er det organisk materiale og partiklar som skal fiernast. Ogsa fosfor vil verte
felt ut ved kjemikalietilsetting, men her er det ingen krav til reinsing. For & redusere slammengdene
vil tilsettinga av kjemikaliar reduserast til eit niva der ein akkurat klarer primzerreinsekrava.

Fordelen med kjemiske reinseanlegg er at ein er sikker pa a oppna primeerreinsekrava.

Avskillingstrinnet i eit kjiemisk primaerreinseanlegg (flotasjon/sedimentering) vert dimensjonert likt
uavhengig av om det vert drive aleine eller som avskilling etter eit biologisk reinsetrinn, og kan difor
nyttast direkte ved ombygging til eit sekundaerreinseanlegg.

Investeringskostnadene for kjemiske reinseanlegg (utan grunnarbeid og overfgringsleidningar) pa
Stord er estimert til mellom 73 og 138 MNOK avhengig av storleiken pa anlegget.

+E-.. Kj

RIST SANDFANG FLOKKULERING SEDIMEMTERING

*E-.-. K]

SANDFANG FLOKKULERING FLOTASION

Figur 21 Flytskjema for kjemisk RA basert pd hovesvis sedimentering og flotasjon.
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Figur 22 Kjemisk RA med flotasjon som avskillingstrinn, I bassenga midt i reinseanlegget blandar
kjemikaliane seqg med avigpsvatnet. Containerar for borttransport av slammet ligg i 1. etasje nede

til venstre.
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5.2.5 Biologiske avlopsreinseanlegg

Eit biologisk reinseanlegg vil nd primeerreinsekravet med god margin, og bestar av et biologisk
reinsetrinn samt avskillingstrinnet som bade det mekaniske og kjemiske reinseanlegget har.

| det biologiske reinsetrinnet vert mikroorganismar nytta til & bryte ned det organiske materialet i
avilgpsvatnet. Dermed veks mikroorganismane, og overskotet av mikroorganismar separerast fra
vatnet i avskillingstrinnet som kjem etterpa. Eit biologisk reinseanlegg kan utvidast med eit kjemisk
trinn, slik at ein ogsa fjernar fosfor.

Eit reint biologisk reinseanlegg nar ogsa sekundeerreinsekravet. Men desse anlegga vert starre
enn kjemiske anlegg, og kan vere meir krevjande a drive. Samanlikna med kjemiske anlegg slepp
ein driftsutgifter til kjiemikaliar, medan utgifter til lufting av bioreaktoren kjem i tillegg.

Det finst ei rekkje biologiske reinsemetodar, mellom anna MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) og
aktivslam. For Stord er det mest aktuelt med MBBR og flotasjon eller sedimentering for avskilling.
Investerings- og driftskostnadene ved eit biologisk reinseanlegg er grovt estimert omtrent 15 %
meir enn for eit kjemisk reinseanlegg.

| Noreg er det fa store reine biologiske anlegg.

Det ma ogsa nemnast at biologiske minirenseanlegg (5-50 PE) og mindre anlegg (50-1200 PE)
kan vere eit miljgvennlig, sikkert og enklare alternativ for sma tettstader, hyttefelt, mindre industriar
etc. Dersom eit anlegg skal dimensjonerast for over 1200 PE, er det naudsynt med eige
servicebygg. Det biologiske anlegget vert da bygd tradisjonelt i betong med farebehandling,
bassenger og separasjonstrinn.

RIST _ SANDFANG MBER - BIOREAKTOR SEDIMENTERING

RIST SANDFANG MBEE - BEIOREAKTOR FLOTASJON

]

Figur 23 Flytskjema for biologisk RA basert pa hovesvis sedimentering og flotasjon.
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5.2.6 Utviding til sekundeerreinsing

Sjglv om Stord kommune har fatt godkjent unntak fra krav om sekundzerreinsing, kan ein pa eit
seinare tidspunkt f krav om & utvide til sekundeerreinsing. Det er difor anbefalt a leggje til rette for
dette fra starten av. Dersom Stord kommune far krav til sekundzerreinsing, har dei i fglgje
forureiningsforskrifta sju ar pa a etterkomme dette.

Sekundeerreinsekravet kan verte nadd med bade reine kjemiske og biologiske anlegg. Om slike
anlegg klarer sekundeerreinsekravet er vanskelig & seie pa farehand, fordi blant anna avigpsvatnet
si framtidige samansetning spelar inn.

For & sikre ei robust og god lgysing pa Stord vart det difor i forstudien i 2012 lagt opp til et kjemisk-
biologisk anlegg for sikker tilfredsstilling av sekundaerreinsekravet.

Figur 24 Dome pd kjemisk reinseanlegg som er utvida med biologisk reinsetrinn. Her er det
biologisk reinsetrinnet dei fire tankane til hogre i biletet. I eit anlegg som vert bygd med biologisk
reinsetrinn fr§ byrjinga vert sjolvsagt biotrinnet plassert mellom sandfang og avskillingstrinnet.
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5.3 SLAMHANDTERING

Slamhandtering er utgreidd som eit eige delprosjekt. Kort samanfatta vil ikkje slamhandteringa
vere avgjerande for val av reinsemetode eller anleggsstruktur, verken i hgve til kostnader eller
praktiske omsyn. Dei ulike slamtypane og moglege Igysingar for handsaming av slammet vert
presentert her.

5.3.1 Aktuelle mottaksanlegg

Det er fleire aktuelle mottakarar av slam fra Stord kommune.

SIM = Sunnhordaland Interkommunale Miljgverk

| dag vert slammet handtert fra reinseanlegga pa Stord av SIM. Slammet komposterast i rankar pa
friland p& Svartasmoget pa Fitjar. Anlegget har kapasitet til & ta imot st@rre mengder slam, og er i
ferd med & sgkje om utvida konsesjon.

Bergen kommune sitt biogassanlegg

Bergen kommune er i gang med bygging av biogassanlegg for handsaming av slam fra kommunen
sine avlgpsreinseanlegg. Anlegget vil verte eit eige selskap eigd av kommunen. Anlegget skal
byggjast med kapasitet til & ta imot slam fra alle reinseanlegga i kommunen i 2030. Fgr slam fra
kommunen sine eigne reinseanlegg utnyttar kapasiteten ved anlegget fullt ut, vil det kunne takast
imot slam fra andre reinseanlegg.

For at slammet skal kunne leverast til Bergen kommunes biogassanlegg, ma slammet vere fritt for
avlgpssgppel.

Lokalt biogassanlegg for handtering av slam

Eit anna alternativ er & byggje eit eige anlegg for handtering av slam. Slammengdene pa Stord er
ikkje store nok til & kunne forsvare bygging av eit eige lokalt biogassanlegg. Ein ma i sa fall
samarbeide med andre kommunar, og behandle bade slam og vatorganisk avfall. Eit slikt prosjekt
ligg innanfor SIM sitt arbeidsomrade, og bgr gjennomfarast i regi av dei.

Det kan ogsa nemnas at Haugesund og Karmgy nyleg har bygd eit biogassanlegg i tilknyting til eit
kjemisk reinseanlegg for primaerreinsing p& Arabrot i Haugesund. Anlegget er ikkje bygd for mottak
av eksternt slam, og er saleis ikkje aktuelt for & ta i mot slam fra Stord.

5.3.2 Slamtypar

Dei ulike reinseprosessane produserer ulike typar slam, som krev ulik handtering av slammet.

Slam fra kjemisk reinseanlegg

Eit kjemisk reinseanlegg vil verte bygd med fgrebehandling med avskilling av avlgpssappel med
grovrist og sandfang. Det kjemiske slammet vil verte fortjukka og avvatna til om lag 25 % tarrstoff
pa anlegget, og vil dermed kunne verte levert til bade kompostering (SIM) og til Bergen kommune
sitt biogassanlegg.
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Slam fra silanlegg

Dagens silanlegg pa Stord har inga forbehandling. Dette gjev silslam med avlgpssgppel, som i dag
komposterast hos SIM.

Framtidige silanlegg vil ha hggare slamproduksjon enn dagens anlegg, fordi dei skal tilfredsstille
primaerreinsekravet. Eit moderne silanlegg for primaerreinsing vil verte bygd med fgrebehandling
med ristavskilling og med slamavvatning.

Slam fra silanlegg vil saleis kunne verte levert direkte til bade biogassanlegg og til kompostering.
Ristavskilling er ogsa fordelaktig nar det gjeld drifta av reinseanlegget. Avhengig av type siler vil
ristavskilling vere meir eller mindre naudsynt med omsyn til nettopp drifta.

Slam fra slamavskiljar

Slamavskiljarar vert bygd utan farehandsaming med utskilling av avigpssgppel eller
etterbehandling (fortjukking). Det inneber at slammet er sveert tynt med eit tarrstoff (TS) — innhald
pa 1 -2 %, og at det inneheld avlgpssgppel.

Slam som ikkje er fortjukka (TS 2 %) inneheld mykje vatn. Skal ein til dgmes handtere halvparten
av avlgpet pa Stord ved hjelp av slamavskiljarar, ma ein kjgre om lag 660 turar med lastebil kvar
gong ein skal tamme slamavskiljarane. Slamavskiljarane ma temmast fire gonger i aret. Det er
difor naudsynt & avvatne slammet.

Avvatning av slammet ved eit sentralt anlegg, eller ved kvar enkelt slamavskiljarar, krev eit
prosessanlegg, som gjer den i utgangspunktet enkle lgysinga med slamavskiljar langt meir
omfattande. Ein langt enklare Igysing er mobil avvatning.

Ved mobil avvatning vert slammet silt i eigna utstyr montert pa bilen. Det avvatna slammet vert
lagra i bilen eller i ein eigen container, og kayrt til mottaksanlegget, medan rejektvatnet fgrast
tilbake til slamavskiljaren. Ei slik lgysing vil redusere tal turar til om lag 90 turar med lastebil for
kvar tamming av slamavskiljarane. Slammet kan deretter leverast til SIM.

Skal slammet leverast til biogassanlegg, ma det i tillegg til avvatninga reinsast for avlapssgppel.
Det kan anten gjerast mobilt, som for avvatninga, eller ved eit sentralt anlegg. Ei mobil lgysing vil
vere ein spesialbygd lastebil med ei grov og ei fin sil som farst fijernar avlgpssgppel, og deretter
avvatnar slammet.

Alternativt kan det avvatna slammet kgyrast til hovudreinseanlegget. For at avigpssgppelet skal
kunne fiernast, ma slammet vere tynt. Det betyr at slammet ma fortynnast ved hovud-
reinseanlegget far avigpssgppelet fiernast og slammet avvatnast igjen. Dersom
hovudreinseanlegget er eit kjemisk reinseanlegg, vil slammet kunne fgrast til same
fortjukkings/avvatnings-anlegg som slammet fra hovudreinseanlegget. Viss hovudreinseanlegget
er eit silanlegg, ma ein bygge eit eige slambehandlingsanlegg ved hovudreinseanlegget for
slammet fra slamavskiljarane, fordi avvatninga ved dei mest brukte silanlegga skjer i tilknyting til
silmaskinene.
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Vurdering av anleggsstruktur og alternative
lgysingar

6.1 OVERORDNA FORINGAR

| forstudien fr& 2012 vart det nytta ti ulike silingskriterium for lokalisering av reinseanlegg (Tabell
10). Desse er valt ut fra tekniske krav til plassering av anlegg (neerleik til resipient, infrastruktur,

etc) og samfunnsmessige krav (til demes avstand til bustader, energibruk, etc). Kriteria er ogsa

nytta i arbeidet med denne hovudplanen.

Tabell 10 Kriterier for val av lokalisering

. Kriterium for val av lokalisering av reinseanlegg.

1  Anlegget bgr vere sjgneert.

2 Anlegg skal vere tilpassa moglege klimaendringar og endringar i havniva.

3  Tomta ma vere mellom 5 og 15 dekar, avhengig av type reinseanlegg.

4  Tilstrekkeleg avstand til bustader.

5  Anlegg bar ikkje vere i konflikt med industriverksemder eller neeringsinteresser.

6  Anlegg bgr ha ein god og trafikksikker tilkomstveg.

7 Rimelig neerleik til eksisterande infrastruktur for veg, VA og stramforsyning.

8  Anlegg bar ikkje vere i konflikt med kulturminne, rekreasjon og andre verneinteresser.
9  Anlegget bgr ikkje medfagre ungdvendig energibruk.

10 Fjellanlegg ber ha ei overdekning pa 25 m (gjeld fiellhallane).

Nar ein ser pa den overordna anleggsstrukturen, ma ein vurdere omfanget av naudsynte
utbyggingar for & nd mala for avlgp og vassmiljg. Det inneber mellom anna vurderingar av
kostnader, miljg og tekniske lgysingar. Kriterium for val av overordna anleggsstruktur er lista opp i
Tabell 11.
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Tabell 11 Kriterier for val av anleggsstruktur

. Kriterium for val av anleggsstruktur
1

Kostnader
2 Miljgverknader
3 Risiko- og sarbarheitsvurdering
4 Interne tilhgve
5 Val av reinseprosess avheng av avligpsmengdene som kjem til anlegget (for slamavskiljar).
6 Val av reinseprosess bgar baserast pa pravetaking av avigpsvatnet og mengdemalingar.

7  Skal kunne oppgraderast/utvidast slik at ein tilfredsstiller sekundeerreinsekravet, anten ved
utviding av anlegg eller overfgring til anlegg med sekundaerreinsing.

8 Slamhandtering

Moglegheitene for & nytte silanlegg, kjiemiske reinseanlegg og slamavskiljarar for primeerreinsing
og utviding til sekundaerreinsing har vore vurderte kvar for seg, og i kombinasjon for alternativ med
fleire reinseanlegg.

Basert pa kriteria i Tabell 10 og Tabell 11 er det silt ut tre aktuelle lgysingar for anleggsstrukturen.
Dei representerer ei god handtering av avlgpsvatnet for dei «ytterpunkta» ein har i moglege
anleggsstrukturar. Det vil seie ei desentralisert Igysing, ei sentralisert lgysing og ein mellomting.
Alle alternativa mogleggjer utviding til sekundaerreinsing, og oppfyller krava i tabell 10 og 11.

Folgjande alternative anleggsstrukturar er kostnadsrekna og vurdert i detalj:

A. Tre slamavskiljarar med eige slamlager i hgvesvis Grunnavagen, Skjersholmane og
Seevarhagen, samt eit starre reinseanlegg i Leirviksomradet

B. Eit stort reinseanlegg i Leirviksomradet for heile Stord reinsedistrikt.

C. Eit reinseanlegg i Skjersholmane-omradet og eit i Leirviksomradet.

| det etterfalgjande vil dei ulike alternativa verte presentert med fordelar og ulemper. Der det er
fleire teknisk moglege lokaliseringar vil desse verte presentert. Kapittel 6.5 tek fare seg
konsekvensutgreiing for dei ulike lokalitetane.

Alle alternativa inneheld eit starre reinseanlegg i Leirviksomradet. Arsaka er at det er flest folk og
dermed mest avlgp & reinse i Leirvik. Praktiske, gkonomiske og miljgmessige omsyn tilseier at ein
bar velje & legge reinseanlegg naere dei starste avigpsutsleppa, framfor & pumpe store mengder
avlgp over lange avstandar.
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6.2 ALTERNATIV A - KOMBINASJON AV STORE SLAMAVSKILJARAR MED
EIGE SLAMLAGER OG EIT STORRE SILANLEGG ELLER KJEMISK
REINSEANLEGG I LEIRVIKSOMRADET

| dette alternativet er det foreslege a byggje tre slamavskiljarar (Grunnavagen,
Skjersholmaneomradet og Saevarhagen). For Leirviksomradet er det foreslatt anten & byggje
silanlegg eller kjemisk anlegg plassert i Djupavikjo, Valevagen, Sponaviksvegen, eller som eit
delvis fjellanlegg i store Gullberg.

Fordelar med dette alternativet som omfattar fleire slamavskiljarar er:

Slamavskiljarane har lage investeringskostnader.

Fleire slamavskiljarar reduserer behovet for store overfgringsleidningar.

Behovet for tilsyn og vedlikehald er lagt.

Ein kan komme raskt i gong med a reinse fleire av dei ureinsa utsleppa.

Dei totale kostnadene er lage, grunna fa overfaringsleidningar og fleire slamavskiljarar
med lage investeringskostnader.

o O O O O

Avlgpsmengda i Leirvikomradet er for stor til & kunne verte handtert av ein slamavskiljar. Det er
difor naudsynt med eit silanlegg eller eit kjiemisk anlegg her. Dette anlegget ma kunne utvidast til
eit sekundeerreinseanlegg for heile Stord reinsedistrikt.

Ulemper med dette alternativet er:

Slamavskiljarane er lite eigna til & utvidast til sekundaerreinsing.

Dersom det viser seg at slamavskiljarane ikkje oppnar reinsekrava, eller at det pa eit
seinare tidspunkt kjem eit sekundaerreinsekrav, ma ein likevel leggje
overfgringsleidningar til eit sentralt reinseanlegg.

o Slamavskiljarar vert sveert store nar den hydrauliske belastninga er hag.
Reinseeffekten kan ga ned dersom leidningsnettet ikkje vert vedlikehalde, slik at
framandvatn ikkje kjem inn i avigpsleidningane.

o Ein ma fierne avilgpssgppel fra slammet dersom det skal leverast til biogassanlegg.

Figur 25 syner plassering av reinseanlegg for alternativ A. SA betyr slamavskiljar.
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Figur 25 Alternativ A - kombinasjon av slamavskiljarar og eit storre reinseanlegg
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6.3 ALTERNATIV B - SAMLE ALT AVLOPET TIL EITT SILANLEGG ELLER
KJEMISK ANLEGG I LEIRVIKSOMRADET

| dette alternativet er det foreslatt & leggje overfgringsleidningar fram til eit sentralt reinseanlegg i
Leirviksomradet (Djupavikjo, Valevagen, Sponaviksvegen eller som eit delvis fjellanlegg i store
Gullberg.). Ein kan anten byggje silanlegg eller kjemisk reinseanlegg. Slamavskiljarar med eige
slamlager kan ikkje handtere sa store avlgpsmengder som i Leirvik.

Fordelar med dette alternativet er:

Berre eitt reinseanlegg & drifte.
Ein vil vere sikker pa at ein tilfredsstiller primaerreinsekrava dersom ein byggjer eit
kjemisk reinseanlegg.
o Forstudien fra 2012 syner at kostnadene ved & byggje tre kjemiske reinseanlegg er
omtrent det same som a bygge eitt kjiemisk reinseanlegg og overfgringsleidningar.
Feerre reinseanlegg gjev feerre terrenginngrep, og beslaglegg totalt sett mindre omrade.
Berre eitt reinseanlegg med overlgpsutslepp.
Behov for faerre driftsoperatgrar med eitt reinseanlegg.
Investeringskostnaden ved & utvide eitt reinseanlegg til sekundaerreinsing er lagare enn
kostnaden ved a utvide fleire reinseanlegg.
o Slammet kan leverast bade til biogassanlegg og til kompostering hos SIM.

O O O O

Ulemper med dette alternativet er:

o Fleire moglege overlgpsutslepp fra leidningsnett og pumpestasjonar.

o Investeringskostnader for overfgringsleidningar.

o Avlgpsvatnet har i dag sma partiklar fordi det vert pumpa fleire gonger. Eit sentralt
reinseanlegg vil fgre til enda meir pumping, og vil vere ugunstig for & oppna
reinsekravet i eit silanlegg.

o Energibruk ved pumping av avigpsvatn.

o Lange overfgringsleidningar gjer anleggsstrukturen sarbart for brot pa leidningar.

Figur 26 syner plassering av reinseanlegg for alternativ B.
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Figur 26 Alternativ B - eit storre reinseanlegg
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6.4

ALTERNATIV C - SAMLE ALT AVLOPET TIL TO REINSEANLEGG

| dette alternativet er det foreslatt & byggje to reinseanlegg. Leirviksomradet og
Skjersholmaneomradet er aktuelle plasseringar. Reinseanlegga ma handtere sa mykje avlgpsvatn

at berre silanlegg og kjemisk reinseanlegg er aktuelle.

Fordelar med dette alternativet er:

o O O O O

Feerre overfgringsleidningar enn for alternativ B.

Slammet kan leverast bade til biogassanlegg og til kompostering hos SIM.

Med eit kjemisk reinseanlegg er ein sikker pa a na krava for primeerreinsing.
Bade silanlegg og kjemisk reinseanlegg lar seg utvide til sekundeerreinseanlegg.

Mindre risiko for store overlgpsutslepp ved feil pa reinseanlegget samanlikna med eitt

anlegg.

Ulemper med dette alternativet:

Meir drift og vedlikehald enn alternativ A og B.
Fleire overfgringsleidningar enn for alternativ A.

o Ein kan ikkje garantere at ein klarar primeerreinsekrava om ein vel eit silanlegg i
Leirviksomradet.
§
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Figur 27 Alternativ C - to storre reinseanlegg
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6.5 PE-BELASTNING OG SLAMMENGDER

Dagens PE-belastning er berekna ut i frd mengdemalingane og modelleringa av avigpsnettet for
omradet frd og med Karevik og vestover. Fra Karevik og nordover er det nytta tidlegare
berekningar fra forstudien omtala i kapittel 2.6.1. Vidare er SSB si prognose for folketalsvekst nytta
for & framskrive PE-belastninga til 2050. Kommuneplanen omtala i kapittel 1.5 er nytta for & gjere
skjgnnsmessige vurderingar pa kvar i kommunen det vil verte ein ekstra stor auke i folketal og/eller

naering.

Tabell 12 PE-belastninga pa dei ulike anlegga i alternativ A, Bog C

Type reinseanlegg Lokalisering 2014 2050 2014 2050 2014 2050
Slamavskiljar Grunnavagen 3959 7800

Slamavskiljar Skjersholmaneomradet 4979 7650

Slamavskiljar Saevarhagen 3246 5168

Silanlegg/ kjemisk Leirviksomradet 11050 17591 23234 38209 14296 22759
anlegg

Silanlegg/ kjemisk Skjersholmaneomradet 8938 15450
anlegg

Sum 23234 38209 23234 38209 23234 38209
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Slammengdene er berekna ut ifra kva reinseprosess dei ulike alternativa nyttar og organisk
belastning pa dei ulike reinseanlegga.

Tabell 13 Berekna slammengder i 2014 for alternative anleggstrukturar (m®)

_ Alternativ A Alternativ B Alternativ C

Awvatna slam m*ar 1 silanlegg 1 kjemisk anlegg 1 kjemisk 2 silanlegg 2 kjemiske
3 slamavskiljarar 3 slamavskiljarar sﬂanlegg anlegg anlegg

Silslam 25 % TS 621 1306 1306

Kjemisk slam 25 % TS 688 1445 1445

Slamavskiljarslam 25% 685 685

TS

Sum inkl. Slamavskiljar- 1306 1373 1306 1445 1306 1445

slam 25% TS

TS=Tarrstoffandel i slammet

Kostnadene ved slamhandtering avheng av slammengda, og kiem hovudsaklig fra leveringsgebyr,
transportkostnader og for slamavskiljarar kiem ogsé kostnader til avvatning og fjerning av
avlgpssgppel.

Kostnadsberekninga av dei ulike alternativa syner ein forskjell pa 6 % mellom dyraste og billegaste
lgysing. Dette er langt innanfor usikkerheita i denne typen berekningar. Det er difor ingen grunn til
a diskvalifisere nokon av dei alternative anleggsstrukturane og reinseprosessane pa grunnlag av
kostnader for sluttbehandling av avigpsslammet.
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6.6 KONSEKVENSUTGREIING (KU) OG RISIKO- OG SARBARHEITSANALYSE
(ROS)

Konsekvensutgreiinga (KU) med risiko- og sarbaranalyse (ROS) er utarbeidd som ein del av
grunnlaget for kommunedelplan for avlgp og vassmiljg 2015-2026 for Stord kommune.

Metoden i konsekvensutgreiinga er basert pa Statens vegvesen si handbok V712 sa langt denne
passar. Fglgjande utgreiingstema er fastsett i planprogrammet: folkehelse, neermiljg, naturmiljg,
landskap, kulturminne og kulturmiljg, friluftsliv, landbruk, fiskeri, havbruk, trafikksituasjonen og
samfunnstryggleik. For vurdering av risiko og sarbarheit knytt til samfunnstryggleik er det nytta ei
sjekkliste som vart utarbeidd i samband med ROS-analyse for kommuneplanens arealdel for Stord
i 2006, og Stord kommune sine vedtekne akseptkriteria.

| farste fase av utgreiinga er alle aktuelle lokalitetar vurdert i ei grovsiling. Det er i alt tolv lokalitetar
som er vurdert, fire av desse gjekk ut i grovsilinga av ulike arsaker, det gjeld Alnahaugvagen,
Naustvégen, Skotaberget, Store Gullberg. Atte omréde er med vidare til fullstending KU og ROS.
Desse atte er Seevarhagen, Valevagen, Djupavikjo, Sponavikvegen, Skjersholmane, Grunnavag,
Grindavikjo, Karevik.

Talet pa lokalitetar som vert bygd ut vil vere avhengig av kva alternativ til anleggstruktur som vert
vald. Det er tre alternativ til anleggstruktur:

A Tre slamavskiljarar med eige slamlager i Grunnavagen, Skjersholmane-omradet og
Seevarhagen, og eit starre reinseanlegg i Leirviksomradet.

B. Eit stort reinseanlegg i Leirviksomradet for heile Stord kommune.

Eit reinseanlegg i Skjersholmane-omradet og eit i Leirviksomradet.

| alle alternativa er det behov for & lokalisere eit starre reinseanlegg i Leirviksomradet. Det er
vurdert tre alternative lokalitetar i Leirvik: Djupavikjo, Sponavikvegen og Valevagen. Valevagen
kjem ut som den lokaliseringa med minst negative konsekvensar, da dette er eit etablert
industriomrade. Djupavikjo har starst negative konsekvensar, i hovudsak pa grunn av
konsekvensen for landskapet i innseglinga til Stord. Sponavikvegen har negative konsekvensar
mest i hgve neermiljget og kulturminne og har i tillegg utfordringar knytt til trafikktryggleik.
Konsekvensane for lokalitetane i Leirvik-omradet er sett saman og rangert i tabell 1.

Se figur 24, 25 og 26 for lokalisering av reinseanlegg i alternativ A, B og C.
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Tabell 14. Samla konsekvensar og rangering av alternative lokalitetar til reinseanlegqg i
Leirvikomrddet. 0 = ubetydeleg konsekvens, - = liten negativ konsekvens, -- = middels negativ
konsekvens, --- = stor negativ konsekvens. Gul sone for samfunnstryggleik = risikoreduserande
tiltak ma vurderast.

Djupavikjo Sponavikvege Valevagen

Neermiljg
Naturmiljg 0
Landskap 0/-
Kulturminne og kulturmiljg 0
Friluftsliv 0/- 0/- 0
Landbruk, fiskeri, havbruk 0
Samla konsekvens (HB V712) 0
Folkehelse 0 0 0
Trafikksituasjonen 0 0 0
Samfunnstryggleik 0 Trafikkfare Potensiell
il semE) eksplosjonsfare
(gul sone)
Rangering 3 2 1

Alternativ C treng eit reinseanlegg i Skjersholmane-omradet i tillegg til i Leirvik. Det er vurdert to
lokalitetar i Skjersholmane-omradet; Skjersholmane og Grindavikjo.

Alternativ A vil trenge i alt fire lokalitetar, 3 store slamavskiljarar med eige slamlager og eit stort
reinseanlegg i Leirvik. Ein slamavskiljar er tenkt plassert i Seevarhagen og ein i Grunnavagen, for
Skjersholmane-omradet er det tre alternativ; Karevik, Skjersholmane og Grindavikjo. Dei tre
aktuelle lokaliseringane i Skjersholmane-omradet er samanlikna og rangert i tabell 15.
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Tabell 15. Samla konsekvensar og rangering av alternative lokalitetar for reinseanlegq i
Skjersholmane-omrddet. 0 = ubetydeleg konsekvens, - = liten negativ konsekvens, - =
middels negativ konsekvens, --- = stor negativ konsekvens. Gul sone for samfunnstrygg]ezk =
risikoreduserande tiltak md vurderast.

Skjersholmane Karevik Grindavikjo

Neermiljo 0 0/- 0
Naturmiljo 0 0/- -
Landskap - - -/--
Kulturminne og kulturmiljg 0 0 0
Friluftsliv 0 0 0
Landbruk, fiskeri, havbruk 0 0 0
Samla konsekvens (HB V712) 0/- 0/- -
Folkehelse 0 0 0
Trafikksituasjonen 0 Vegutbetring 0
Samfunnstryggleik 0 Samlokalisering 0

tankanlegg

(gul sone)
Rangering 1 2 3

Konsekvensanse av plasseringa av stor slamavskiljar med eige slamlager i Seevarhagen og
Grunnavagen er sett saman i tabell 16, her er det ikkje gjort rangering da det berre er eit alternativ
kvar til desse lokaliseringane.

Tabell 16. Samla konsekvensar av lokalisering av store slamavskiljarar med eige slamlager i
Seevarhagen og Grunnavdgen. 0 = ubetydeleg konsekvens, - = liten negativ konsekvens, -- =
middels negativ konsekvens, --- = stor negativ konsekvens. Gul sone for samfunnstryggleik =
risikoreduserande tiltak ma vurderast.

Seevarhage Grunnavage

n n

Neermiljo 0/-
Naturmiljg

Landskap

Kulturminne og kulturmiljg
Friluftsliv

Landbruk, fiskeri, havbruk
Samla konsekvens (HB V712)
Folkehelse

Trafikksituasjonen
Samfunnstryggleik

1
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Figur 28 Mogleg plassering av reinseanlegq i Djupavikjo sett frd sor-ost syne behov for utfylling i
sjo og oppfylling av terreng til kote + 6 pd land. Det er naudsynt med mykje og tett vegetasjon i
fyllingsskraningen mot sjoen for 4 dempe inntrykket av utfyllinga. Utviding til sekundaerreinsing
vil skje pd arealet satt av framfor rundkjoringa.

Figur 29 Mogleg plassering av reinseanlegq i Djupavikjo sett frd ser-ost i kombinasjon med ny
smabdthamn. lllustrasjonen med smabdthamna er berre eit eksempel og ligg utanfor mandatet til
arbeidet med kommunedelplanen
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Figur 30 Mogleg plassering av reinseanlegqg i Valevdgen syner behov for 4 heve terrenget der
reinseanlegget skal ligge til kote +6,5. Taket pd reinseanlegget ligg likevel ldgare enn vegen bak.
Farga firkant til venstre for reinseanlegqg syner mogleq utviding til sekundeerreinsing.
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Strategiar og hovudlgysingar

| dette kapittelet omtalast og rangerast dei mest aktuelle hovudlgysingane for reinsing av avlgpet
pa Stord. Bakgrunnen for vurderingane er delprosjekta som er utarbeidd i samband med
kommunedelplanen, samt tidlegare utgreiingar.

1.1 UTFORDRINGAR FOR AVLOPSSYSTEMET

Kapittel 1.4 gjev ei oversikt over kva for utfordringar i avigpssystemet ein hadde i 2004. Spesielt er
dei mange ureinsa kommunale utsleppa framleis ei utfordring. | mellomtida er det og komme ny
forureiningsforskrift som set strengare krav til reinsing av avlgp fra tettbygde omrade. Arbeidet med
a sanere utslepp og a reinse desse i medhald av utsleppskrava krev ein ny anleggsstruktur for
reinseanlegg og overfgringsanlegg i sentrale delar av kommunen.

Kartlegging av naudsynte tiltak pa nettet har ogsa avdekka eit stort behov for utskifting og
separering av avlgpsleidningar.

Vidare har mengdemalingane pa nettet kartlagt store mengder overvatn i avigpsnettet.
Mengdemalingane har ogsa vist at det for mindre omrade med relativt nytt separatsystem nesten
ikkje er overvatn i avligpsleidningane, noko som syner kva for eit potensiale det ligg i & sanere
eksisterande fellesleidningar for avlgp og overvatn. Kort summert er det to hovudutfordringar for
avlgp og vassmiljg pa Stord:

1) Reinse utslepp i trdd med utsleppslgyve fra fylkesmannen

2) Rehabilitere og separere eldre og darlege avigpsleidningar

1.2 REINSEMETODAR OG ANLEGGSSTRUKTUR

Med anleggsstruktur er det meint korleis ein kombinerer val av reinseprosessar med storleik og tal
av reinseanlegg og kvar dei lokaliserast. | vurderinga av anleggsstruktur er det lagt vekt pa
falgjande tilhgve:

- Kostnader

- Interne tilhgve og drift
- Miljgverknadar

- Sarbarheit

-  KU/ROS
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7.2.1 Kostnader

Dei mest aktuelle anleggsstrukturane som er vurderte i kapittel 6 er:

A. Tre slamavskiljarar med eige slamlager i hgvesvis Grunnavagen, Skjersholmane og
Seevarhagen, samt eit starre reinseanlegg i Leirviksomradet

B. Eit stort reinseanlegg i Leirviksomradet for heile Stord reinsedistrikt.

Eit reinseanlegg i Skjersholmane-omradet og eit i Leirviksomradet.

Tabell 17 samanfattar kostnadene for dei tre alternativa, og omfattar reinseanlegg, samt naudsynte
overfgringsleidningar og pumpestasjonar. Usikkerheita pa dette nivaet ligg pa om lag + 30 %. For
alle alternativa er silanlegg og kjemisk anlegg tekne med som alternativ til kvarandre for dei starste
anlegga der slamavskiljar ikkje er aktuelt.

For primeerreinsing er alternativ A totalt sett Idgast. Dei to andre alternativa ( B og C) kan
likestillast skonomisk, men er dyrare enn alternativ A. | samanlikning mellom silanlegg og kjemisk
anlegg kan desse likestillast skonomisk.

Ved eit eventuelt krav om utviding til sekundaerreinsing vil kostnadsbiletet snu. Da vil alternativ A
verte dyrast, medan alternativ B vert rimelegast. Arsaka er at ved utviding til sekundaerreinsing i
alternativ A vil det verte behov for mange nye overfgringsleidningar, det er investert i
slamavskiljarar som ikkje er naudsynte lenger, samt at kostnaden ved & utvide reinseanlegget i
Leirviksomradet vert starre. Kostnadsforskjellen er likevel ikkje starre enn at alternativa fell
innanfor usikkerheitsomradet til kvarandre (= 30 %).

e 5
N \\,\,/ X
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Tegnforklaring \ 3 /J Tegnforklaring
— Overforingsleidningar \V, S ‘: i e Overforingsleidningar
Alternativ A (sja figur 25,side 59) Alternativ B (sja figur 26, side 61)
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|
|
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Alternativ C (sja figur 27, side 62)
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Tabell 17 Kostnader for dei ulike alternative anleggsstrukturane (berre overforingsanlegg og
reinseanlegq)

Silanlegg Kjemisk Silanlegg Kjemisk Silanlegg  Kjemisk

anlegg anlegg anlegg
Slamavskiljarar 60 60 0 0 0 0
Silanlegg 73 85 126
Kjemisk anlegg 68 94 138
Overfgringsleidningar 32 32 110 110 87 87

Pumpestasjonar

Utviding overfgring

Utviding pumpestasjoner 36 36 0 0 12 12
Utviding RA 74 50 65 20 70 35
Sum utviding 191 166 65 20 107 72

sekundeerreinsing

Tabell 15 Driftskostnader for overforingsanlegg og reinseanlegg ved dei ulike alternative
utbyggingane (kfr. tab. 17)

Tall i MNOK Alternativ A Alternativ B Alternativ C

Silanlegg  Kjemisk  Silanlegg Kjemisk  Silanlegg Kjemisk

anlegg anlegg anlegg
Driftskostnader 3,1 3,6 45 5,6 6,2 7,4
Primaerreinsing
Driftskostnader 1,9 1,9 4.2 4,2 3,1 3,1
Overfgringsleidnignar og
pumpestasjonar
Driftskostnader
Sekundeereinsing
Driftskostnader 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2

Overfgringsleidnignar og
pumpestasjonar
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7.2.2 Val avreinsemetode for hovudreinseanlegget

| alle tre alternativa ma ein grunna storleiken pa anlegget velje mellom silanlegg eller kjemisk
reinseanlegg for Leirvikomradet. Val av reinseprosess er ei avveging mellom kostnader, risiko og
driftstilhgve. Silanlegg vil ha ca. 10 % lagare investeringskostnader enn eit kjiemisk reinseanlegg,
men risikoen for ikkje a klare reinsekrava, eller berre sa vidt klare dei, er stgrre enn for eit kjiemisk
reinseanlegg.

Drift av silanlegg har Stord Vatn og Avlaup KF (SVA KF) allereie noko erfaring med. Drift av
kjemiske reinseanlegg vil krevje ny kompetanse hos driftspersonellet i SVA KF, men ein vil her
ogsa dra god nytte av erfaringane ein har fra drift av vasshandsamingsanlegget.

Kriteria i tabellen i kapittel 6.1 beskriv kva kommunen legg vekt pa i valet av reinseprosess i tillegg
til kostnader. Silanlegg og kjemisk reinsing vert vurdert ut ifrd desse kriteria nedanfor.

Kostnader

Samanliknar ein kostnadene i Tabell 17 for silanlegg og kjemiske anlegg, ser ein at kostnadene
for kjiemiske primeerreinseanlegg er om lag 10 % hggare (for sjglve reinseanlegget) enn
kostnhadene for silanlegg bygd for primaerreinsing. Vidare vil kostnadene ved ein eventuell utviding
til sekundeerreinsing vere om lag 20 % hggare for silanlegg enn for kjemiske anlegg.

Korleis ein vurderer kostnadene ved dei ulike reinseprosessane avhenger difor av kor stor vekt ein
legg pa eit mogleg framtidig krav om sekundeerreinsing. Kostnadsforskjellen kan ogsa vurderast
opp mot risikoen for ikkje & klare primaerreinsekrava ved eit silanlegg. Ved primaerreinsing ligg
kostnadsforskjellen pa mellom 5 og 12 MNOK, avhengig av kva for ei alternativ utbygging ein vel. |
denne samanheng er dette relativt lage kostnader for a sikre seg at primeerreinsekravet vert oppfylt
ved hovudreinseanlegget.

Avlgpsvatnet si samansetning

Det er gjennomfart prevetaking av avigpsvatnet i lgpet av vinteren og varen 2014. Rapporten
Karakterisering av avlgpsvann er vedlegg til kommunedelplanen.

Analysene syner at avligpsvatnet pa Stord er det ein kan kalle normalt vestnorsk avigpsvatn med
generelt lage konsentrasjonar av alle parametre. For a kunne vurdere kor godt eigna vatnet er for
siling vart vatnet analysert for partikkelstorleiksfordeling.

| SFTs rapport TA-2088/2005 Primaerrensing vert det slatt fast at det vil vere veldig vanskeleg a
klare primeerreinsekravet i eit finsilanlegg dersom mindre enn 20 % av suspendert stoff i
avlgpsvannet er partiklar starre enn 350 um og tilhgvet mellom lgst BOF5 og total BOF5 er > 0,4.

Tilhgvet mellom lgyst og partikulaert organisk stoff var gunstig for alle prgvepunkta, medan
partikkelstorleiksfordelinga var mindre gunstig. Ein kan ikkje pa grunnlag av analysane fastsla at
ein ikkje kan na primeerreinsekravet med siling, og det er grunn til & tru at ein vil klare det med solid
dimensjonering og papasseleg drift.

| 2010 vart det utfart siltester og analyser av avigpsvatnet ved Djupavikjo RA, Lyngneset AP
(Grunnavagen), Karevik RA og Frugarden RA. Konklusjonane av analysane fra 2010 samsvarar
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med analysane av avlgpsvatnet som vart utfgrt i 2014. Det er noko variasjon i malte
konsentrasjonar av SS og BOFs, som kan forklarast med at fortynninga av avigpsvatnet er sterkt
nedbgrsavhengig.

Utviding til sekundeerreinsing

Bade sil- og kjemisk reinseanlegg kan utvidast med biologisk trinn til sekundaerreinsing. Begge
lgysingane nyttar mekanisk avskilling med hgvesvis sil eller sedimentering/flotasjon. For begge
anleggstypane kan eit biologisk reinsetrinn monterast.

Normalt vert det nytta avskilling ved sedimentering eller flotasjon etter eit biologisk reinsetrinn.

Avskilling med silar etter biologisk reinsing er ikkje brukt i kommunal samanheng, og
silprodusentane ser heller ikkje pa dette som ei aktuell lgysing. Men silar er mykje brukt til
sluttpolering i reinseanlegg med strenge reinsekrav.

Det er etter kvart vanleg a bruke silar for avskiljing fare biologiske reinsetrinn. Hensikten med dette
er & redusere storleiken av og energibruken i det biologiske reinsetrinnet. Sedimentering og
flotasjon er ogsa mykje brukt i denne funksjonen. Silanlegga som eventuelt vert bygd pa Stord vil
difor nyttast som fgravskilljing i et framtidig sekundeerreinseanlegg.

Basert pa erfaring kan ein seie at dei viktigaste fgrebuingane som kan gjerast for & kunne mate
krav om sekundzerreinsing er & ha stor nok tomt til & byggje eit godt fungerande
sekundeerreinseanlegg. Ved utviding av reinseanlegg er ofte prosessutstyret sa gamalt at det er
modent for utskifting, eller det er behov for a utvide kapasiteten til utstyret. Dette gjer at den
konkrete bruken av prosessutstyret, som ein fgrebur i bygginga av primaerreinseanlegget, ofte kan
ende opp som mindre relevant.

Dei siste 20 ara er mange norske kjemiske reinseanlegg oppgradert til sekundeerreinseanlegg stort
sett innanfor original bygningsmasse. Dette er anlegg der i hovudsak dei plasstgpte basseng-
konstruksjonane har vorte utnytta vidare.

Utviding av silanlegg til sekundeerreinseanlegg skal teoretisk vere uproblematisk, men det finst lite
eller inga erfaring fra slike prosjekt.

Slamhandtering

Slammet fra primeerreinseanlegg vil i stor grad vere likeverdig uavhengig av avskiljingsmetode. Det
er faresett & byggje bade eventuelt silanlegg og kjemisk reinseanlegg med forbehandling
bestdande av bade sand- og ristgodsavskiljing. Dette gjer at slammet fra begge anlegga vil vere
fritt for avigpss@ppel, og dermed kan disponerast til alle aktuelle mottakarar.

Slamproduksjonen fra dei to avskiljingsmetodane vil i utgangspunktet vere den same, sa lenge
begge anlegga vert drivne utan kjemikalietilsetning. Nar vatnet har ei samansetning som krev
kiemikalietilsetning vil bade silanlegg og kjemisk anlegg produsere noko meir slam.
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Konklusjon

Val av reinseprosess for hovudreinseanlegget pa Stord avheng i stor grad av korleis dei ulike omsyn
vektleggast. Dersom omsynet til investeringskostnader i farste byggetrinn vektleggas, talar dette for
silanlegg. Ser ein samla pa investeringskostnader og legg til grunn eit framtidig krav om sekundaerreinsing vil
eit kjemisk reinseanlegg vere gunstigare.

Erfaringane fra 14 norske silanlegg tyder pa at det kan vaere krevjande & halde primaerreinsekravet i
silanlegg. Dataene viser ogsa at fleire anlegg held krava, og at rett dimensjonert og drifta silanlegg held
primaerreinsekravet.

Analysane av avlgpsvatn pa Stord syner at store deler av vatnet i prgveperioden har ei samansetning som
er ugunstig for a klare primzerreinsekravet i silanlegg. Pragveperioden er imidlertid avgrensa, med eit
avgrensa tal prgver, og det er ikkje tatt prgver av det vatnet som til slutt vil fares til eit eventuelt
hovudreinseanlegg.

Basert pa vurderingane over rar ein til at endeleg val av reinseprosess for Stord kommune sitt sentrale
avlgpsreinseanlegg avgjerast i detaljprosjekteringa av reinseanlegget. | denne planen vert dei stgrste
kostnadane og arealbruk (kjemisk reinseanlegg) lagt til grunn, slik at ein sikrar naudsynt plass og gkonomi til
a byggje ut reinseanlegg. Farebels tilrér ein & byggje hovudreinseanlegget som eit silanlegg med hgve for
kjemikaliedosering.
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7.2.3 Vurdering og val av hovudalternativ

| det etterfglgjande er det gjort ei kort samla vurdering av dei alternative utbyggingane ut i fra
kriteria i Tabell 11 (side 57). Punkt 1 til 4 er vurdert samla i Tabell 19 pa slutten av dette kapittelet.
Punkt 5 til 8 er ivaretekne i delutgreiingane og samanfatta i kap. 7.2.2.

Det er ogsa gjeve ei samanfatta vurderinga av aktuelle lokalitetar for nytt reinseanlegg i dei
omrada ein kan velje mellom fleire moglege plasseringar.

Kostnader

Kostnadene er klart lagast for alternativ A, med tre slamavskiljarar og eit hovudreinseanlegg for
Leirvikomradet. Ved eit eventuelt krav om sekundaerreinsing vil utvidinga av reinseanlegg og
utbygging av overfgringsleidningar gjere dette alternativet dyrast. Denne tilleggskostnaden vil i s&
fall komme eit godt stykke fram i tid.

Korleis ein rangerer dei ulike alternativa ut i fra kostnader avheng difor av kor stor vekt ein legg pa
eit framtidig mogleg krav om sekundzerreinsing. Utviding av sekundzerreinsing kan ogsa komme sa
langt fram i tid at eksisterande reinseanlegg uansett er modent for utskifting, slik at det kan verte
naudsynt med eit heilt nytt bygg. | denne planen vert det difor lagt mindre vekt pa kostnadene ved
eit framtidig krav om sekundaerreinsing.

Interne tilhgve og drift

Under interne tilhgve inngar drift og vedlikehald av anlegga samt framdrift ved utbygging. Her kjem
alternativ A best ut. Arsaka er at slamavskiljarane krev lite vedlikehald og tilsyn. Slamtgmming vil
verte utfgrt av eit eksternt firma og saleis belaste SVA KF minimalt.

| alle tre alternativa inngar drift av eit eller to sil- eller kiemiske reinseanlegg. Det inneber oppleering
og nye arbeidsoppgaver for personellet hos SVA KF.

Framdrift av utbygging er klart raskast for delar av alternativ A som inneber feerrast
overfgringsleidningar og pumpestasjonar. | tillegg er det ei langt raskare planleggings- og byggetid
for slamavskiljarar enn for kjemiske reinseanlegg. Det betyr at ein kjem raskt i gang med a reinse
store delar av dei ureinsa utsleppa i Stord kommune.

Miljgverknadar

Under miljgverknadar er resipienttilhgve, energiforbruk, nsermiljg og naturinngrep vurdert. Alle
lokalitetane har utslepp til ein god resipient. Alternativ B og C inneber pumping av store mengder
avlgpsvatn over lengre strekningar, og vil dermed ha hggast energiforbruk.

Ut i fra naermiljg vil alternativ A fa konsekvensar for flest omrader (Grunnavagen,
Skjersholmaneomradet, Saevarhagen og Leirviksomradet).

Konsekvensane for desse omrada er vurdert i eigen konsekvensutgreiing med risiko- og
sarbarheitsanalyse. For val mellom alternative lokaliseringar visast det til kap. 7.2.4.
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Risiko og sarbarheit

Under risiko og sarbarheit er klimaendringar, overlgpsutslepp fra leidningsnett og pumpestasjonar
og overlgpsutslepp fra reinseanlegga vurdert. Alle anlegga ma byggjast slik at dei vil tala dei
klimaendringane som er venta (auka havniva og meir intens nedbgr). Risikoen for auka havniva
vert sikra for alle lokalitetane ved & leggje reinseanlegga pa tilstrekkeleg hagde over havet. Meir
intens nedbgr vil kunne fare til meir overvatn i avigpsnettet og dermed stgrre vassmengder og
tynnare avligpsvatn fram til reinseanlegga. Dette vil fa starst konsekvensar for slamavskiljarar som
er avhengig av ein tilstrekkeleg stor opphaldstid i tankane for & oppna primeerreinsekrava.

| samband med utarbeiding av denne planen er det kartlagt store mengder overvatn i avigpsnettet,
og det er samstundes utarbeidd ein omfattande plan for rehabilitering og separering av
eldre/darleg leidningsnett. Ein kan dermed anta at mengda overvatn pa avigpsnettet vil reduserast
i takt med rehabiliteringa av leidningsnettet.

Risikoen for overlgpsutslepp pa leidningsnettet er starst for alternativ B. Arsaka er mange og lange
overfgringsleidningar med tilhgrande pumpestasjonar. Dette gjev mange driftspunkter, og mange
stader det er risiko for overlgpsutslepp. Pa den andre sida vil alternativ B berre ha eit reinseanlegg,
og ein vil dermed ha god kontroll med overlgpsutsleppa fra reinseanlegget.

Konklusjon

Ein rar til & byggje ut anleggsstrukturen i trdd med alternativ A, med tre slamavskiljarar
(Grunnavagen, Skjeersholmaneomradet og Saevarhagen) og eit stgrre reinseanlegg i
Leirviksomrédet. Arsaka er l&gare kostnader, gunstig anleggsplassering, raskare framdrift med
sanering av ureinsa utslepp og lite drift og vedlikehald for slamavskiljarane.
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7.2.4 Val avlokalisering
Lokalisering av slamavskiljarar

| alternativ A, med slamavskiljarar ved Grunnavagen, Skjersholmaneomradet og Saevarhagen, er
det berre ved Skjersholmane det er fleire aktuelle lokalitetar & velje mellom. Ved Skjersholmane
har Grindavikjo, Skjersholmane og Kéarevik vorte vurdert. Ut i fra konsekvensutgreiinga med risiko-
og sarbaranalyse kjem Skjersholmane best ut.

Plasseringa i Skjersholmane inneber noko hggare kostnader til leidningsanlegg. | eit
langtidsperspektiv vil Skjersholmane likevel vere eit betre val. Arsaka er at det allereie er i gangsatt
utbygging av bathamn med molo og parkeringsplassar pa Skjersholmane. Grindavikjo ligg fortsatt
urgrt og Karevik har bade landskaps- og naturverdiar.

Omradet pa Skjersholmane er regulert og har ledig areal i samband med pagaande utbygging av
bathamn, noko som gjer at ein kan kome raskt i gang med utbygging av slamavskiljaren. Eit
slamavskiljaranlegg vil berre ha kumlokk og eit mindre bygg (om lag 3x3 m) til pumpe og
vassmalar synleg over terreng.

Det anbefalast a leggje slamavskiljaren pa Skjersholmane ved parkeringsplassen til den nye
smabathamna.

Lokalisering av hovudreinseanlegg i Leirviksomradet

Alle tre alternativa legg opp til eit sentralt reinseanlegg i Leirviksomradet. Arsaka er at
Leirviksomradet er befolkningstyngdepunktet pa Stord med starst aviapsmengder a reinse.
Aktuelle lokaliseringar av reinseanlegget star mellom Valevagen, Djupavikjo, fiellanlegg i
Skotaberg, Sponaviksvegen og fjellanlegg i Store Gullberg.

Av tekniske arsaker er ikkje fiellanlegg i Skotaberg aktuelt. Eit anlegg i Skotaberg ma ligge under
havniva, noko som inneber risiko for overflayming av anlegget, samt betydelege kostnader ved
utbygging og eventuell utviding av anlegget. I tillegg kjem kostnader med pumping til utslepp.

Fjellanlegg i Store Gullberg inneber ogsa betydelege kostnader, men kan vere teknisk mogleg. For
a konsekvensutgreie Store Gullberg og vere sikker pa at anlegget er teknisk mogleg a byggje, ma
ein gjere meir omfattande geologiske utgreiingar enn det som er gjort her.

Konsekvensutgreiinga referert i kap. 6.6 rangerer dei tre aktuelle lokaliseringane i Valevagen,
Sponavikvegen og Djupavikjo i nemnde rekkefglgje fra best til darlegast.

Valevagen kjem altsa best ut med fa eller ingen konsekvensar for dei tema som vert vurderte her.

Sponaviksvegen har konfliktpunkter bade med kulturminner, naermiljg, landskap og friluftsliv, men
er likevel rangert som nr. 2 fgre Djupavikjo i konsekvensutgreiinga. Avlgpstekniske tilhgve som at
lokaliseringa ikkje er gunstig med tanke pa samling av avlgpet og at avlgpsnettet ikkje har naturlig
avrenning mot Sponaviksvegen, gjer at ein totalt sett rangerer alternativet etter Djupavikjo.

Val av lokalisering for nytt hovudreinseanlegg i Leirviksomradet star saleis mellom Djupavikjo og
Valevagen. Det er fleire fordelar og ulemper som ma vegast opp i mot kvarandre. Desse er
samanfatta i etterfglgjande tabell:
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Tabell 18 Fordelar og ulemper ved nytt reinseanlegq i Djupavikjo eller Valevdgen

Valevagen Djupavikjo

Fordel

Ulempe

Fordel

Ulempe

Det er allereie industri
pa omradet i dag

Det er god plass til
utviding av
reinseanlegget.

Avstanden til neeraste
bustad er ca. 100 m og
ligg 20 — 25 m hggare.

Eksisterande
reinseanlegg i
Djupavikjo kan vere i
drift under bygginga av
anlegg i Valevagen.

Bygget vert lite eller
ikkje synleg for naboar.

Raskare framdrift for
bygginga av sjglve
anlegget.

" Alt avlgpsvatnet som i

dag gar til Djupavikjo ma
pumpast over til
Valevagen.

Det vert noko lenger
pumpeleidning fra
Urastrando til Valevagen
enn til Djupavikjo.

Stord kommune eig ikkje
tomta.

Om lag 500 m lengre
utsleppsleidning (meir
sarbar grunna evt.
framtidig oppankring
utanfor industriomradet.)

Tomta ma fyllast til kote
+6,5.

Legg beslag pa verdifullt
industriomrade.

Leidningsanlegget for
delar av Leirviksomradet
gar allereie til Djupavikjo,

Det er allereie eit
avlgpsreinseanlegg (sil)
pa omradet i dag.

Det er og industri-
verksemd pa omradet i
dag.

Utfylling i sjg vil kunne
kombinerast med
smabathamn.

Allereie regulert til
reinseanlegg og utfylling
i Sj@.

Kortare utsleppsleidning.

Stord kommune eig
allereie tomta.

" Ein mA rive det gamle

reinseanlegg far eit nytt
vert bygd. Det inneber
ein lang periode med
ureinsa utslepp.

Det er liten tomt, og
utviding av anlegget
medfgrer utfylling i sj@.

Konsekvensutgreiinga
syner at Djupavikjo har
stgrst negative
konsekvensar for
naermiljg, naturmiljg,
landskap, kulturminne,
og friluftsliv.

Det er seerleg
konsekvensane for
landskapet i innseglinga
til Stord som slar
negativt ut.

Avstanden til neermaste
bustad er om lag 15 m.

Kostnaden ved &
opparbeide tomta er
stgrst ved Djupavikjo (25
MNOK), pga. trong for
utfylling i sjg og fylling
opp til kote +6

Kjem hggt i forhold til
bakanforliggjande
busetnad.

Maks. hggde pa
bygningar er i
reguleringsplan satt til
kote +10. Nytt reinse-
anlegg kjem opp mot kt.
Hillg)
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Valevagen og Djupavikjo har fordelar og ulemper som gjer at ingen av dei skil seg klart ut som den
mest eigha plasseringa av eit nytt reinseanlegg. Teknisk sett (Tabell 10 side 56) er begge
alternativa akseptable.

Den stgrste ulempa med Djupavikjo er inngrepet i landskapet. Fyllingen pa land og utfyllinga i sjg
vil verte sveert synleg fra sjgsida (innseglinga til Leirvik, sja Figur 28). Djupavikjo ligg og i eit
omrade som pa sikt vil kunne verte eit transformasjonsomrade i utviklinga av byrommet rundt
Leirvik, men dette ser ein ikkje pd som aktuell problemstilling innanfor den tidshorisont (40 ar) ein
planlegg no.

Vel ein & byggje eit reinseanlegg i Djupavikjo er det naudsynt med avbgtande tiltak, til demes
grentarealer, parkbelte, avtrapping av fyllinga, hgg arkitektonisk kvalitet p& bygningar, grent tak pa
reinseanlegget, etc. | tillegg ma det leggjast til rette for turveg (strandpromenade) langs sjgen fra
friluftsomradet i Sponavikjo/Gullberg forbi Djupavikjo og langs hamna inn mot Leirvik og vidare
nordover (kommunedelplan for Leirvik, 2007). Ei smabathamn i Djupavikjo vil til demes og kunne
gje ein positiv verknad.

Den stgarste fordelen med Djupavikjo er at omradet er eigd av kommunen og at tomta er regulert til
reinseanlegg med utfylling i sj@. | tillegg ligg delar av avigpsinfrastrukturen allereie fram til det
eksisterande reinseanlegget i Djupavikjo. Det er naudsynt med omregulering av tomta da eit nytt
reinseanlegg vil komme utanfor allereie regulert byggegrense for avlgpsreinseanlegg.

| denne planen har ein valt a leggje det nye reinseanlegget pa kote +6 for & vere sikker pa & ha
tilstrekkeleg kapasitet pa utsleppsleidningen i forhold til klimaendringar og stormflo. Ngyaktig
kotehagde avgjerast i detaljprosjekteringa av reinseanlegget. Det er mogleg & redusere kotehggda
reinseanlegget ma liggje pa ytterlegare ved tekniske tiltak i utforminga av anlegget. Til demes
legge starre eller fleire utsleppsleidningar eller pumpe vatnet ut ved hgg sjgvasstand. Dette er
forhold som avklarast i detaljprosjekteringa av reinseanlegget. Eit reinseanlegg i Valevagen ma
liggje om lag ein halv meter hggare pga. lenger utsleppsleidning.

Den stgrste ulempa med Valevagen er at reinseanlegget vil leggje beslag pa eit stort areal som ma
kjgpast og som er godt eigna for annan bruk til demes med utvikling av industri og arbeidsplassar.
Vidare er det ikkje i dag avligpsleidningar fram til omradet og lengda pa nye tilfgrsel- og
utsleppsleidningar vil verte stgrre enn for Djupavikjo.

Valevagen kjem godt ut i konsekvensutgreiingane (KU) med berre ein liten negativ merknad i
landskapsvurderinga (endringane vert synlege fra sjgen og gyane utanfor Valevagen).

Pa bakrunn av ei samla vurdering rar ein til & leggje eit nytt reinseanlegg for Leirviksomradet i
Djupavikjo.
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7.2.5 Samla vurdering for val av anleggsstruktur

| Tabell 19 er ein kort oppsummering og samla rangering av alternativa ut i fra dei ulike kriteria.

Tabell 19 Rangering av dei ulike anleggsstrukturane ut i frd kriteriene. 1 er ldgast konsekvens.
Alternativ Kostnader Interne Miljgverknader Risiko og Sum
tilheve séarbarheit
A 1 1 1 2 5

B 2/3 2 2/3 8 10

C 2/3 3 2/3 1 9

Pa bakrunn av ei heilskapleg vurdering av innsamla data og utgreiingar vurdert i samband med
denne planen, rar ein til & byggje ut anleggsstrukturen for avlgp i Stord kommune i trdd med
alternativ A. Val av reinseprosess (sil eller kiemisk) for hovudreinseanlegget i Djupavikjo skal
endeleg avgjerast i detaljprosjekteringa.
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1.3 REHABILITERING AV LEIDNINGSNETTET

Det er gjennomfgrt eit delprosjekt for rehabilitering av leidningsnettet. | samarbeid SVA KF er det
laga ei liste med tiltak, saneringar og nyanlegg som bgr utfgrast i perioden, bade for drikkevatn og
for avlgp. For kvart tiltak er det utarbeidd eit eige prosjektark kor tiltaket er omtala og
kostnadsrekna. Der tiltaka gjeld bade drikkevatn og avlgp (til demes utskifting av
drikkevassleidning og separering av avlgp i same grgft), er kostnaden fordelt 50/50 mellom
drikkevatn og avlgp.

| delprosjektet om mengdemalingar pa avigpsnettet er det registrert betydelege mengder overvatn
pa avigpsnettet. Rehabilitering av leidningsnettet og separering av fellesleidningar er sveert viktig
for & unnga overbelastning pa reinseanlegg og overlgpsutslepp i pumpestasjonar.

Tabell 20 samanfattar kostnadar og prioriteringar av tiltaka ved rehabilitering av avlgpsnettet. Det
visast til prosjektarka og kommunedelplankartet for meir detaljerte opplysningar om kvart prosjekt.
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Tabell 20 Oversikt over tiltak for rehabilitering av leidningsnettet
| Pri. Prosjektnavn MNOK 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
1 Rommetveitvegen 8,8 2,0 6,8
2 Utslepp Haga/Saevarhagen 4,0 4,0
3 Temeplass mobile toalett 2,0 2
4 Tysevegen 4,9 1,5 3,4
5 Osen Overlgp 0,7 0,7
6 Bjellandsvegen Rehab 75 2,5 5,0
7  Kéreviksvegen 4,0 1,0 3,0
8 Valvatna VL, PSP og AP 6,7 1,8 2,5 2,4
9 Valvatna overtakelse 3,0 15 15
10 Reset 2,1 2,1
11 Huglo 1,8 1,8
12 Grunnavagen 6,1 6,1
13  Studalen 0,8 0,8
14  Flathaugen 3,0 3,0
15 Parkveien 0,6 0,6
16 Skotabergvegen 0,7 0,7
17 Moldmyrsvegen 4.8 4.8
18 Rabbafossen 2,6 2,6
19 Kjetteinsvegen 4,5 4,5
20 Haga-@klandslia 4.4 4,4
21 Myraskogen | 3,1 3,1
22  Myraskogen i 29 29
23 Leningsasen 6,5 45 20
24  Husgysundet/Valevegen 4,1 2 2,1
25 Bandalsplassen 1,2 1,2
26 Klingenberg 3,2 3,2
27 Hystad 2,2 2,2
28 Kattatveit 2,7 2,7
29  Kringsja 5,8 05 53
30 @vre Dalen 2,7 1,33 1,33
31 Dalenli 3,3 16 16
32 Dalen vV 2,4 1,22 1,22
33 Dalenii 5,0 2,48 2,48
34 Dalenii 3,3 16 16
35 Tyselio 4,4 2,18 2,18
36 Hystadvegen/Aslaksvika 3,4 3,4
37 Asringen 52 15 3,7
38 Seetrevijko 10,3 5 53
39 Gullbergveien 4,0 4
40 Hdgyvegen 5.8 5,8
41 Skotlio 55 25 30
42  Sandbrekko/Sponaviksvegen 3,7 3,7
43  Skyttarhaugsveien 4,1 4,1
44  Rusti 54 54
45  Vikabrekko 43 4,3
46 Rindane 4,1 4,1
47  Gruevegen 13,1 13,1
48 Rjuken 11,3 55 58
49 Hystadvegen 1,4 1,4
50 Havésen 2,3 2,3
51 @rehaug-Tysestglen 2,2 2,2
52 Holevegen 6,0 2 4
53 Lgningsasen/Studalsmyra 3,3 3,3
54 Hornelandsvegen 8,9 8,9
55 Hdey-Nesjarhaugen 2,1 21
56 Haga 1,5 1,5
Oppgradering AP/overlgp 66,0 110 110 110 110 OO0 00 110 110 00 00 00 0,0
Samarbeidsprosjekt med private 180,0 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Konsulenttjenester 12,0 1,0 1,0 1,0 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Sum 491,7 425 49,2 409 32,1 16,0 32,3 39,5 409 457 61,3 52,9 38,3
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1.4 KLIMA

Denne planen skal sikre eit robust avlgpssystem i mgte med framtidige klimaendringar. For
avlgpssystemet handlar det om & redusere mengda overvatn inn pa avlgpssystemet og redusera
konsekvensar av den fgrespegla havnivastigninga.

Det skal utarbeidast ein overordna tiltaksplan for handtering av klimaendringar i lgpet av
planperioden. Det inneber ei kartlegging av kva anlegg som vil verte paverka av klimaendringar, og
avbgtande tiltak for desse anlegga vil verta lagt inn i neste planperiode.

Pa overordna planniva vil rehabiliteringsplanen for leidningsnettet som er utarbeidd i samband med
denne planen, vere eit av tiltaka som vil kunne redusere konsekvensane ved auka nedbgr.
Plassering av nye reinseanlegg og utsleppskummar i tilstrekkeleg hggde over havniva er eit anna
tiltak.

Pa detaljniva er tilpassing til framtidig klima at kvart enkelt avigpsanlegg ma byggjast pa ein slik
mate at konsekvensane ved klimaendringar vert redusert. Det inneber mellom anna sikring mot
tilbakeslag i avlgpsrayra, dimensjonering av overvassleidningar for klimaendringar og tiltak for a
redusere overlgpsdrift ved pumpestasjonar. | tillegg er det viktig & planlegge og kartlegge
flomvegar og flomsoner, slik at ein unngar & plassere nye bygningar i flomutsette omrade.

1.5 VASSMIL]Q I FERSKVATN OG S]JO

Vassmiljget i ferskvatn og sjg skal oppretthaldast og om mogleg forbetrast. SVA KF bidreg til dette
arbeidet gjennom a sanere eksisterande utslepp og reinse avlgpsvatn.

Ved & samle eksisterande utslepp og oppfylle primzerreinsekrava, slik denne planen legg opp til, vil
utsleppa i sjg verte langt lagare enn dagens situasjon.

Ved & rehabilitere eksisterande pumpestasjoner, installere slamavskiljarar pa overlgpet pa
eksisterande pumpestasjonar med overlgp til ferskvassresipient, samt rehabilitere og separere
eksisterande leidningsnett vil forureiningsbelastninga pa vassmiljg i ferskvatn verte redusert. Det er
utarbeidd ein eigen plan for rehabilitering av leidningsnettet.

1.6 PRIVATE AVLOPSANLEGG

Det visast til Forskrift om utslepp av saniteert avigpsvatn fra mindre avlgpsanlegg, Stord og Fitjar
kommunar, Hordaland for informasjon om handtering av private avligpsanlegg.

Dei lokale forskriftene vert ikkje reviderte i denne kommunedelplanen.
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1.1 ORGANISERING

Organisering av avigpstenestene har vorte endra sida farre kommunedelplan for avigp og
vassmiljg. Stord vatn og avlaup KF (SVA KF) vart stifta 1. juli 2009 med bakgrunn i vedtak i Stord
kommunestyre 1. juni 2009 (politisk sak 36/09). SVA KF sitt faremal er utbygging, drift og
vedlikehald av vatn, avlgps- og veganlegg i Stord kommune, og andre oppgaver i tilknyting til
dette. Vatn- avlgpsanlegg vart eigd og drifta av Stord kommune fram til 1. juli 2009, da SVA KF tok
over totalansvar for vatn og avilgp. Organisasjonskart over SVA KF er vist i kap. 1.2. Figur 31 syner
kvar SVA KF er plassert i den politiske organiseringa i Stord kommune.

Kommunestyret Styret for Stord vatn og
Ordforar aviaup KF

Styret for Stord
kommunale eigedom KF
Kontrollutvalet
Komité for Komité for Komité for Forvaliaings-
Formannskapet oppvekst og naring, milje og rehabilitering, Driftsstyret :'9 Klagenemnda
utdanning kultur helse og omsorg Y

Figur 31 SVA KF sin plass i den politiske organiseringa i Stord kommune

7.7.1 Okonomisk strategi

Avlgpssektoren skal vere sjglvfinansierande. Det betyr at avlgpsanlegga vert betalte av brukarane
(sjelvkost) og at innbyggjarane som er tilkopla avigpsnettet betalar eit avigpsgebyr. Kommunen
utarbeider ein budsjettkalkyle (forkalkyle) og utfarer ein etterkalkulasjon (etterkalkyle). Dette gjerast
for & fare kontroll med at gebyrinntektene ikkje overstig kommunens sjglvkost.

Prinsippa for sjglvkost er gjevne i retningslinene for sjglvkostberekningar og er kort samanfatta her:

1) Sjelvkost er den totale kostnadsauka ein kommune eller eit selskap har ved a produsere ei
bestemt vare eller teneste.

2) Ein generasjon brukara skal ikkje subsidiere eller verte subsidiert av neste generasjon.
Kostnadene ved tenestene som ytast i dag skal dekkast av dei brukarane som dreg nytte
av tenesta.

3) Korleis anskaffinga er finansiert skal ikkje paverke sjalvkost.

4) Kommunen eller selskapet skal kunne fa tilbake dei utlegg den opphavleg hadde ved
anskaffinga, samt verte kompensert for den kapitalen som har vorte bunden opp ved
anskaffinga. Retningslinjene byggjer difor pa at kostnaden ma vere palagpt og reelt sett
utgjere ein utgiftspost i regnskapet og at historisk kost vert lagt til grunn ved berekning av
kostnader.
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7.1.2 Fagleg strategi

For & planleggje, drifte og byggje ut avlgpsnettet i Stord kommune er SVA KF avhengig av bade
kompetanse internt i bedrifta og av innleidd kompetanse. Balansen mellom bruken av intern og
innleidd kompetanse er god. Arbeidsoppgaver som vert utfgrt av eksterne er hovudsaklig
prosjektering fra konsulentbedrifter og utbygging fra entreprengrverksemder.

| planperioden vil det vere naudsynt a tileigne seg kompetanse pa drift av primeerreinseanlegg.
Dette vert ei viktig oppgave for SVA KF. Ein ma difor sikre seg at medarbeidarane far den
naudsynte opplaeringa og kunnskapen om drift av slike anlegg.

SVA KEF sikrar dei tilsette den naudsynte kompetansen gjennom eksterne kurs, konferansar og
deltaking i faglege nettverk.

Det er naudsynt & auke kapasiteten til & gjennomfare utbyggingsprosjekt hos SVA KF for &
gjennomfgre investeringstakten som er lagt til grunn i denne planen.
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Okonomi

Dette kapittelet gjev ei oversikt over prioriteringar, tiltak og gkonomi for avigp. Stord kommune star
overfor store utbyggingar i ara framover. Utbygginga av avigpsinfrastrukturen ma utfarast stegvis
og innanfor gkonomisk forsvarlege rammer. Det betyr at utbyggingsprosjekta ma fordelast uttover i
tid pa ein slik mate at det er realistisk & gjennomfare utbygginga av avlgpsinfrastrukturen i trad
med tiltaksplanen samstundes som ein held avigpsgebyra pa eit akseptabelt niva.

Ein gjer merksam pa at tiltaksplanen berre gjeld kommunale anlegg.
8.1 PRIORITERINGAR

Prioriteringa for avlgpsutbygginga i Stord kommune vert sett pa bakgrunn av malsetjingane
(omtale i kap. 4), hovudutfordringane for avigpet (omtala i kap. 7.1) og krava sett i lovverket
(omtala i kap. 1.3 og 2.4)

Folgjande prioritering ligg til grunn i den vidare utbygginga av avigpsanlegg i kommunen:

1. ALLE DEI KOMMUNALE UTSLEPPA INNANFOR STORD REINSE-
DISTRIKT SKAL GJENNOMGA PRIMZRREINSING

2. ELDRE OG DARLEG LEIDNINGSNETT SKAL SANERAST

Norconsult AS Side 87 av 103 2015-02-12



STORD KOMMUNE @

Kommunedelplan for avlep og vassmiljo | 2015-2026

~
8.2 TILTAK

Tabell 21 gjev ei oversikt over tiltaka i planperioden. Tiltaka er delt inn etter reinseanlegg og ulike
delomrade. Det visast til vedlegg 1 for ei detaljert opplisting av kvart enkelt tiltak innan for kvar
sone.

Tiltaksplanen legg opp til & reinse dei starste ureinsa utsleppa fgrst. Det vil sei at slamavskiljarane
i Skjersholmane, Grunnavagen og Saevarhagen vert bygd farst. Deretter vert reinseanlegget i
Djupavikjo bygd. Dette er store og kostnadskrevjande utbyggingar. Det vil difor vere relativt lite
fokus pa rehabilitering av leidningsnett dei fgrste ara.

Tabell 21 Oversikt over investeringskostnader i planperioden

Delomrade MNOK | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Grunnavagen RA 20,0 [ 20 14,0 4,0

Sum Grunnavégen Ledning 4,0 4,0

Sum Grunnavagen AP 4,5 45

Skjersholmane RA 20,0 | 15,0 5,0

Sum Skjeersholmane Ledning 6,6 30 22 1,4

Sum Skjsersholmane AP 14,0 45 6,0 35

Djupavikjo RA 980 | 40 40 120 180 30,0 300

Sum Djupavikjo Ledning 19,5 06 85 42 21 40

Sum Djupavikjo AP 40,7 03 165 54 115 70

Saevarhagen RA 20,5 05 20 180

Sum Seevarhagen Ledning 3,7 23 14

Sum Seevarhagen AP 12,0 10,0 2,0

Oppgradering AP overlgp 66,0 (11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0

Samarbeidsprosjekt med private  180,0 | 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Konsulenttjenester 2010 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1,0
Rommetveit - Seevarhagen 471 | 80 6,8 4,4 32 105 105 22 15
Hystad 278 | 15 34 20 43 34 95 37

Leirvik 432 | 07 1,4 105 64 68 80 53 40
Skotaberg-Hageby 214 3,7 4,5 40 6,2 30

Kérevik 282 | 1,0 3,0 7,4 58 11,0
Sagvag 547 | 1,8 4,0 10,0 50 53 22,7 58
Huglo 3,8 3,9

Sum 747,7 [ 61,0 752 756 681 583 66,6 69,4 50,5 59,3 72,3 529 383
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8.3 OKONOMI

Gebyrutviklinga fram til og med ar 2026 géar fram av Figur 32. Berekninga av gebyra er basert pa
dei investeringane som skal verte gjort i planperioden (Tabell 21), nedbetaling av tidligare
investeringar og Lov om kommunale vass- og kloakkavgifter. Kalkylerente er satt til 2,6 % (3 arig
statsobligasjonsrente/5 arig SWAP-rente + 0,50 %). Avskrivingstiden er 20 ar for tekniske anlegg
(reinseanlegg, pumpestasjoner, etc.) og 40 ar for leidningsnett. Gebyret bestar av ein fast del (om
lag 50 %) og ein variabel del.

Arsgebyr for normalhusholdning (200m3/ar), inkl.
mva.
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m Avlgp - Arsgebyr inkl mva.

Figur 32 Gebyrprognose

Avlgpsgebyret vil auke fra 5866 kr/ar (inkl. mva) i ar 2014 til om lag 12 250 kr/ar (inkl. mva) i ar
2026. Det inneber ei gjennomsnittlig arleg auke pa 6,3 %.
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Tabell 22 Prognose for drsgebyr, inkl. mva

Arstall Arsgebyr inkl. Kr/m®
mva. *gitt eit
normalhusholdning | forbruk pa

200 m*/ar
2014 5866 17,06
2015 7125 21,55
2016 7759 25,40
2017 8065 24,94
2018 8675 26,64
2019 9259 28,56
2020 10293 31,89
2021 10828 33,69
2022 11265 35,19
2023 11515 36,10
2024 11789 37,09
2025 12089 38,16
2026 12243 38,78
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8.3.1 Sammenligning av gebyrprognose avhengig av valt anleggsstruktur

Det er utarbeidd prognose for arsgebyr avhengig av kva for eit utbyggingsalternativ ein vel. Dette
er samanfatta i Figur 33 og Tabell 23. Kostnadane for hovudreinseanlegget i Djupavikjo legg til
grunn det dyraste reinseanlegget (kjemisk reinsing).

Alternativa som er gebyrberekna er som fglgjer:

1) Al - 3 slamavskiljarar og eit kjemisk reinseanlegg, samt naudsynte pumpestasjonar og
overfgringsleidningar.

2) A2 - 3 slamavskiljarar og eit kjemisk reinseanlegg, samt naudsynte pumpestasjonar og
overfgringsleidningar. Anlegga vert utvida til sekundeerreinsing i ar 2030.

3) B1 -1 kjemisk reinseanlegg, samt naudsynte pumpestasjonar og overfgringsleidningar.

4) B2 -1 kjemisk reinseanlegg, samt naudsynte pumpestasjonar og overfgringsleidningar.
Anlegga vert utvida til sekundaerreinsing i ar 2030.

5) C1 - 2 kjemiske reinseanlegg, samt naudsynte pumpestasjonar og overfgringsleidningar.

6) C2 - 2 kjemisk reinseanlegg, samt naudsynte pumpestasjonar og overfgringsleidningar.
Anlegga vert utvida til sekundaerreinsing i ar 2030.

Alternativa er neerare skildra i kap. 6.

Normalgebyr med forbruk pa 200m3 (inklusiv

mva), ulike alternative utbygginger
14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

mAl mA2 mBl mB2 mCl mC2

Figur 33 Prognose for drsgebyr avhengiqg av valt utbyggingsalternativ
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Tabell 23 Prognose for drsgebyr avhengig av valt utbyggingsalternativ

2013 5866 5866 5866
2014 5866 5866 5866
2015 7125 7216 7174
2016 7759 7894 7763
2017 8065 8548 8319
2018 8675 9675 9733
2019 9259 10423 10713
2020 10293 11043 11320
2021 10828 11250 11515
2022 11265 11674 11930
2023 11515 11911 12158
2024 11789 12155 12408
2025 12089 12445 12686
2026 12243 12590 12820
2027 12236 12571 12795
2028 12039 12364 12576
2029 11849 12165 12371
2030 11668 11741 11973 12008 12170 11668
2031 11500 11916 11796 11999 11984 11500
2032 11339 12321 11626 11824 11809 11339
2033 11158 12520 11439 11629 11610 11158

Arsgebyra vil auke gradvis i planperioden. Alternativ A gjer lagast gebyr medan alternativ C gjev
hagast gebyr i &r 2026. Den starste forskjellen mellom alternativa kjem i 2019. Da gjev alternativ A
om lag 1450 kr/ar lagare arsgebyr enn alternativ C. Arsaka er at alternativ C (og B) inneber store
investeringar tidleg i perioden. | slutten av planperioden er skilnaden mellom alternativa om lag 580
kr/ar.

Viss det kjem krav om sekundeerreinsing i ar 2030 vert arsgebyra for alternativ A om lag 900 kr
hggare enn alternativ B (lagast) i &r 2033. Arsaka er at ein d& har utsett store investeringar i
kjemiske reinseanlegg og overfgringsleidningar (som er bygd tidlig i alternativ B og C), men som
no er heilt naudsynt a byggje ogsa for alternativ A.
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8.3.2 Samanlikning av gebyr i forhold til andre kommunar

Avigpsgebyr nabokommunari 2013
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Figur 34 Samanlikning av avlepsgebyr for 2013, standard bustad 120 m?, Kjelde: SSB/Kostra

Kommunane Os, Fjell og Askgy har og fatt krav om primeerreinsing. Kommunar med skjerpa krav

til reinsing ma parekna ei auking i gebyra grunna utbygging av overfgringsleidningar,
pumpestasjonar og reinseanlegg.
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9 Vedlegg
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9.1 VEDLEGG A - TILTAK I PLANPERIODEN
Tabell 24 Overforingsleidningar og reinseanlegg
Pri. Prosjektnavn MNOK (2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
1 Grunnavagen RA 20,0 2 14 4
1.1 Seetrevikjio AP 4,5 4,5
1.2 Seetrevikjo-Grunnavagen 4,0 4
Sum Grunnavégen Ledning 4,0 4,0
Sum Grunnavéagen AP 45 4,5
2 Skjersholmane RA 20,0 15 5
2.1 Karevikjo AP 6,0 6
2.2 Karevikjo-Alnavagen 2,2 2,2
2.3 Hornelandsvéagen AP 35 3,5
2.4 Hornelandsvagen-Skjersholmane 14 14
2.5 Omlegging Grindavikja 3,0 3
2.6 Grindavikjo AP 4,5 4,5
Sum Skjeersholmane Ledning 6,6 30 22 1,4
Sum Skjeersholmane AP 14,0 45 @ 6,0 3,5
3 Djupavikjo RA 980 | 4 4 12 18 30 30
3.1 Nesjaberget AP 4,5 4,5
3.2 Spelemannsneset 0,8 0,8
3.3 Naustvagen AP 6,0 6
3.4 Naustvagen-Djupavikjo 51 03 48
3.5 Frugarden AP 6,3 0,3 6
3.6 Frugarden-Djupavikjo 3,2 03 29
3.7 Hystadvikjo AP 4,5 45
3.8 Hystadvikjo-Djupavikjo 3,3 3,3
3.9 Hgysundet AP 3,5 35
3.10 Heysundet-Djupavikjo 2,5 2,5
3.11 Urastrando-Naustvégen 1 0,9 03 0,6
3.12 Urastrando-Naustvégen 2 14 03 11
3.13 Haklubben AP 3,8 03 35
3.14 Urastrando-Naustvagen 3 0,7 03 04
3.15 Batstgo AP 4,8 0,3 45
3.16 Urastrando AP 3,8 03 35
3.18 Sponavika AP 3,5 35
3.19 Sponavika-Djupavikjo 15 15
Sum Djupavikjo Ledning 19,5 06 85 42 21 40
Sum Djupavikjo AP 40,7 03 165 54 115 70
4 Saevarhagen RA 20,5 0,5 2 18
4.1 Grgnnneset AP 3,5 2,5 1
4.2 Kviteluren AP 3,5 2,5 1
4.3 Grgnnneset-Seevarhagen 3,3 23 1
4.4 Kviteluren-Saevarhagen 0,4 0,4
4.5 Saevarhagen AP 5,0 5
4.6 Seevarhagen AP-SA 0,0
Sum Seaevarhagen Ledning 3,7 23 14
Sum Seevarhagen AP 12,0 10,0 2,0
Overfgringsanlegg og RA 2635 1210 310 34,7 36,0 423 343 299 96 136 11,0 00 0,0
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Tiltak med rad tekst inngar berre i kommunedelplan for avlgp og vassmiljg (reine avligpsprosjekt).
Tiltak med svart tekst omfattar og vassforsyning. | tabellen er berre kostnader for avigpsdelen vist,
fordelt omradevis.
Tabell 25 Rommetveit - Seevarhagen
Pri. Prosjektnavn MNOK 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Kart ID
1 Rommetveitvegen 8,8 20 68 RS-3
2 Utslepp Haga/Seevarhage 4,0 | 4,0 RS-5
3 Temeplass mobile toalett 2,0 | 2,0
4 Haga-@klandslia 4,4 4,4 RS-6
5 Klingenberg 3,2 3,2 RS-4
6 @vre Dalen 2,7 13 13 RS-14
7 Dalen lil 3,3 16 16 RS-11
8 Dalen IV 2,4 12 1.2 RS-12
9 Dalenl 5,0 25 25 RS-13
10 Dalen i 3,3 16 16 RS-14
11 Tyselio 4,4 22 22 RS-10
12 @rehaug-Tysestalen 2,2 2,2 RS-9
13 Haga 15 15 RS-7
Rommetveit - Ssevarhagen 47,1 | 80 68 00 00 00 44 00 32 105 105 22 15
Tabell 26 Hystad
Pri. Prosjektnavn MNOK|[2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Kart ID
1 Tysevegen 4,9 15 34 Hy-6
2 Husgysundet/Valeveg 4,1 2 2,1 Hy-11
3 Hystad 2,2 2,2 Hy-9
4  Hystadvegen/Aslaksv 3,4 3,4 Hy-10
5  Skyttarhaugsveien 4,1 4,1 Hy-1
6 Rusti 54 5,4 Hy-4
7  Havasen 2,3 2,3 Hy-3
8 Hystadvegen 1,4 14 Hy-5
Hystad 278115 34 00 00 00 00 20 43 34 95 37 0,0
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Tabell 27 Leirvik
Pri. Prosjektnavn MNOK | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Kart ID
1 Osen Overlgp 0,7 | 0,7
2 Studalen 0,8 0,8 Le-9
3 Parkveien 0,6 0,6 Le-2
4 Myraskogen | 3,1 3,1 Le-8
5 Myraskogen Il 2,9 2,9 Le-7
6 Laningsasen 6,5 45 20 Le-5
7 Bandalsplassen 1,2 12 Le-13
8 Kattatveit 2,7 2,7 Le-1
9 Kringsja 5,8 05 5,3 Le-11
10 Asringen 52 15 37 Le-4
11 Vikabrekko 4,3 4,3 Le-12
12 Holevegen 6,0 20 4,0 Le-10
13 Leningsasen/Studalsn 3,3 3,3 Le-6
Leirvik 432 (07 00 00 14 00 00 105 64 68 80 53 40
Tabell 28 Skotaberg - Hageby
Pri. Prosjektnavn MNOK 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Kart ID
1 FHathaugen 3,0 3 SH-4
2 Skotabergvegen 0,7 0,7 SH-1
3 Kjetteinsvegen 4,5 4,5 SH-5
4 Gullbergveien 4,0 4 SH-6
5 Skotlio 55 2,5 3 SH-2
6 Sandbrekko/Sponavik: 3,7 3,7 SH-3
Skotaberg-Hageby 214|100 00 00 37 00 45 00 00 40 62 30 0,0
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Tabell 29 Karevik
Pri. Prosjektnavn MNOK 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Kart ID
1 Kareviksvegen 40 | 1,0 30 K&-7
2 Moldemyrsvegen 4,8 4,8 K&-9
3 Rabbafossen 2,6 2,6 K&-2
4 Hdgyvegen 5,8 5,8 K&-4
5 Hornelandsvegen 8,9 8,9 K&-6
6 Eldgy-Nesjarhaugen 2,1 2,1 Ka-5
Karevik 282110 30 00 OO0 OO 74 00 00 00 58 00 110
Tabell 30 Sagvdg
Pri. Prosjektnavn MNOK 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Kart ID
1 Valvatna VL, PSPog AP 6,7 [1,75 25 24 Sa-2
2 Valvatna overtakelse 3,0 15 15 Sa-1
3 Grunnavagen 6,1 6,1 Sa-4
4 Seetrevijko 10,3 5 53 Sa-3
5 Rindane 4,1 4,1 Sa-6
6 Gruevegen 13,1 13,1 Sa-8
7 Rjuken 11,3 55 58 Sa-9
Sagvag 547 | 1,75 4 10 0 0 0 0 0 5 53 22,7 58
Tabell 31 Huglo
Pri. Prosjektnavn MNOK 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Kart ID
1 Reset 2,1 2,1 Hu-1
2 Huglo 1,8 1,8 Hu-2
Huglo 3,8 o0 00 39 00 00 OO0 OO OO0 00 00 00 0,0
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9.2 VEDLEGG B - ORDLISTE

Avlgp - avigpsvatn. Med avigp meiner ein i denne samanhengen saniteert avlgp, med mindre
noko anna er sagt seerskilt.

Avlgpsanlegg. Anlegg for handtering av avigpsvatn som inneheld ein eller fleire av fglgjande
hovudkomponentar: avlgpsnett, reinseanlegg og utsleppsarrangement.

Avigpsnett. Eit transportsystem som samlar opp og farer avigpsvatn fra bustadhus og andre
bygningar med innlagt vatn.

Avigpssappel. Starre ting som ein ma sile ut av avigpsvatnet far det gar inn i reinseanlegg. Til
dgmes tekstiler.

Avvatning. Fjerning av vatn fra slammet.

BOF. Biologisk oksygenforbruk. Uttrykk for innhald av biologisk nedbryteleg stoff. Vert angjeve
som mg O/I. | Europa er det innfart ein felles standard for BOF ved & male oksygenforbruk etter
lagring i 5 dagn i eit lukka system. Praveresultatet vert da kalla BOFs.

Dekningsgrad. Totale inntekter delt pa totale kostnader.

Fargetal. Parameter som angjev farge pa vatnet malsett etter ein spesiell fargeskala
(platinakoboltskala). Eit fargetal over 15 mg/l Pt vil vere synleg i eit kvitt badekar. Eit fargetal over
30mg/I Pt vil vere synleg i eit vanleg glas. Drikkevassforskrifta gjev grenseverdien 20 mg/l Pt. Hagt
fargetal kan skuldast fleire tilhgve. | Noreg er det humus, jern og mangan som oftast gjev hagt
fargetal.

FDV-kostnader. Kostnader til forvalting, drift og vedlikehald som ikkje skal avskrivast over fleire ar.
Forvaltingskostnader er sektoren sin del av kostnadene til kommuneadministrasjonen. Drifts- og
vedlikehaldskostnader inkluderer kostnad til lann, sosiale utgifter, drift av utstyr og transportmidlar
og vedlikehald av bygningar og anlegg. Kostnader til drift og vedlikehald gar fram av kommunen
sine budsjett og rekneskap.

Fellessystem. Overvatn og spillvatn transporterast i same leidning.
Fortynning av slam. Tilfare slammet meir vatn, slik at det vert lettare & sile og pumpe.

Framandvatn. Vatn som ikkje skal vere i avigpsleidningane. Til dgmes innlekking, overvatn som
er kopla inn pa, etc.

Gjennomsnittsabonnent. Eigar av ein einebustad p& 120 m?som er tilknytt kommunalt
avlgpsnett. Talet pa gjennomsnittsabonnentar finn ein ved & dele total inntekt fra arsgebyra med
gebyret for ein einebustad pa 120 m?.

Internkontroll. Eit system som gjer at krav fastsett i, eller i medhald av, lov eller forskrift vert
haldne, samt at dette kan dokumenterast.

Kapitalkostnader. Avskrivingar og renter pa investeringar. Investeringar er kostnader som skal
avskrivast over fleire ar. | retningslinene fra kommunal- og regionaldepartementet (H2140 - 2003)
er det fastlagt korleis ein skal rekne ut sjglvkost for kommunale betalingstenester.

Dei arlege kostnadene vert utrekna for serielan med lineaer (fast) avskriving, og 3-arig statleg
obligasjonsrente med eit tillegg pa 1 % over aret. Investeringar vert rekna for renteberande fra 1.
januar aret etter at investeringane er gjort (historisk far 2010) eller planlagt i budsjett for 2010,
samt handlingsprogram for 2011 - 2022.
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| samsvar med forskrift om arsrekneskap og arsberetning (for kommunar og fylkeskommunar) av
15.12.00, skal det nyttast ei avskrivingstid pa 40 ar for leidningsanlegg, 20 ar for tekniske
installasjonar (pumpestasjonar og reinseanlegg), 10 ar for maskinar og utstyr, og 5 ar for IT- og
kontorutstyr. For planlagde investeringar har ein valt & nytte ein rente pa 3,0 %

KOF. Kjemisk oksygenforbruk. Mal for vatnet sitt innhald av oksyderbare stoff. Kan vere angjeve
pa fleire matar, men vert som regel angjeve som mg O/I. Analysen vert utfgrt under slike tilhgve at
det i hovudsak er organisk stoff som vert oksidert.

Koliforme bakteriar (KB). Nyttast som indikatorbakterie for fekal ureining fra menneske eller dyr.
Koliforme bakteriar er ei samlegruppe som hovudsakleg bestar av e.coli, clostridium perfringens og
fekale streptokokkar. KB omfattar ogsa andre frittlevande bakteriar med ikkje-fekalt opphav.
Koliforme bakteriar er normalt ufarlege, men nar ein finn desse er det ein auka risiko for at det
ogsa er andre sjukdomsframkallande bakteriar og/eller virus i drikkevatnet.

Kornfordeling. Syner kor mykje partiklar det er av ulike stgrrelsar i vatnet.
KU. Konsekvensutgreiing

Mekanisk reinsing. Enkel reinsemetode som ofte kallast passande reinsing. Vert ofte brukt som
forbehandling til haggradig reinsing, til d@mes sekundeerreinsing og fosforfjerning. Separat vert
metoden i hovudsak brukt for & hindre nedslamming av sjgbotn og forsgpling av strandsona. Blant
dei mest vanlege metodane er siling og sedimentering. Ein slamavskiljar fungerer etter
sedimenteringsprinsippet. Reinseeffekten er svaert variabel. Ved ein kombinasjon av siling og
sedimentering kan ein oppna omlag 15 % reduksjon av neeringsstoffa fosfor og nitrogen. Ved siling
aleine ligg reinseeffekten pa under 10 % for alle forureiningskomponentar. Sja ogsa Passande
reinsing.

Minireinseanlegg. Sma reinseanlegg for mindre avigpsanlegg. Kan besta av ulike reinsemetodar.
Alle minireinseanlegg skal vere godkjent etter NS-EN 12566-3.

Offentleg avlgpsnett. Avigpsnett som er offentleg tilgjengeleg for tilknyting.

PAH. Polysykliske aromatiske hydrokarbon er ei stoffgruppe som ofte kallast for tjeerestoff. Ein finn
dei i rdolje, og PAH er ein viktig bestanddel av kreosot, tjsere og asfalt. Nokre PAH-ar er giftige,
arvestoffskadelege eller kreftframkallande. Dei fleste PAH-ar er lite Igyselege i vatn og PAH ein
finn i luft og vatn er difor ofte adsorbert til partiklar og organisk materiale. PAH dannast ved all
ufullstendig forbrenning av organisk materiale, og dei to starste kjeldene til utslepp er
aluminiumsindustrien og vedfyring.

Passande reinsing. Saniteert avigpsvatn med utslepp til mindre falsamt omrade skal ikkje forsgple
sj@ og sjgbotn, og ein skal oppna minst 20 % reduksjon av suspendert stoff i utsleppet, eller
konsentrasjon pa maksimalt 180 mg SS/I. Sja ogsa Mekanisk reinsing.

PCB. Polyklorerte bifenylar. Ei gruppe industrikjemikaliar som er giftige, tungt nedbrytelege og som
hopar seg opp i neeringskjeder. PCB er kreftframkallande og kan fare til hud- lever- reproduksjons-
og nevrologiske skader hja levande organismar. Nytta i kondensatorar, transformatorar, elektriske
produkt og bygningsmateriale. Ny bruk av PCB vart forbode i 1980, men finst framleis i gamle
produkt og materialar, samt i forureina grunn og sediment.

Personeiningar/personekvivalent (pe). Mengde organisk stoff som vert brote ned med eit
biokjemisk oksygenforbruk (BOFs) pa 60 gram oksygen per dagn. Antal pe vert rekna ut pa
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grunnlag av stagrste mengde pa ei veke som gar til reinseanlegg, eller utslepp i lgpet av aret, med
unntak av uvanlege tilhgve som til dgmes under kraftig nedbgar.

Privat avlgpsnett. Avigpsnett som ikkje er offentleg tilgjengeleg for tilknyting.

Prgvetaking av avigpsvatn. Ulike reglar for prgvetaking av avigpsvatn gjeld, avhengig av om
utsleppet er fra eit mindre eller starre tettbygd omrade. Utslepp fra mindre tettbygde omrade kjem
inn under kapittel 13 i forureiningsforskrifta (samla utslepp fra tettbygd omrade mindre enn 2000 pe
til ferskvatn/elvemunning eller under 10 000 pe til sjg). Utslepp fra starre tettbygde omrade (samla
utslepp over 2000 pe til ferskvatn/ 10 000 pe til sj@), kjem inn under kapittel 14 i forskrifta.
Reinseanlegg/ slamavskiljar i sone underlagt kapittel 13 skal ha representativ pragvetaking.
Dersom reinseanlegg er etter kapittel 14 skal prevepunkt/mengdemaling akkrediterast. For
akkreditert prgvetaking gjeld detaljerte og strenge krav, mellom anna skal tilfgrt vassfaring
malast med usikkerheit pa maksimalt 10 % og registrerast. Prgvane skal vidare vere
representative for avlgpsvatnet, og skal takast med jamne mellomrom gjennom aret ved hjelp av
eit automatisk, mengdeproporsjonalt system for prgvetaking. For representativ prgvetaking gjeld
liknande krav til korleis ein skal hente ut prgvar, men krava til dokumentasjon er mindre strenge,
mellom anna er det ikkje krav om dokumentasjon av usikkerheit i malt vassfaring.

Reinsedistrikt. Eit avgrensa geografisk omrade der saniteert avigpsvatn primeert skal tilfgrast
kommunalt eller privat felles aviapssystem. Reinsedistrikta vert definerte av kommunen. Omrade
utanfor reinsedistrikta betraktast som varig spreidd busetnad og skal ha eigne avilgpslgysingar.

Reinsekrav (gjeld utslepp til sjg i mindre falsamt omrade, etter definisjon i forureiningsforskrifta).

Passande reinsing Inga forsgpling av sjg og sjgbotn, og

20 % reduksjon SS eller 100 mg SS/I ved utslepp.

Primeerreinsing 20 % reduksjon av BOFs eller < 40 mg O/l ved utslepp, og

50 % reduksjon SS eller < 60 mg SS/I ved utslepp.

Sekundeerreinsing 70 % reduksjon BOFs eller < 25 mg O/l ved utslepp, og

75 % reduksjon KOFcr eller < 125 mg SS/I ved utslepp

Enkel reinsing: Kravet som er gjeve i forureiningsforskrifta § 12-9 (utslepp til mindre fglsamt
omrade) er at utslepp ikkje skal forsgple sjag og sjabotn, og at ein skal oppna minst 20 % reduksjon
av suspendert stoff, eller maksimalt 180 mg/l SS ved utslepp. Kapittel 12 gjeld for utslepp av
saniteert avlgpsvatn mindre enn 50 pe.

Passande reinsing: Kravet som er gjeve i forureiningsforskrifta 8 13-8 (utslepp til mindre falsamt
omrade) er at utslepp skal ikkje forsgple sjg og sjgbotn, og at ein skal oppna minst 20 % reduksjon
av suspendert stoff, eller maksimalt 100 mg/l SS ved utslepp. Kravet gjeld for nye utslepp, utslepp
som aukast vesentleg eller reinseanlegg som endrast vesentleg. For eksisterande anlegg vert sil
med lysopning maks 1 mm godteke, evt slamavskiljar utforma i samsvar med § 13-11 (sja
forskrifta). Kapittel 13 gjeld for utslepp av kommunalt avigpsvatn fra tettbygd omrade med samla
utslepp 50- 10 000 PE til sjg.
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Resipient. Vassressurs med mottak av avlgpsvatn.
ROS. Risiko- og Sarbarheitsanalyse

Saneringsplan. Samordna plan for utbetringstiltak i eit avigpsomrade. Ein saneringsplan inneheld
ei tilstandsskildring av avlgpsanlegga og forslag til handlingsprogram for utbetringstiltak.

Separatsystem.

Suspendert stoff (SS). Mal pa innhald av grove partiklar og avsettbart stoff i ei vassprave. For &
verte rekna som suspendert stoff ma partiklane vere stgrre enn 1 um (0,001 mm). Vert angjeve
som mg SS/I.

Termotolerante koliforme bakteriar (TKB). Nyttast som indikatorbakterie for fekal ureining fra
menneske eller dyr. Skil seg fra koliforme bakteriar ved evna til mikrobiologisk aktivitet ved hagare
temperatur (44 °C for TKB mot 37 °C for KB). Dei aller fleste termotolerante koliforme bakteriar er
av typen E.coli.

Tettbygd omrade (Klif). Eit tettbygd omrade (omgrepet «tettbebyggelse» nyttast i
forureiningsforskrifta kap. 11) er definert som ei samling hus der avstanden mellom husa ikkje er
meir enn 50 meter. For stgrre bygningar, medrekna blokker, kontor, lager, industribygg og
idrettsanlegg, kan avstanden vere opptil 200 meter til eitt av husa i hussamlinga. Hussamlingar
med minst fem bygningar, og som ligg mindre enn 400 meter utanfor avgrensinga i fgrste og andre
punktum, skal innga i det tettbygde omradet. Avgrensinga av det tettbygde omradet er uavhengig
av kommune- og fylkesgrenser. Dersom avlgpsvatn fra to eller fleire tettbygde omrade vert samla
opp og leia til eitt felles avigpsreinseanlegg eller utsleppsstad, vert det tettbygde omrada rekna
som eitt tettbygd omrade.

Tettbygd omrade (SSB). Ei hussamling vert registrert som tettbygd omradet (SSB nyttar
omgrepet «tettbebyggelse») dersom det bur minst 200 personar der og avstanden mellom husa
som hovudregel ikkje er meir enn 50 m. Det er akseptert eit skjgnnsmessig avvik utover 50 m
mellom husa i omrade som ikkje skal eller som ikkje kan byggjast ut. Dette kan til demes vere
parkar, idrettsanlegg, industriomrade eller naturlege hindringar som elver eller dyrkbare omrade.
Husklyngjer som naturleg hgyrer med til tettstaden skal ein ta med inntil ein avstand pa 400 m fra
tettstadkjernen. Desse husklyngjene vert kalla tettstadssatellittar.

Tilferingsgrad. Andelen av produsert mengde avilgpsvatn i eit reinsedistrikt som nar fram til og
vert reinsa i godkjent reinseanlegg.

Tilknytingsgrad. Tilhgvet mellom tal personeiningar som er tilknytt eit avigpsnett og totalt tal
personeiningar innan eit avgrensa omrade (t.d. eit reinsedistrikt).

Tiltaksplan. sja Saneringsplan.

Totalutsleppskonsesjon. Utsleppslayve gjeve som ei gvre ramme for dei samla utslepp av
offentleg avlgpsvatn (overvatn, overlgpsdrift, lekkasjar, omlgp i reinseanlegg og restutslepp fra
reinseanlegg), inkludert utslepp fra private anlegg i spreidd busetnad i ein kommune.

Transportsystem. Overfgringsleidningar, pumpestasjonar, ventilar, brannventilar, basseng, samt
fordelingsnett fram til stikkleidningen til dei enkelte abonnentane som er kopla til vassverket.
Tilsvarande for oppsamling av avlgpsvatn fram til avigpsreinseanlegg.
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Trykkum. Kum som vert brukt ved overgang fra delvis fylt leidning (gravitasjonsleidning) til
trykkleidning. Kummen vil i periodar kunne ha fritt vasspegel og skal vere tett.

Tarrstoff — TS. Tarrstoff (i prosent) syne kor mykje partiklar det er i slammet. Til dgmes vil slam
med 25 % tgrrstoff innehalde 75 % vatn.

Turbiditet. Eit mal for innhald av svevepartiklar (uklart vatn).

Qdim. Dimensjonerande parameter for avigpsreinseanlegg. Qdim er den vassmengda som
overskridast i 50 % av tiden malt i m*time.

Qmaksdim. Dimensjonerande parameter for avigpsreinseanlegg. Qmaksdim angjer den
maksimale vassmengda reinseanlegg skal handtere, méalt i m®time. Som oftast er det den
vassmengda som overskridast i 95 % av tida.

1 pum, = 1 mikrometer =0,001 mm
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