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Sammendrag

Etter oppdrag fra vegpakke Salten v/ Arild Hegreberg har Geo- og laboratorieseksjonen i Region Nord utfert grunnunder—sokelser
og foretatt geotekniske vurderinger for omradet E6 Serelva — Borkamo profil 8370 — 16000 i Saltdal kommune, Nordland fylke.

Grunnunderspkelsene omfatter i alt 28 totalsonderinger samt opptak av 4 representative prove-serier. Undersgkelsene er utfort i
perioden mellom 2.4.2014 og 30.7.2014.

De utferte totalsonderingene viser pa lpsmassemektigheter mellom 0,44 og 6,8 meter. Lesmassene bestar til mestedels av grusig

sandig materiale med noe innslag av silt, bortsett fra rundt hull 412, profil 8930 hvor det er funnet et 4 meter dypt torvlag.

Alle torvmasser i fyllingsomrader bor forst fiernes for fyllingene legges ut. Om de blir skjeering i torvmasser ber de ha en helning

pa minst 1:2 og det ber ogsa vurderes om torvmassene i den nye skjaeringen ber erosjonssikres.

Stabilitetsberegningene pa omradet viser ingen stabilitetsproblemer og ingen spesielle geotekniske tiltak er n@dvendig utom

tidligere nevnt.

Emneord

Silt, sand, torv, datarapport




Geoteknisk rapport nr. 2013101040-41

Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Pélite::?cl}ectcs)k lasse Kontrollklasse Klz::::\(lgg)s : Beskrivelse
Cucl | Bibegremsen || CC1 ke, sositl e mijomessie konselencr
RC4 Skal spesifiseres Zggit;og C03 7 6, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1,

Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utferes av den som utferte prosjekteringen.
Kollegakontroll, utferes av en annen person enn enn den som utforte
N (normal) 2 . .
prosjekteringen.
. Utvidet kontroll, utfgres av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utforte
U (utvidet) 2 - . .
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utfgres av et annet firma enn det som utferte prosjekteringen.
Kategori Valgt Kontrollklasse Streknin
9 kategori 9
1 B (begrenset)
2 v N (normal) |Gjelder hele omradet
3 U (uavhengig)
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Bearenset Geo- og laboratoriesekjonen i (4 2014-10-30
9 Ida Bohlin %\ @{/
Geo- og laboratorieseksjonen .
Normal Arild Sleipnes A‘JLLJ\ L_g\ﬁty”ml 2% 2014-11-05
Utvidet/Uavhengig

Palitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 1 1

Geoteknisk kategori 2 2

Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse (CC(RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller 00 | x | 00
sprgbruddsmateriale

Fyllinger i sjg, stor fyllingsheyde eller massefortregning X) | X
Spunt og stettekonstruksjoner X | X)
Bergskjaeringer med starre hgyde enn 10 meter X
Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)
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Geoteknisk rapport nr. 2013/101040-041

INNHOLDSFORTEGNELSE

INNHOLDSFORTEGNELSE ......ccooiiiiiieieieesie ettt aneas
VEDLEGGSOVERSIKT ...ttt
1 INNLEDNING/ORIENTERING .......cceitiiiieieieiee e
2  TIDLIGERE UNDERS@KELSER ......c.ccccoiiiiiicecicceee e
3  MARK-OG LABORATORIEUNDERS@KELSER........c.ccccooeiiiiiiieniiiaine
4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD ......c.ccceoiiieiieiieceeieseeins
4.1 GeoteKNiSK KAtegOri .......ciiiiiieiiie ittt
4.2 Profil 8670-10100.........ccccuciieiiaieierieseie e se e
421  GrunnforhOld........ccooiiii
4.2.2  Valg av geotekniske parametere ..........ccocceveveieiinenenene s
4.2.3  StabilitetsTornold .........cccoooiiiiiic s
4.2.4  SetningSTornold .........ccooiiiiie s
.25 VUFEING 1ottt te e e e sne s

4.3 Profil 10110-11790.....ccciiiiiieieierieriese ettt naeneens
4.3.1  GrunnforNOld.........ccooviiiiiiii e
4.3.2  Valg av geotekniske parametere .........ccoceeeriereniienisie e
4.3.3  StabilitetsTornold ..........cccoviiiii s
4.3.4  SetningSTOrNOld .......cc.ooiuii i
4.3.5  VUIEIING «ooveeieeiece ettt ene e teeneesneenne s

4.4 Profil 11800-12210.....c.cccuiieieieieiesiesie e sie e siesseeeeee e sie et ereeseeneens
441 GrunnforNOld........ccooeiie e
4.4.2  Valg av geotekniske parametere ........ccccocveiieiiievie s
4.4.3  StabilitetsSTorNold ........ccov i
4.4.4  SetningSTOrNOld .........cooviiiii
445 VUFEIING oottt bbbttt

5  VIDERE ARBEIDER ......c.cciiiitiiiteieee e
6 HMS - FORHOLD .....ovoece ettt ane s
7 REFERANSER ....cooiie ettt ane s

VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart i malestokk 1:50 000 i (A4 format)
Bilag 3: Borpunktoversikt (2 sider)
Bilag 4: Kornkurve hull 312

Bilag 5: Kornkurve hull 413

Bilag 6: Kornkurve hull 414

Bilag 7: Stabilitetsberegning, profil 9400

Bilag 8: Stabilitetsberegning, profil 9940

Bilag 9: Stabilitetsberegning, profil 10300

Bilag 10: Stabilitetsberegning, profil 11850

Bilag 11: Stabilitetsberegning, profil 11900

Malestokk
Tegn. VOL1: Oversiktskart, profil 8670-9050 1:1000
V02: Oversiktskart, profil 9330-9700 1:1000
V03: Oversiktskart, profil 9710-10100 1:1000

Format
A3
A3
A3
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Geoteknisk rapport nr. 2013/101040-041

V04: Oversiktskart, profil 10110-10500 1:1000 A3
V05: Oversiktskart, profil 10680-11070 1:1000 A3
VO06: Oversiktskart, profil 11400-11790 1:1000 A3
VO07: Oversiktskart, profil 11810-12210 1:1000 A3
V08: Oversiktskart, profil 12840-13220 1:1000 A3
V09: Tverrprofil, profil -8930 1:200 A3
V10: Tverrprofil, profil - 9400 1:200 Al
V11: Tverrprofil, profil - 9650 1:200 Al
V12: Tverrprofil, profil — 9750 1:200 A2
V13: Tverrprofil, profil — 9940 1:200 A2
V14: Tverrprofil, profil — 10300 1:200 A2
V15: Tverrprofil, profil — 10400 1:200 A2
V16: Tverrprofil, profil — 10940 1:200 A2
V17: Tverrprofil, profil — 10960 1:200 Al
V18: Tverrprofil, profil — 11580 1:200 A2
V19: Tverrprofil, profil — 11600 1:200 A3
V20: Tverrprofil, profil — 11820 1:200 Al
V21: Tverrprofil, profil — 11850 1:200 A2
V22: Tverrprofil, profil — 11900 1:200 A2
V23: Tverrprofil, profil — 11960 1:200 A2
V24: Tverrprofil, profil — 12030 1:200 A2
V25: Tverrprofil, profil — 12080 1:200 A2

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra vegpakke Salten v/ Arild Hegreberg har Geo- og laboratorie seksjonen i
Region Nord utfgrt grunnundersgkelser og foretatt geotekniske vurderinger for omradet E6
Sgrelva — Borkamo profil 8370 — 16000 i Saltdal kommune, Nordland fylke.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

Denne rapporten er en vurderingsrapport for et delomrade. Vurderingene baserer seg pa

tidligere utgitt geoteknisk datarapport (2013/101040-40) for hele parsellen mellom Sgrelva -
Borkamo.

2 TIDLIGERE UNDERSUKELSER

De er etter var kjennskap tidligere ikke utfgrt grunnundersgkelser for dette omrade.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSYKELSER

Grunnundersgkelsene omfatter i alt 28 totalsonderinger samt opptak av 4 representative prgve-
serier. Undersgkelsene er utfgrt i perioden mellom 2.4.2014 og 30.7.2014.

Alle boringer er innmalt med DGPS som normalt gir ngyaktigheter for xyz-koordinatene
innenfor + 2 til 5 cm.
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Geoteknisk rapport nr. 2013/101040-041

For borpunkt 306-308, 316, 318-319, 321 samt 325-330 har det blitt darlig kvalitet pa GPS-
innmaling derfor er z- koordinater beregnet fra den digitale terrengmodellen. De aktuelle
borpunktene er merket med z-koordinat fra terrengmodell i borpunktoversikt, bilag 3.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgar av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. V01 til V10

De opptatte preveseriene er analyserte ved vart laboratorium i Bodg og Nordkjosbhotn med hen-
syn til korngradering og vanninnhold for alle.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prgveseriene framgar av de
aktuelle tverrprofilene i tegn. V09 til V025.

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

4.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 "Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 "Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) satt til klasse 1. Dette medfarer at det skal benyttes kategori 2 som geoteknisk
kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til grunnleggende (B) kontroll.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av konsekvensklasse (CC2 alvorlig) og
bruddmekanisme neuralt anbefaler handbok V220 Geoteknikk i vegbygging material-
koeffisient, ym, Satt til 1,4 for effektivspenningsanalyser.

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og fglgende tabell:

Geoteknisk kategori

Kontroll av 1 > 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefalgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utfarelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefglge, - tegninger,
bedgmmelse konstruksjonens oppfarsel - awvik fra prosjektering

- resultat av malinger,

- observasj. av miljgforh.

- uforutsette hendelser

Ekstra undersgkelser av jord og berg

Befaring, registrering av jord o Kontroll av egenskap til jord o P
Grunnforhald berg sor% av%ekkes \?ed ngavingg berg i fundan?entnivg Jores skom kan vere viktige for
onstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utfarelsesrekkefglge angis i prosjekteringsrapport
Overvékning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 5 av 11



Geoteknisk rapport nr. 2013/101040-041

4.2 Profil 8670-10100

Oversiktskart: tegn. V01-V03
Tverrprofil: tegn. V19-V13

4.2.1 Grunnforhold

De utfgrte totalsonderingene viser pa lesmassemektigheter mellom 0,96 og 4,52 meter. Ved
alle de 8 totalsonderingene er beliggenheten til bergoverflaten registrert og det er boret videre
mellom 1,1 og 2,92 meter ned i berget. For at en sondering skal vere en sikker bestemmelse av
bergoverflaten ber det vaere boret minst 3 meter ned i berget. Totalsonderingene viser
lgsmasser bestaende av sandig grusig materiale.

| omradet har 4 representative prgveserier blitt tatt opp. Disse viser at lgsmassene bestar for
det meste av sandig siltig grusig materiale med et vanninnhold mellom 4,3 og 12,1 %.

For borhull 412 bestar lgsmassene ned til 4 meter av torv med et vanninnhold over 500 %.

4.2.2 Valg av geotekniske parametere

| vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte falgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjeerstyrke a vinkel,
Su o
kN/m® kPa kPa o
Vegfylling 19,0 - 0 42
Sandig grusig 18,5 - 5 35

Grunnvannstanden er antatt a ligge anslagsvis 1-2 meter under terrengoverflaten.

Det benyttes en trafiklast p& 13 kN/m? inklusive en lastfaktor pa 1,3 for vegen.

4.2.3 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for profil 9400 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
¥Ym
GS Stability ad 1,98 Bilag 7

Ved vare beregninger for profil 9940 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, yp:

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GS Stability ad 4,68 Bilag 8

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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4.2.4 Setningsforhold

Der er ikke utfart tilstrekkelig med undersgkelser for & kunne utfare setningsberegner for
parsellen. De forventes imidlertid svaert begrensede setninger for disse fyllinger da prosjektert
vei fglger dagens E6 og grunnen allerede er konsolidert. | tillegg er de registrerte lgsmassene
foruten torvmassene sveert lite setnings gmfintlige.

For vegfyllingene og deponi kan egensetninger i fyllmassene forekomme, men disse vil opptre

relativt raskt og bar ikke skape setningsproblem ut over anleggsperioden.

4.2.5 Vurdering

Utfra vart grunnlag og utfarte stabilitetsberegningene ma torvmassene i omradet graves bort
ned til fast grunn fer fyllingene legges ut.

Rundt profil 8930 ma skjeringene i torvmasser ha en helning pa minst 1:2 og det bar ogsa
vurderes om torvmassene i den nye skjeeringen bgr erosjonssikres.

4.3 Profil 10110-11790

Oversiktskart:
Tverrprofil:

tegn. V04-V06
tegn. V14-V19

4.3.1 Grunnforhold

De utfarte totalsonderingene viser lgsmassemektigheter mellom 0,44 og 5,4 meter. Ved alle de
6 totalsonderingene er beliggenheten til bergoverflaten registrert og for kontrollert ved at det er
boret videre inn i berget mellom 0,92 til 2,98. For en sikker registering av bergoverflaten bar
det vaere boret minst 3 meter ned i berget. Totalsonderingene viser undergrunn bestaende av
sandig grusig materiale.

Ved 4 av disse er borhull 316, 318, 319 og 321 er innmalingen darlig og z-koordinaten er
bereknet fra terrengmodellen.

| dette omradet er berg i dagen funnet pa 6 planlagte borhull. Dette gjelder borhull 313 til 315,
317 og 323 til 324.

4.3.2 Valg av geotekniske parametere

| vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte falgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjeerstyrke a vinkel,
Sy )
kN/m® kPa kPa o
Vegfylling 19,0 - 0 42
Sandig grusig 18,5 - 5 35

Grunnvannstanden er antatt & ligge anslagsvis 1-2 meter under terrengoverflaten.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Det benyttes en trafiklast pa 13 kN/m? inklusive en lastfaktor pa 1,3 for vegen.

4.3.3 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for profil 10300 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GS Stability ad 2,28 Bilag 9

4.3.4 Setningsforhold

Der er ikke utfart tilstrekkelig med undersgkelser for & kunne utfare setningsberegner for
parsellen. De forventes imidlertid sveert begrensede setninger for disse fyllinger da prosjektert
vei folger dagens E6 og grunnen allerede er konsolidert. 1 tillegg er de registrerte lgsmassene
foruten torvmassene sveert lite setnings gmfintlige.

For vegfyllingene og deponi kan egensetninger i fyllmassene forekomme, men disse vil opptre

relativt raskt og bar ikke skape setningsproblem ut over anleggsperioden.

4.3.5 Vurdering

Ingen spesielle geotekniske tiltak anses ngdvendige for dette omradet.

4.4 Profil 11800-12210

Oversiktskart: tegn. V07
Tverrprofil: tegn. V20-V25

4.4.1 Grunnforhold

De utfarte totalsonderingene viser lgsmassemektigheter mellom 1 og 6,8 meter. Ved alle de 6
totalsonderingene er darlig innmaling derfor er z-koordinater bereknet fra terrengmodellen.

Beliggenhet til berg er registrert for 5 av de 6 totalsonderingene og kontrollert gjennom videre
boring mellom 2,92 og 4,16 meter ned i berget. For sikker bestemmelse av bergoverflaten bar
det vaere boret minst 3 meter ned i berget. Totalsonderingene viser undergrunn bestaende av
sandig grusig materiale og faste morenemasser.
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4.4.2 Valg av geotekniske parametere

| vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjeerstyrke a vinkel,
Su o
kN/m® kPa kPa o
Vegfylling 19 - 0 42
Sand grus 19 - 5 36
Moreen 19 - 15 38

Grunnvannstanden er antatt & ligge anslagsvis 1-8 meter under terrengoverflaten.

Det benyttes en trafiklast pa 13 kN/m? inklusive en lastfaktor pa 1,3 for vegen.

4.4.3 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for profil 11850 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GS Stability ad 1,76 Bilag 10

Ved vare beregninger for profil 11900 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer, yp:

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GS Stability ad 3,11 Bilag 11

4.4.4 Setningsforhold

Der er ikke utfart tilstrekkelig med undersgkelser for a kunne utfare setningsberegner for
parsellen. De forventes imidlertid sveert begrensede setninger for disse fyllinger da prosjektert
vei fglger dagens E6 og grunnen allerede er konsolidert. | tillegg er de registrerte lgsmassene

foruten torvmassene sveert lite setnings gmfintlige.

For vegfyllingene og deponi kan egensetninger i fyllmassene forekomme, men disse vil opptre

relativt raskt og bar ikke skape setningsproblem ut over anleggsperioden.

4.4.5 Vurdering

Ingen spesielle geotekniske tiltak anses ngdvendige for dette omradet.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side9 av 11




Geoteknisk rapport nr. 2013/101040-041

5 VIDERE ARBEIDER

| neste fase av prosjekteringen kan det bli behov for ytterligere grunnundersgkelser.

6 HMS - FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider mellom Sgrelva — Borkamo,
profil 8370-13540.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare for utglidning ved oppbygging av vegfylling.
Det er derfor et krav at geotekniske tiltak falges.

| byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene lage risikovurdering
(sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga av byggherrens SHA-plan.
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 1A
Opptegning i plan / pa oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
[ 2401 Sondering m. registrering [ 2410 Nivellementspunkt.

Dreiesondering

av motstand.

Setningsmdaling

og fallhgyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantk jernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Provene tatt i gropveqg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst.,_ f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 24Q6 Moskinsqndering meq madling
Dreletrykk— automatisk registrering. T 2415 Méling av uomrert og omrort
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
® 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
mdaling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lgsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0

Over linjen
Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

XX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

Forboret med

|

Ring=bergindikator

—1—

Boret i ant. fjell

tyngre utstyr

PR i
X
<

Az

Boret i fjell og kjerne
opptatt




1%

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+
+

Y

f

GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK
Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(081195) +1,3(081195) p1 B i et diagram. En teo—
Z Z . .
— — — — o retisk linje for hydro—
Vsnngstond malt i P2 x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og ¥wz kan vises.
b) rer beskyttet mot < "
overflatevann. p3 &
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
R Lomie reiens vanmsvons Rammemtstonden 0y angs som bruto
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand W x H
LV~ Normal lavvannstand Q = S
MV Normal middelvannstand
Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
A
0 50
Qy kNm/m
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken s og sy
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
rorte skjerstyrke.

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

ING

ki

30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Méalt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

S, kN/m?

0 10 20 30 40 50 60 70

@ DREIESONDERING

0,25
0,50
0,75
35
1,001 X{ 75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pé

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.



v CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksmdaling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) maélte spenninger.

An

3
B

Y

[
TAVAN

=

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal

0102 03 04 05 0 0050101502 025
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1) @ TOTALSONDERING (alt. 2)

FpT kN
0 5 10 20 30

B 3

4 Y

I
N S N

o o
— > =
0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
E Bortid s/m e MATEKRAFT
=) Bortid s/m =)
&g Spyletrykk MPa & =

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivé for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse

31 Terrskorpe

32 Leire

33 Silt

34 Sand

35 Grus

36 Morene

37 Torv

38 Gytje

40 Forekomst av stein
41 Stein, blokk eller berg.

42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner
71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret ensket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)



© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
®o
1) T = terrskorpe
o? Leire: R = resedimenterte masser
o K = kvikkleire
Fjell Stein og Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
blokk

Morene vises ved skyggelegging.
Eks.:

|

, Moreneleire

o ¢ .

so.{ Grusig morene

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

S=
ANNN\N
66666

\\’/ -~ oy iy materialsignaturen.
V\\; -~ oy eyt Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy ey Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —v
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet o)
Terr densitet Qd
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Suk v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (€f)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Og|
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1g

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—
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E6 Sarelva - Borkamo
Profil 8370 - 13540
15.09.2014
Malestokk 1:50000
Statens vegvesen




BORPUNKTER 50748 E6 Sagrelva - Borkamo, profil 8730-13540

y_

Stopp-

Las-

Hullnr. Bormetode Fjell| Profil | Avsett Dato Merknad

koordlnat koordinat koordlnat kode |masse
412 1977447 | 98968,267 | 301,706 [Totalsondering 94 4,52 11,1418928,915] -3,997 [02.07.2014
412PR| 1977447 | 98968,267 | 301,706 [Rep. Proveserie| 90 4 8928,915] -3,997 (02.07.2014
307 | 1977909,6 | 98896,603 | 263,073 |Totalsondering 94 0,96 |2,92(9399,744| 4,128 |03.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
306 |[1977898,3 | 98856,384 | 268,048 9401,007 | -37,62 Berg i dagen og z-koordinat fra terrengmodell
308 | 1977920,7 | 98922,858 | 260,038 |Totalsondering 94 1,16 3 19402,431] 32,483 [03.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
310 | 1978063,1 | 98885,191 | 257,438 |Totalsondering 94 2,88 |2,84|9549,587 | 39,105 |03.07.2014
309 | 1978042,2 | 98813,62 9551,048| -35,44 Berg i dagen
312 | 1978156,2 | 98858,062 | 256,287 |Totalsondering 94 2,2 3 [9646,561| 41,052 (03.07.2014
312PR | 1978156,2 | 98858,062 | 256,287 |Rep. Praveserie| 90 1,6 9646,561| 41,052 [03.07.2014
311 | 1978137,7 | 98792,181 | 258,823 |Totalsondering 94 1,08 |2,92]9648,623]| -27,34 |03.07.2014
413 | 1978246,3 | 98790,516 | 259,361 [Totalsondering 94 4,44 10,9819752,786| 3,543 [02.07.2014
413PR | 1978246,3 | 98790,516 | 259,361 [Rep. Proveserie| 90 2 9752,786| 3,543 (02.07.2014
414 | 1978426,6 | 98728,496 | 253,704 [Totalsondering 94 3,86 | 1,1 [9943,352( 1,155 |02.07.2014
414PR | 1978426,6 | 98728,496 | 253,704 |Rep. Proveserie| 90 2 9943,352| 1,155 [02.07.2014
314 | 1978682,8 [ 98669,81 10203,57 | 37,324 Berg i dagen
313 | 1978659,1 | 98607,46 10203,77 | -29,39 Berg i dagen
315 | 1978750,7 | 98572,22 10301,9 | -29,46 Berg i dagen
316 | 1978782,5 | 98637,179 | 224,001 [Totalsondeirng 94 54 [2,92]110308,33|42,587 |30.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
317 | 1978842,1 | 98536,92 10399,91 | -29,65 Berg i dagen
318 [ 1978868,1 | 98601,752 223 Totalsondering 94 5,06 [2,98]10400,94 40,194 102.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
320 | 1979315,5 | 98292,635 | 200,082 |Totalsondering 94 4,92 10,92110938,11| 19,275 [02.07.2014
319 | 1979304,6 | 98246,736 | 199,91 |Totalsondering 94 0,44 [0,98]10958,69] -23,19 |03.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
321 | 1979823,1 [ 97893,587 | 191,132 |Totalsondering 94 0,24 [2,92]11583,46]| -16,81 |30.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
322 1979849 | 97922,24 | 198,004 |Totalsondering 94 1,48 10,9811596,11| 19,715 [03.07.2014
324 | 1979939,1 | 97868,76 11700,1 | 0,979 Berg i dagen
323 | 1979930,4 | 97840,11 11700,7 | -28,95 Berg i dagen
325 |[1980048,4 | 97781,906 | 175,706 [Totalsondering 94 3,48 |4,1611825,68| -54,39 [29.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
326 | 1980081,5 | 97787,433 | 179,978 |[Totalsondering 90 6,08 11856,23 | -42,23 |29.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
327 |[1980129,6 | 97787,914 | 184,637 |[Totalsondering 94 2,68 [2,92]111903,64| -32,21 [29.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
328 |[1980186,9 | 97786,159 | 192,261 [Totalsondering 94 3,28 [2,92111962,26| -19,1 [29.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
329 |[1980247,9 | 97756,831 | 193,942 [Totalsondering 94 1 2,96 [ 12033,18 | -22,32 {29.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell
330 [ 1980291,8 | 97738,854 | 197,732 |[Totalsondering 94 4,04 |3,44112082,25( -15,41 [29.07.2014 |z-koordinat fra terrengmodell

TOTAL 68,8 |[46,0

€ oviia
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e Statens vegvesen Region Nord
IHI Kornkurve
Oppdragsnr. 5140092 Oppdragsnavn Sarelva - Borkamo
Prosjektnr. 502943 Prosjektnavn E6 Sgrelva-Borkamo (Reg.plan)
Ansvarsomradenr. 55130 Ansvarsomradenavn Plan/Byggherre Salten
Serienr.: 4, Hullnr.: 312, koordinater:
Prgvenr. 1
Uttaksdato 03.07.2014
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 12.1
% <63um av <delsikt [9.3 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 2.1 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8| 112 16| 224
1 89| 147| 227| 319] 410 500 609| 669] 741| 818| 892| 955
Silt Sand Grus
Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 4
90 1
80 4
70 A
__ 60
o\\c’/
% 50 4
@
&
40 A
30 1
20 4
10 A
0 4
0.;)1 0.2)2 0.(;63 0.1'25 O.'25 0?5 1' é 4'1 5?6 E'i 11'42 1'6 22|.4
Maskevidde
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 EV6 0.3-1.6 Grusig sandig matriale 52.9 T1
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.3.1 - 23.07.2014 10:01 Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeusidaiug (3) aueybbAg (g) :Aeyddoanaid
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H@ Statens vegvesen
AT

Kornkurve

Region Nord

Oppdragsnr. 5140092
Prosjektnr. 502943
Ansvarsomradenr. 55130

Oppdragsnavn
Prosjektnavn

Sarelva - Borkamo
E6 Sgrelva-Borkamo (Reg.plan)
Ansvarsomradenavn Plan/Byggherre Salten

Serienr.: 6, Hullnr.: 413, koordinater:

Prgvenr. 1 2

Uttaksdato 02.07.2014 02.07.2014
Analysetype Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 11.5 71

% <63um av <delsikt [25.1 (22,4 mm)[30.3 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 9.9 (22.4 mm) [11.2 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
25.1 36.9 47.8 55.9 64.2 72.4 81.3 84.9 89.1 92.5 92.5
2 28.6 415 52.9 61.2 67.8 73.6 78.4 80.4 82.7 85.1 89.8 94.3 95.4
Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels | Grov
100 4
-

90 1

80 4

70 A
__ 60
X
% 50 4
[}
(2]
©
o

40 A

30 1

20 4

10 4

0 4
0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 56 8 11.2 16 22.431.5
Maskevidde
—_—1 —=2
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 EV6 0.0-1.0 Sandig grusig siltig matriale 34.9 T2
2 EV6 1.0-20 Sandig siltig grusig matriale 26.0 T2
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.3.1 - 25.07.2014 09:21 Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeusidaiug (3) aueybbAg (g) :Aeyddoanaid
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e Statens vegvesen Region Nord
IHI Kornkurve
Oppdragsnr. 5140092 Oppdragsnavn Sarelva - Borkamo
Prosjektnr. 502943 Prosjektnavn E6 Sgrelva-Borkamo (Reg.plan)
Ansvarsomradenr. 55130 Ansvarsomradenavn Plan/Byggherre Salten
Serienr.: 5g, Hullnr.: 414, koordinater:
Prgvenr. 1 2
Uttaksdato 02.07.2014 02.07.2014
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 4.3 6.9
% <63um av <delsikt [29.4 (22,4 mm)|34.2 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 9.2 (22.4 mm) [13.1 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
um mm
Pr.nr. 63| 125 250| 500 1 2 4 5.6 8 1.2 16| 224| 315
1 280| 405| 497| 569| 654 746 822 847| 868| 886| 886 953
2 322| 463| 565 634 708 773| 833| 857| 880| 901| 923| 942| 963
Silt Sand Grus
Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100 4
90 1
80 4
70 A
__ 60
o\\c’/
% 50 4
@
&
40 4
30 1
20 4
10 A
0 4
O.;.')1 0.2)2 0.0'63 0.1'25 0.'25 OTS 1' é 4; ;3 11'.2 1'6 22'.4 31|.5
Maskevidde
—_—1 —=2
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 EV6 0.0-1.0 Sandig siltig grusig matriale 26.5 T2
2 EV6 1.0-2.0 Sandig siltig grusig matriale 23.4 T4
Sted: Dato: Signatur:

Labsys SVV-P-1.3.1 - 25.07.2014 09:11

Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeusidaiug (3) aueybbAg (g) :Aeyddoanaid



=130 kPa

+270

270
+265 +265
+260 +260
& 3 -
25 Spyteirykk, 1P ot R U v
Befd o S For M
12345
Spylefrykk, HPa
V0.0 V550 V500 V450 V400 V350 V300 V250 V200 V150 V10.0 V50 00 H5.0 H10.0 Wh0 H200 H250 H30.0 H35.0 H40.0 H450 H50.0
Prafil 9400
1200
C Aa Ad Ap

Material ~ UnWeigth SubWeigth R C

Vegiyling 1900 900 420 10
Sandig grusig 1850 B50 350 35

I
Al

B
Vedlegg hl geoteknisk rapport 2013101040-41 Stabil
[ 2910201
% | Arild Hegreberg
[ Region Nord

€6 Hpl6
SARELVA - BORKAMO
Stabilitetsberegning
Profil 9400

Vegmodel 50000
Reguleringsplan

Geo- og laboratarieseksjonen

1BEV00006R 00026

1200

1da Bohlin | |

Bilag 7




Fe =468

Profil 9943 50000.ML
414PR #of|9ed34
© - 1B3b+Pa }
+255
+250
Bortid, s/m %’*
+245 123 4 F:/M
Spyletrykk, MPa
V300 V250 V200 V150 V10.0 V5.0 00

Profil 9940

1:200
414PR
0
Sandig siltig grusig matriale [ ] ‘
Sandg siltig grusig matriale ‘ ‘ ° ‘
g 0 20 30 40 50 60
Jordart & Vamninnhold w (%) ¥ (kN/m?)

H20.0 H250 H30.0

SAND | GRUS

[ wovis [ orov_|

A wooes | Gov | Fw | ooets | GRov ||

maskesiki 1"

i 2 S0 10 20 4 80 160190 3

L1

=

PASSERT 1 %

6 100 200 600un

w20 60 100 200

Lab. or.

Kurve Jordartsberegnelse

005001A

Sandg siltig grusig matriale

005002A

Sandyg siltig grusig matriale

STATENS VEGVESEN

Material UnWeigth SubWeigth  Fi Ap
Vegfylling 1900 900
Sand sif grus18.00 800
+255
+250
ritN9940.dwg
+245
H45.0 H50.0
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 2013101040-41
3010 2014
—EE.}— Arild Hegreberg
Region Nord
E6 Hp16

SORELVA - BORKAMO
Stabilitetsberegning
Profil 9940

Vegmodel 50000
Reguleringsplan

orieseksjonen

50748

18EV00006R_00026

1200

1da Bohlin [ [

Bilag 8




50000.VL

v Fc =228

Vegfylling q=130 kPa
+235 +235
+230 +230
Profil 10308
316
+225 26\02_fhg\geoteknikk \gensuite\ 50748\ stahgraf rif \p103@@twg +225
220 +220
e =
) =
{
5 U T
K 500 400 300 200 100 Eg 5 10 20 30 25
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