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Oversendelse av akvakulturseknad for offentlig utlysning og kommunal
uttalelse - Akvakutur i flytende anlegg - Kobbvéaglaks AS - 937875312 -
arealendring og biomasseokning ved lokalitet 31637 Melkoya i Heroy kommune

Viser til soknad fra Kobbvaglaks AS datert 5.4.2018. Seknaden gjelder endring av areal samt
biomasseokning ved akvakulturlokalitet 31637 Melkeya for matfisk av laks, erret og regnbueorret 1
Heroy kommune i Nordland. Lokaliteten er klarert for en biomasse pa 1560 tonn MTB.
Fiskeridirektoratets oppméling av Melkoya den 19.9.2017 fant at anlegget ligger noe utenfor klarert
plassering. Det sgkes na om en arealendring for a justere anlegget inn i klarert omrade, slik at areal
og anleggsplassering samsvarer. Det sokes ogsd om en biomasseokning pd 1560 tonn MTB til 3120
tonn MTB ved lokaliteten for & kunne drifte fisken som star i anlegget né fram til slakt.

Behandling

Viser videre til Forskrift om tillatelse for akvakultur av laks, orret og regnbuearret
(laksetildelingsforskriften) fastsatt av Fiskeri- og kystdepartementet 22.12.2004. Denne forskriften § 8
omhandler seknadsbehandling, og i tredje ledd heter det bl.a. at soker etter anvisning fra kommunen skal
sorge for at soknaden legges ut til offentlig ettersyn, og at dette kunngjores i Norsk Lysningsblad og i to
aviser som er vanlig lest i omradet.

Nordland fylkeskommune er delegert myndighet til & gi tillatelse til akvakultur i medhold av
akvakulturloven. Den som vil seke om akvakulturtillatelse i Nordland fylke skal derfor sende seknaden
til Nordland fylkeskommune som tildelingsmyndighet.

For seknaden tas til behandling, kontrollerer fylkeskommunen rutinemessig at seknaden er komplett 1
henhold til forskriftene. Kommunen som plan- og bygningsmyndighet skal heres for seknaden sendes
videre til behandling hos andre offentlige myndigheter.

Seknaden sendes ni til kommunen for offentlig ettersyn og kommunal behandling.
Kommunen gjor forst en vurdering av om seknaden er i trdd med arealplanen og skal deretter i

samarbeid med seker utlyse seknaden og legge den ut til offentlig innsyn i1 en maned fra
kunngjeringsdato. Seknader som er i strid med vedtatt arealplan skal returneres.

Seker ma, i samarbeid med kommunen, foreta utlysning i norsk.lysningsblad.no
(lysningsbladet@norge.no) og de 2 mest leste aviser 1 omsegkte omride. Utlysningsteksten mé vaere
fullstendig og godt synlig.

Adresse: Postmottak TIf.: 756503 00
Fylkeshuset  E-post: post@nfk.no Neering og regional utvikling
8048 Bode Caroline Navjord

TIf: 75 6503 42
Besoksadresse:  Prinsensgate 100


mailto:lysningsbladet@norge.no

Eventuelle merknader fra offentlig ettersyn skal vedlegges kommunens uttalelse. Det bes opplyst om
seknaden er i samsvar med gjeldende arealplan for kommunen, jf. akvakulturloven § 15 pkt. a
sammenholdt med vilkéret i samme lov § 6 b.

Orientering om tidsfrister

Seknaden skal behandles iht. krav gitt i forskrift om samordning og tidsfrister i behandlingen av
akvakultursoknader som tradte i kraft 1.9.2010. [ henhold til denne forskrift § 4 andre ledd skal uttalelse
fra kommunen, herunder merknader fra offentlig utlegging, veere tildelingsmyndigheten i hende senest
12 uker etter at kommunen mottok soknaden. 1 lopet av denne perioden skal seknaden legges til offentlig
ettersyn 1 4 uker og behandles 1 kommunale utvalg. I samme forskrift § 7 forste ledd forste punktum
heter det: “’Fristoversittelse av uttalelse fra kommuner etter § 4 andre ledd medforer at saken kan
behandles uten uttalelse.”

Kommunen gis med bakgrunn i ovennevnte en frist for tilbakemelding til Nordland
fylkeskommune pa 12 uker etter mottak av seknaden. Nordland fylkeskommune skal ha
tilsendt kopi av kunngjeringene i avisene samt utskrift av utlysningen i Lysningsbladet. Dette
for a stadfeste at kunngjeringen er gjort.

Eksempel pa annonsetekst er vist under:

KUNNGJORING
I henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges folgende seknad ut
til offentlig innsyn:

Seknad akvakultur i Heroy kommune i Nordland
Seker: Kobbvéaglaks AS org. 937 875 312
Seknaden gjelder: Endring av areal samt biomasseokning ved akvakulturlokalitet
Sekt sterrelse: 3120 tonn
Lokalitet: 31637 Melkoya
Koordinater: Midtpunkt anlegg N 66°04,885" O 12°12,030°
Midtpunkt foringsflite N 66°04,763° O 12°11,809°
Kontaktadresse: post@heroy-no.kommune.no
Seknaden er utlagt til offentlig innsyn ved kommunen. Eventuelle merknader pé denne

lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og oversendes kommunen innen 1 maned fra denne
kunngjeringen.

Seknaden sendes ogsa til Fylkesmannen, Mattilsynet og Fiskeridirektoratet region Nordland. Etter
at kommunal- og sektorbehandling foreligger sluttbehandler fylkeskommunen og fatter
enkeltvedtak.

Orientering angiende forskrift om konsekvensutredning

Tiltaket skal vurderes etter forskrift om konsekvensutredninger (FOR 2017-06-21-854). Forskriften
tradte 1 kraft 1. juli 2017 og erstatter de to tidligere forskriftene om konsekvensutredninger for
planer etter plan- og bygningsloven og forskrift om konsekvensutredning for tiltak etter sektorlover.



Akvakultur faller inn under vedlegg II om tiltak etter annet lovverk, og skal behandles etter § 10 jf.
§ 8. Fylkeskommunen er her ansvarlig myndighet for planer og tiltak for akvakultur. Beslutninger
som gjeres etter forskriften er ikke enkeltvedtak etter forvaltningsloven jf. forskriften § 3 annet
ledd. Dersom heringsparten mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger for milje eller samfunn jfr.
de respektive kriteriene 1 § 10, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i
soknaden, ma dette meldes 1 svaret til fylkeskommunen. Heringsparten skal da konkretisere hvilke
forhold som ber belyses nermere. Kommunen er haringspart og vi ber dere vurdere det omsgkte
tiltaket 1 henhold til kriteriene 1 § 10 som omfatter deres myndighetsomréade. Det er til orientering
utarbeidet en egen veileder til forskriften § 10: Kriterier for vurdering av vesentlige virkninger av
vedlegg II-tiltak, som kan benyttes.

Med vennlig hilsen

Caroline Navjord
radgiver

Dette dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ikke underskrift.
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Mvh
Jan-Terje Mikalsen
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B-underspkelse Melkgya juli 2016

Tittel

B-underspkelse pa lokalitet Melkpya

Juli 2016

Oppsummering

Lokaliteten blir i juli 2016 klassifisert etter NS 9410:2016 til lokalitetstilstand 1.

Det er produsert 1783 tonn og foret ut 1847 tonn pa lokaliteten pa den aktuelle generasjonen. Det sto
1071 tonn fisk pa lokaliteten ved tidspunktet for undersgkelsen.

Vurderinger knyttet til fauna, visuelle og sensoriske parametre viser lav grad av organisk belastning
knyttet til oppdrettsvirksomheten pa lokaliteten. Faunaen var dominert av arter som er tolerante for
forurensning, mens det ogsa ble funnet noen mer sensitive arter og kjemiske resultatene viste pH/E,-
verdier som i hovedsak var gunstige.

Belastningseffektene fra oppdrettet ser ut til & vaere lik pa tidspunktet for denne undersgkelsen
sammenlignet med undersgkelsen i august 2014. Dette indikerer gode strgmforhold i omradet for
anlegget og gode foringsrutiner ved lokaliteten.

Dato 19/7-16

Ansvarlig for rapport Kvalitetskontroll

LetSea AS LetSea AS

Jeremiah Peder Ness Ann Kristin Aaker
Marinbiolog Rédgiver kvalitetssystemer
mob. 959 92 660 mob. 992 169 06
jness@letsea.no ann-kristin@letsea.no
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B-undersgkelse Melkgya juli 2016

LetSea AS
Torolv Kveldulvsons gate 29
8805 Sandnessjpen
jness@letsea.no /959 92 660

B-undersgkelse lokalitet Melkgya

Informasjon oppdragsgiver:

Rapport tittel: Melkgya B-undersgkelse juli 2016

Rapport-nummer: - Lokalitetens navn: Melkgya

Lokalitetsnummer: 31637 Kartkoordinater: 66° 04.934'N
12°11.473' @

Fylke: Nordland Kommune: Hergy

MTB-tillatelse: 1560 tonn Driftsleder: Gunnar Mikalsen

Oppdragsgiver: Kobbvaglaks AS

Biomasse/produksjonsstatus ved dato undersgkelse:

Fiskegruppe: 2015 Biomasse ved u.sgkelse: 1071 tonn
Utféret mengde: 1847 tonn Produsert mengde: 1783 tonn
Type/tidspunkt for undersgkelse

Maks biomasse: X Oppfolgende u.sgkelse: -
Brakklegging: - Ny lokalitet/utvidelse: -
Resultater fra B-undersgkelse/NS 9410-undersgkelse (hovedresultater):
Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/Eh: 0,11 Gr Il pH/Eh: 1

Gr. lll Sensorikk: 0,66 Gr Il Sensorikk: 1

Gr 11+111: 0,39 Gr. Il + 1II; 1
Dato feltarbeid: 14/7-16 Dato rapport: 19/7-16
Lokalitetstilstand, iht NS 9410: 1

Ansvarlig feltarbeid:

Jeremiah Peder
Ness

Signatur:

LetSea AS
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B-undersgkelse Melkgya juli 2016
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B-undersgkelse Melkgya juli 2016

1. Innledning

Havbruksnaeringen @nsker a sikre fisken gode miljgforhold slik at grunnlaget legges for god
vekst og helse. Naeringen bgr unnga at anleggene pavirker miljget ungdvendig, eller at
oppdrettsvirksomheten skader naturen.

Overbelastning av lokaliteter og opphopning av organisk materiale i form av fGrrester og
ekskrementer kan vaere en bakenforliggende arsak til mistrivsel, darlig vekst og sykdom med
etterfglgende spredning av smittestoffer og bruk av legemidler. Organisk materiale kan
dermed ha betydning for flere typer miljgpavirkning, selv om effekten er stgrst pa bunnen
under anleggene. NS 9410:2016 legger hovedvekt pa metoder for @ bestemme
bunntilstanden pa og omkring oppdrettsiokalitetene. Standarden fra 2016 erstatter
9410:2007 og gir en bedre og mer helhetlig, risikobasert overvaking av bunnforholdene i
anleggs- og overgangssonen til marine akvakulturaniegg.

Utslippene fra et oppdrettsanlegg bestar av store partikler (spillfér og intakte fekalier),
svevepartikler (forstgv og knuste fekalier) og opplgste stoffer (naeringssalter, organiske
forbindelser o.s.v.). Disse utslippstypene har forskjellig spredningspotensiale, og pavirker
vannmassene og bunnen i ulik avstand fra matfiskanlegget. Rundt et anlegg dannes det
soner som pavirkes forskjellig, og der en bruker forskjellige miljgstandarder. B-undersgkelse
er en miljgunderspkelse som primaert benyttes i anleggets naersone.

B-undersgkelse er en enkel trendovervaking av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg.
Skillet mellom akseptabel og uakseptabel sedimenttilstand er satt til den stgrste
akkumuleringen som tillater gravende bunndyr 3 leve i sedimentet. B-undersgkelsen
omfatter tre grupper sedimentparametere og alle parametere gis poeng etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk stoff. Parametrene bestar av en kjemisk-, sensorisk- og
faunaundersgkelse. Prgvetakingsomradet dekker bunnen rett under lokaliteten/
matfiskanlegget hvor det tas mellom 8 og 20 grabbskudd, avhengig av godkjent MTB.

C-underspkelsen er en undersgkelse av bunntilstanden i overgangssonen. Hoveddelen er en
undersgkelse av faunaen, og denne utf@res primaert etter NS-EN ISO 16665. C-undersgkelsen
skal gi inngaende kunnskap om miljgtilstanden i overgangssonen samt graden av pavirkning
fra oppdrettsvirksomhet pa lokaliteten undersgkt.

LetSea AS Side 6



B-undersgkelse Melkgya juli 2016

2. Materiale og metode

Undersgkelsen ble utfgrt den 14. juli 2016. Feltundersgkelser og rapportering er utfgrt av
LetSea AS ved Jeremiah Peder Ness. Miljgundersgkelsen er utfgrt etter NS 9410:2016.

For uttak av sedimentprgver ble det benyttet en Van Veen-grabb som tilfredsstiller kravene i
NS 9410:2016. Alle prgver er tatt fra bat og posisjonsbestemt med GPS.

2.1. Aktuelle parametere ved B-undersgkelse
De aktuelle parametrene er beskrevet i NS 9410:2016.
2.1.1. Fauna
Forekomst eller fraveer av makrofauna stgrre enn 1 mm i sedimentet.
2.1.2. pH/E,

Kvantitativ undersgkelse der parametrene vurderes etter en skala fra O til 4.

2.1.3. Gassbobler

Forekomst eller fraveer.

2.1.4. Farge, lukt og konsistens til sedimentet

Kvalitativ undersgkelse der parametrene vurderes etter en skala fra 0-4.

2.1.5. Grabbvolum

Graderes i skala fra 0-2.

2.1.6. Slamtykkelse

Tykkelse males og graderes i skala fra 0-2.

| tillegg sa benytter undersgkelsen et skjema hvor flere stgtteparametere inngar, se side 22
og 23 i NS 9410:2016.

e == = e e
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B-undersgkelse Melkgya juli 2016

2.2.Sedimentkjemiske undersgkelser og kornfordeling

Det ble foretatt visuell og sensorisk beskrivelse av farge, bakteriebelegg, organisk lag, lukt og
gassbobler.

2.2.1. pHogE,

Kjemiske undersgkelser i felt bestar av maling av pH og redokspotensial (E;) og malingene
blir utfgrt med en YSI Pro Plus handholdt multi-parameter instrument med pH-elektrode,
platinaelektrode og AG/AgCl-elektrode med KCl-lgsning som referanseelektrode.

2.3.Bunntopografi

For vurdering av bunntopografi ble det benyttet Olex-system.

2.4.Semikvalitativ faunavurdering

Miljgundersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til NS 9410:2016 som beskriver hvilke krav som
settes til miljpundersgkelse ved oppdrettsanlegg. Disse undersgkelsene oppfyller offentlige
krav samt at oppdragsgiver far et godt bilde pa baereevnen ved sine lokaliteter og
pavirkningen pa miljget. | undersgkelsene inngar faunavurdering som baserer seg pa
inndeling i arter hvor det spesielt fokuseres pa indikatorarter som er forbundet med
organiske belastninger fra akvakulturvirksomhet. Malet er at produksjonen skal tilpasses
bzereevnen pa de ulike lokalitetene.

LetSea AS Side 8



B-undersgkelse Melkgya juli 2016

3. Opplysninger om undersgkelsen

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver Kobbvaglaks AS
Kontaktperson Gunnar Mikalsen
Ansvarlig felt Jeremiah Peder Ness
Adresse Flatgyveien 63, 8850 Hergy
Oppdrag B-undersgkelse
Lokalitet

Lokalitet Melkgya

Kommune Hergy

Fylke Nordland
Lokalitetsnummer 31637

4. Lokalitet Melkgya

Lokalitet Melkgya ligger i et stédvelhav mellom Kasa og Sildgybogen vest om Dgnna. Per 14.
juli 2016 besto lokaliteten av ti sirkulaere merder {(2x120m og 8x90m i omkrets) i en dobbel
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Figur 1. Plassering av lokalitet Melkgya.
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B-undersgkelse Melkgya juli 2016

4.1.Bakgrunn for undersgkelsen

Miljgundersgkelsen inngar i den generelle miljpoppfglgingen av lokalitetene til Kobbvaglaks
AS.

4.2. Produksjonshistorie Melkgya

Det er produsert 1783 tonn og foret ut 1847 tonn pa lokaliteten pa den aktuelle
generasjonen. Det sto 1071 tonn fisk pa lokaliteten ved tidspunktet for undersgkelsen.

Tabell 1. Historisk produksjonsinformasjon for lokalitet Melkgya fra ndvaerende og de to foregdende
generasjonene.

Biomasse ved

Generasjon Produsert mengde Totalt forforbruk
u.spkelse

2955 tonn
2920tonn =

2814 tonn
2013 2828 tonn

Tidligere generasjoner

I nde/siste
nnevaerende/ 2015 1783 tonn 1847 tonn 1071 tonn

generasjon

- |
LetSea AS Side 10



B-underspkelse Melkgya juli 2016

4.3.Plassering av prgvestasjoner

Prgvetakingsstasjonene er gjort ut i fra retningslinjer i NS 9410:2016. Stasjonene dekket
anlegget der det var produksjon av fisk den siste produksjonsperioden.
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Figur 2. Stasjoner for prgvetaking Melkgya 14. juli 2016, kryss med stasjonsnummer markerer
posisjoner for grabbing. Anleggstegninger er innfelt.

Det ble foretatt 12 grabbskudd pa lokaliteten hvorav 9 skudd hadde prgveinnhold som egnet
seg for pH/En-malinger. Bomskudd skyldtes enten at stein klemte seg fast i grabbapningen
slik at innholdet rant ut eller at bunnen besto av fjell og var fri for sediment.
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Tabell 2. Oppsummering av stasjonsplasseringer med bunnforhold, Melkgya 14/7-16.

St Beskrivelse Dyp Nord Min Sek Ost Min Sek

1 SanFj og skjellsand. >100 berstemarker (Capitella 71 66 | “ | o4 lso1] 12 | * |11 951
capitata).

2 |Sand og skjellsand. >70 barstemarker (C. capitata). 69 | 66 | * | 04 |837| 12 | " [12| 032
Sand og skjellsand med innslag av grus. >30

3 |berstemarker (primaert C. capitata og noen 74 | 66 | " | 04 |870| 12 | " |12 087
Pectinariidae).
Sand og skjellsand. 2 skjell (Thyasiridae) og >100

4 [barstemarker (primeert C. capitata og 2 Malacoceros 84 66 | “ | 04 [965| 12 | T | 12| 097
fuliginosus ).

5 |Sand og skjellsand. >100 barstemarker (C. capitata). 73 66 | " | 04 |929| 12 | " | 12| 033

6 |Fjellbunn. Litt silt, for og fekalier. Akkumuleringsomrade. | 54 66 | " | 04 [901] 12 | T [11] 969
Sand med innslag av skjellsand. 3 skjell (Thyasiridae) og . .

’ >100 barstemarker {C. capitata). 60 66 04 p873); 12 11893
Sand med innslag av skjellsand. En masse organiske
materiale (tang). >10 pigghuder (slangestjerner), >10

8 krepsdyr (Carcinus maenas , Galathea sp ., Amphipoda, 22 66 041833 12 11819
og Isopoda), og >10 berstemarker (Polynoidae og andre).

9 San.d med innslag av skjellsand. >50 berstemarker (C. 64 66 04 |863| 12 11| 951
capitata).
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4.4.Bunntopografiske forhold pa lokalitet Melkgya

Lokalitet Melkgya er plassert mellom holmer og skjaer, vest om Steinskjeerene, @st om
Masvaer og nord om Ravng. Under lokaliteten er det ca. 60 til 80 m dypt og bunnen skraner
noe oppover mot nord (terskel pa 60 m) og sgr (terskel pa 40 m) fgr den igjen skraner
nedover mot henholdsvis Kaasa (280 m pa ste@rste dyp) og Sildgbogen (95 m p3 stgrste dyp).
Begge fjordene munner ut i Odfjorden i s@r pa ca. 200 m dyp.
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Figur 3. Bunnformasjon i omradet for lokalitet Melkgya, samt oppmerkinger for Olex.
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Figur 4. 3D bunnformasjon under anlegg Melkgya sett fra nordgst.
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Figur 5. 3D bunnformasjon under anlegg Melkgya sett fra nord.
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5. Resultater
5.1.Feltundersgkelse av bunnsediment
5.1.1. Kjemiske og sensoriske sedimentparametre

Bunnsedimentet under lokalitet Melk@ya bestod hovedsakelig av sand og skjellsand. Det var
imidlertid noe sedimentvariasjon mellom de forskjellige stasjonene. | noen tilfeller ble det
ogsa funnet fjellbunn, noe grus, og spor av silt.

Det ble imidlertid ikke registrert bobling i sedimentet, og sedimentet var ikke misfarget ved
noen stasjoner. Det ble registrert noe H,S lukt ved 2/9 stasjoner. Konsistensen var fast ved
1/9 av stasjonene, mens ved resten av stasjonene ble det registrert myk konsistens. Det ble
ikke registrert slamlag ved noen av stasjonene, men det ble registrert rester av fér i
sedimentet ved en av prgvestasjonene.

Feltmadlinger av pH og redoks fikk poengscore 1 (beste score) ved alle stasjoner etter
veiledende tabell i NS 9410:2016.

Det ble ikke observert noen stasjoner med darlig eller svaert darlig tilstander ved lokalitet
Melk@ya ved tidspunktet for undersgkelsen.

5.1.2. Faunavurderinger

I NS 9410:2016 settes skillet mellom akseptabel og uakseptabel sedimenttilstand til den
stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet.

Det var forekomster av gravende bunndyr ved alle stasjoner under anlegget der det ble
funnet primaersediment. Faunaen besto hovedsakelig av den forurensningtolerante
barstemarkarten Capitella capitata, mens ved en stasjon ble det ogsa observert flere
krepsdyr (Carcinus maenas, Galathea sp., Amphipoda og Isopoda), noen pigghuder
(Ophiuroidea), og andre bgrstemarkarter. Dette indikerer et bunndyrsamfunn som er
hovedsakelig pavirket av oppdrettsvirksomhet, men til en viss grad ogsa tillater mer sensitive
arter a trives.

e ———————
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5.2. MOM-skjemaer
Tabell 3. Skjema for prgvetakingssteder Melkgya 14/7-16.
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Tabell 4. Prgveskjema felt Melkgya 14/7-16.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bunntype: B (blet) eller H (hard) B B B B H B 8
r> lmm Ja (D) Nel{!l 0 0 0 0 0 1 0 0 0
pH Malt verdi 7.5 7.7 7.6 7.7 7.7 7.7 7.3 7,7
E, (mV) Malt verdi -84 -26 -7,7 -43 -39 i -67 -211 -65
+ ref. verdi 150 208 226 191 195 167 23 169
pH/E, Poeng, tilegg D 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,11
a prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1
Buffertemp 10| Sjgvannstemp 13| Sedimenttemp 8,9
Ph sjg: 8.1 E, sja: 97| Ref. elektrode 234
Gass bobler  |Ja (4) Nei (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Bt’ungsor(t ()2)
Ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2) 2 2
Sterk (4)
Fast (o) 0
Konsistens [ Myk (2) 2 2 2 2 2 2 2 2
Las (4)
v <1/4(0) 0 0
Grabb- volum [1/4 <v <3/4(1)| 1 1 1 1 1 1 1
v > 3/4(2)
t<2cm(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Slam- tykkelse |2 <t <8 cm(1)
t>8cm(2)
Sum 5 3 2 3 3 0 3 5 3
Korr sum 1.1 066 | 044 | 0,66 | 0,66 0 0,66 11 0,66 0.66
and & 2 1 1 1 1 il 1 2 1
3 1
Middelverdi gruppe llog Il] 0,85 | 0,33 | 0,22 | 0,33 | 0,33 0 033 | 1,05 | 0,33 0,39
0 1
pHEh
Korr.sum Index Tilstand
Middelverdi
<11 1
1,121 2
21<31 3
31 Z LOKALITETSTILSTAND 1
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megs | Tarampt | Lumy 10 () MWL vk Simen | Patle]
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Figur 6. Oversikt tilstand ved de ulike stasjonene.
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6. Oppsummering miljgtilstand lokalitet Melkgya

6.1.B-undersgkelse 2016

Oppsummering av resultater er gitt i Tabell 4.
Lokaliteten blir i juli 2016 klassifisert etter NS 9410:2016 til lokalitetstilstand 1.

Det er produsert 1783 tonn og féret ut 1847 tonn pa lokaliteten pa den aktuelle
generasjonen. Det sto 1071 tonn fisk pa lokaliteten ved tidspunktet for undersgkelsen.

Vurderinger knyttet til fauna, visuelle og sensoriske parametre viser lav grad av organisk
belastning knyttet til oppdrettsvirksomheten pa lokaliteten. Faunaen var dominert av arter
som er tolerante for forurensning, mens det ogsa ble funnet noen mer sensitive arter og
kjemiske resultatene viste pH/En-verdier som i hovedsak var gunstige.

Belastningseffektene fra oppdrettet ser ut til a vaere lik pa tidspunktet for denne

undersgkelsen sammenlignet med undersgkelsen i august 2014. Dette indikerer gode
stremforhold i omradet for anlegget og gode foringsrutiner ved lokaliteten.

Tabell 5: Informasjon fra B-undersgkelsen (delresultater).

Resultater fra B-undersgkelse/NS 9410-undersgkelse (delresultater):
Ant. grabbstasjoner: 9 Ant. grabbhugg 12
Sedimenttype: Dominerende: Mindre Minst dominerende:
(skjema B2) dominerende:

Skjellsand og sand Leire Steinbunn og grus
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og Hll) med fglgende tilstand (info fra skjema B2):
Tilstand 1 9 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0
Indeks og B-undersgkelse tilstand (1-4)

Indeks-tall illustrert _ 2 3
¢

0 "]
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6.2. Historikk

Forrige B-undersgkelse ble gjennomfgrt i mai 2015. Tabell 5 oppsummerer
miljpundersgkelser som tidligere har blitt gjennomfgrt ved lokaliteten.

Tabell 6: Historiske B-undersgkelser ved lokaliteten:

Dato Gen.: Lokalitetstilstand Biomasse Utforet Produsert
feltarbeid (iht NS 9410) ved u.sgk. | mengde: mengde:
24.06.10 - - -
11.09.12 1560 tonn | 2000 tonn

14.08.14 1200 tonn 1900 tonn

14.07.16 2015 1071 tonn 1847 tonn 1783 tonn

6.2.1. MOM undersgkelse 2010

Resultater fra MOM B undersgkelse ved lokaliteten Melkgya, juni 2010:
Helgeland Havbruksstasjon har utfgrt en MOM-B pa lokalitet Melkgya i juni 2010.
Lokaliteten blir i juni 2010 klassifisert etter NS 9410 til lokalitetstilstand 1.

Lokaliteten egner seg til matfiskproduksjon hvis man vurderer opplysningene som har
kommet frem i denne rapporten.

6.2.2. MOM undersgkelse 2012
Resultater fra MOM B undersgkelse ved lokaliteten Melkgya, september 2012:

Helgeland Havbruksstasjon har utfgrt en MOM-B pa lokalitet Melkgya i september 2012.
Lokaliteten blir i september 2012 kiassifisert etter NS 9410 til lokalitetstilstand 1.

Det siste aret har det blitt féret ut ca. 2000 tonn med hgyest utféringsintensitet i august
2012.

Vurderinger knyttet til fauna, visuelle og sensoriske parametere viser noe organisk belastning
knyttet til oppdrettsvirksomheten pa et begrenset omrdde i midten av lokaliteten, men ellers
sveert lite.
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6.2.3. MOM undersgkelse 2014
Resultater fra MOM B undersgkelse ved lokaliteten Melk@ya, august 2014:

Lokaliteten blir i august 2014 klassifisert etter NS 9410 til lokalitetstilstand 1.
Det siste dret har det blitt féret ut ca. 1900 tonn med hgyest utféringsintensitet i juni 2014.

Vurderinger knyttet til fauna, visuelle og sensoriske parametere viser sveert lite grad av
organisk belastning knyttet til oppdrettsvirksomheten pa lokalitet.
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8. Vedlegg

8.1. Bilder av sedimentprgver

Prgvemateriale Siktet prove
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Melkgya CAKERBLA
Samifendrage ST F N SRS T T

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved lokaliteten Melkgya i Hergy, Nordland.
Undersgkelsen skal inngad som et ledd i en forundersgkelse i en spknad om utvidet MTB-
tillatelse ved anlegget (omsgkt 3120 tonn), og er ment a dokumentere tilstand i omradet fgr
utvidelse. Det ble tatt fire ordinaere C-stasjoner, bestaende av tre grabbhugg hver, samt en
referansestasjon ment a representere upavirkede forhold i overgangssonen. Innevaerende
undersgkelse er den fgrste C-undersgkelsen gjennomfert ved lokaliteten.

Inneveerende undersgkelse

Tabell 1 viser hovedresultatene fra undersgkelsen. Samlet viser undersgkelsen gode forhold i
omradet, der samtlige stasjoner ble klassifisert til tilstandsklasse Il (god) eller | (sveert god) for
fauna. Faunaen var karakterisert med mange forurensingssensitive arter i ytterkant av
overgangssonen, mens i resten av overgangssonen var den noe dominert av opportunistiske
arter (NSI-gruppe 4 og 5). Dette tilsier en endring i bunnfaunasamfunnet grunnet noe organisk
pavirkning, men begge stasjonene ble klassifisert godt innenfor «god» grunnet en samlet god
biodiversitet. Stasjonene i hovedstrgmretningen fra anlegget (MEL-1 og MEL-3) viste noe
forhgyede mengder organisk karbon og nitrogen i forhold til de resterende stasjonene. Krav
til neste underspkelse ved lokaliteten er under fgrste produksjonssyklus ved anlegget etter
godkjent spknad om utvidelse.

Referansestasjonen MEL-REF viste gjennomgaende representative forhold for
overgangssonen.

Tabell 1. Hovedresultat fra C-undersgkelsen. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-
wiener indeks (H'), okologisk kvalitetsratio (nEQR), vurdering av Nazerstasjonen (Neer; C1 eller andre
naerstasjoner), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er oppgitt med klassifisering
{N59410 (2016}, Veileder M608 (2016) og Veileder 02:2013 {2015).

Stasjon/____ g MEL-2 MEL-3 MEL-4 MEL-REF
Parameter | !
Antall arter 64 _ 111 ; 111 ‘ 96 _ 106
Antall individ 1066 , 912 _ 1916 1166 604
Hl
nEQR
Naer
a | axEiul ‘
= ? L e ‘.!I. . - ——
Neste underspkelse Ferste produksjonssyklus
Samlet vurdering .
{NS9410) etter utvidelse
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Melkgya Formalet med C-
undersgkelsen var d beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser. Hovedprinsippet til en C-undersgkelse er at gkologisk tilstand skal
klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetsparametere (fauna), mens fysiske og kjemiske
forhold er stgtteparametere {NS-EN ISO 16665 2014, Veileder 02:2013 2015, NS9410 2016).

Akerbld AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter TEST 252; SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013
(2015). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

Trondheim 21.03.2018
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2013 2015). Normalt antall defineres som 25-75 arter per grabb og 50-300
individer per grabb i henhold til Veileder 02:2013 (2015). Moderat organisk belastning kan
stimulere bunndyrsamfunnet slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning
i et omrade vil antallet arter reduseres. Opportunistiske arter, slik som de
forurensningsindikerende flerbgrstemarkene Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus,
vil da pke i antall individer mens mer sensitive arter vil forsvinne (Veileder 02:2013 2015).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| apne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid f@re til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid {H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for 3 avgj@re om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav Er) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for 3 vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2013 2015}. C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)

Dokumentid. B.5.5.23-C v4,02 Side 6 av 52



Melkoya CAKERBLA

og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2013 (2015).

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Density Index (DI) er oppgitt for hver stasjon, men er ikke med i samlet vurdering.
Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike tilstandsklasser.
Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar de
vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike tilstandsklasser
ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen med de andre
resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa indekser nar
miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna (Veileder 02:2013 2015).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes st@rst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av stgrrelse pa lokaliteten.
Tidspunkt for prgvetaking bgr vaere i I@pet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser skal utfgres etter f@rste generasjon
pa en lokalitet, mens minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes
av tilstandsklassen som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1). Dersom frekvensene
ikke sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016).

Tabell 1.1 Underspkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Neste Hver annen Hver tredje
preduksjonssyklus  produksjonssykius  produksjonssykius

Stasjon  Tilstandsklasse

Moderat (ill) eller
c2 darligere*
Sveert god (1) eller god (I1) X
Darligere enn Moderat

X

Samlet X

for (mn*

C3,C4, Moderat (lll) X

osv. Sveaert god (I} eller god (I1) X

* Krever alternativ undersgkelse for & kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelse
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2.1 Omrade og pre@vestasjoner

Lokalitet Melkgya ligger blant de ytre gyene i Hergy kommune i Nordland fylke. Anlegget ligger
beskyttet mellom sma @yer fra bortimot alle himmelretninger. Omradet kan defineres som et
stgvelhav, men dyprenner gar ut mot dypere vann i bade nord (Kaasa, 280 m pa det dypeste)
og s¢r (Sildgbogen, 100 m pa det dypeste; figur 2.1.1). Topografien under selve
anleggsrammen skraner noe oppover mot nord og er ca. 60 m pa det grunneste i sgr og 90 m
pa det dypeste i nord. Strgmmalinger i omradet viser at hovedstrgmretningen for
spredningsdypet gar mot nord-nordgst (figur 2.1.2).
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Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten. Anlegget er merket med bld firkant. Kartet har nordlig
orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet 2018).
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Figur 2.1.2 Stremforhold. Fordelingsdiagrammet til hgyre angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til venstre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa 25 meters dyp. Kartdatum WGS84 (Moe

2012).

Etter veiledende antall stasjoner for anlegg med MTB pa 3120 tonn (NS9410) ble det etablert
fire ordinaere C-stasjoner. Stasjon MEL-1 ble plassert 25 m nord for merdkant i den nordlige
delen av anleggsrammen da dette var et forventet oppsamlingspunkt for organisk nedfall,
understgttet av den nordliggdaende hovedstrgmmen (Moe 2012) og batymetrien som viser at
dette var foten av en sgrgaende skraning. MEL-2 ble plassert 425 m nord for anleggsrammen
iht. veiledningen fra NS9410. MEL-3 ble plassert 145 m nord for anleggsrammen da det var
her det ble forventet stgrst pavirkning i den antatte overgangssonen, mens MEL-4 ble plassert
90 m sgr for anleggsrammen for 3 undersgke om noe organisk materiell ogsa samlet segien
annen retning enn hovedstrgmmen. MEL-REF ble plassert 2 km sgrvest for anleggsrammen i
et omrade med lignende dyp som stasjonene i anleggsomradet, ment & representere
overgangssonen til lokaliteten (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av lokaliteten med bunntopografi og stasjonsplassering. Kartet har nordlig orientering og
megrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Anleggsplassering, C-stasjoner (trekanter) og B-stasjoner (firkanter). Kartet har nordlig orientering og
megrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KIJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med kartdatum WGS84
og avstand fra anlegg og dyp {meter) pd prgvestasjonen er oppgitt.

Stazjon Koordinater KAustand Dyp Parameteye ;«:lass;;:g;
MEL-1 22: (1)32(7)3 :g 25% 86  FAU, KIE, GEO, PE C1
MEL-2 gg:gg:ﬁg ; 425 74  FAU, KIE, GEO, PE c2
MEL-3 gg: (1)::(2);(1) ; 145 90  FAU, KJE, GEO, PE, CTD c3
MEL-4 ig: (1):;:: :; 90 61 FAU, KJE, GEO, PE c4
MEL-REF ig:gg;g: :; 2000 89 FAU, KJE, GEO, PE REF

* avstand fra merdkant

2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon med en grabb hvorav to ble tatt ut til faunaundersgkelse og
én til geologiske- og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske
parametere, pH og Eh og om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering
baseres pa om overflaten var tilnaermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum
mengde av sediment som er avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser
ble det tatt prover fra @verste 1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene
(kornfordeling) fra de gverste 5 cm. Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre
prgve, mens de sensoriske dataene for sediment sammensetningen gjelder hele
grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt,
fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg
1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC),
totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra
samme hugget som det ble tatt ut prgve for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle
ble analysert av var underleverandgr (figur 2.2.1).
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Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av
prevematerialet ved henholdsvis MEL-2 og MEL-4, hvor % av materialet ble tatt ut for

grovsortering i henhold til intern prosedyre.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr

Beskrivelse

Sedimentprevetaker
pH-maler

Eh-maler

Sikt

GPS og kart
Konservering

CTD

Annet

«Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Olex, GPS og kart fra statens kartverk, WGS84

Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

SAIV AS

Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera

Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS og underleverandgrer som er benyttet. AK = Akkreditering,
KP-AS = Kystlab AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

Leverandgr Personell AK Standard
] Akerbla . .
Feltarbeid Nord AS Torbjgrn Gylt TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering Akerbla AS Jolanta TEST 252 \s_EN 150 16665:2014
Jagminiene P21
o Martin Mejdell TEST 252:
Artsidentifisering Akerbla AS artin Mejde ST2520 \SEN IS0 16665:2014
Hektoen P21
Statistiske utregninger Akerbts g~ Martin Mejdell  TEST 252t ¢ e\ 165 16665:2014
Hektoen P21
Vurdering og tolkning av Akerbl3 AS Martin Mejdell ~ TEST 252; V02:2013 (2015), SFT 97:03, NS
bunnfauna Hektoen P32 9410:2016
Cu,ZnogP KP-AS KP-AS TESTO70 NS-EN ISO 17294-2
Total —organisk karbon ., \¢ KP-AS* : 1SO 10694 mod./EN13137A
(TOC)*
Kornfordeling KP-AS KP-AS - DIN 18123
Nitrogen KP-AS KP-AS TEST070 Intern metode

KP-AS* Utfart av underleverandgr til Kystiab AS
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Malinger for hydrografi ble gijennomfgrt ved at CTD-sonden med et pdmontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utf@rt med programpakken PRIMER {versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2013 (2015). ISI- og NSI-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2013 (Anon 2013). Dl-indeks ble beregnet etter Veileder 02:13 (2015), men denne
inngar ikke i normalisert samlet verdi (nEQR). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra
Veileder 02:2013 (2015; vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 6). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone MEL-1 gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H'), ESiqo, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vediegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen (vedlegg 5).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse

S Antall arter i prgven

N Antall individer i prgven

NQi1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet

H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks

H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log-S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N = 100)
J Jevnhetsindeks

ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)

NS! Norsk sensitivitetsindeks inkludert med individantall

DI Individtetthetsindeks («Density Index»)

G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2

§ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2

nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstandsverdi Gjennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi
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2.3 Produksjon

Gjeldende generasjon pa lokaliteten ble satt ut i Mai 2017. Ved tidspunkt for undersgkelse var
biomassen pa lokaliteten omtrent 965 tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var
ved samme tid omtrent 926 tonn (figur 2.3.1; Kobbvaglaks korrespondanse).
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Figur 2.3.1 Forforbruk ved Melkgya for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for C- undersgkeisen. Pil angir
prevetidspunkt.
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3.1 Bunndyrsanalyse

3.1.1 MEL-1
Ved MEL-1 ble det registrert 1066 individer fordelt pa 64 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

Stasjonen viste en viss dominans av arter i NSI-gruppe 4 og 5, og ble etter NS9410 (2016)
klassifisert godt innenfor miljgtilstand 1 (meget god), da det var forekomst av minst 20 arter,
og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantaliet.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved MEL-1 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for
de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsnpytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt N$i-gruppe.

Art NSt-gruppe PAntallindivider Prosent (25}
Thyasira sarsi 4 311 29
Capitella capitata 5 161 15
Scoloplos armiger 3 94 8,8
Amphictene auricoma 2 59 5,5
Ophryotrocha sp. 4 48 4,5
Mediomastus fragilis 4 43 4,0
Pholoe baltica 3 37 3,5
Malacoceros fuliginosus 5 32 3,0
Ophelina acuminata 2 31 2,9
Hermania sp. 2 21 2,0
@vrige arter - 229 21
Ovrige arter
47 %

Scolaplos
armiger
9%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved MEL-1.
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3.1.2 MEL-2
Ved MEL-2 ble det registrert 912 individer fordelt pa 111 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og

figur 3.1.2.1). Ingen enkeltarter var dominerende ved stasjonen, og den ble etter veileder
02:2013 (2015) klassifisert til tilstandsklasse | (svaert god).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved MEL-2 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for
de respektive artene. NSl-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsngytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSi-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pholoe baltica 3 87 9,5
Nothria conchylega 1 85 9,3
Owenia borealis 2 50 5,5
Polycirrus norvegicus 4 46 5,0
Paradoneis lyra 2 42 4,6
Hydroides norvegicus 1 41 4,5
Malmgrenia mcintoshi i.a 31 3,4
Sphaerosyllis hystrix 1 28 3,1
Mediomastus fragilis 4 23 2,5
Polycirrus medusa 1 22 2,4
Pvrige arter - 457 50
Nothria
conchylega
9%
Owenia borealis
5%
Qvrige arter
76 %

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved MEL-2.
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Tabell 3.1.2.2 Resultater for MEL-2 fra grabb 1 og grabb 2; arts- og individantall for hver enkelt grabb, samt
giennomsnitt (G) og stasjonsverdi (§), utregnede indekser for hver enkelt grabb, gjennomsnitt og stasjonsverdi,
normaliserte verdier (nEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt tilstandsverdien,
som er gjennomsnittet av gjennomsnittlig verdi for normalisert verdi for gjennomsnitt og stasjonsverdi. Fargene
viser hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstandsklassen «svaert god», grenn
er «godn, gul er «moderat», oransje er «darlig» og red er «svaert darligy.

Indeks Grabb 1 Grabb 2 G $ nEQR G nEQR $

S 97 49 73,0 111

N 436 476 456,0 912

NQi1

H'

J 0,857 0,884 0,870 0,826

H'max

ES100

1Sl

NSI | |

DI 0,589 0,628 0,609 0,609
Tilstandsverdi

Dokumentid. B.5.5.23-C v4.02

Side 17 av 52



Melkgya CAKERBLA

3.1.3 MEL-3

Ved MEL-3 ble det registrert 1916 individer fordelt pa 111 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2
og figur 3.1.3.1). Arter tilhgrende NSI-gruppe 4 var dominerende ved stasjonen, men
diversiteten var hgy, og stasjonen ble etter veileder 02:2013 (2015) klassifisert til midt pa
skalaen i tilstandsklasse Il (god).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved MEL-3 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for
de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsngytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt NS)-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora paucibranchiata 4 339 18
Mediomastus fragilis 4 215 11
Owenia borealis 2 167 8,7
Thyasira sarsi 4 141 7.4
Paramphinome jeffreysii 3 102 5,3
Amphictene auricoma 2 89 4,6
Ophelina acuminata 2 63 33
Scoloplos armiger 3 58 3,0
Syllis cornuta 3 55 2,9
Pholae baltica 3 54 2,8
@vrige arter - 633 33

Mediomasius
Jingilis
1 %%

Ovrige arter
62 %

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved MEL-3.
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Tabell 3.1.3.2 Resultater for MEL-3 fra grabb 1 og grabb 2; arts- og individantall for hver enkelt grabb, samt
gjiennomsnitt (G) og stasjonsverdi (§), utregnede indekser for hver enkelt grabb, gjennomsnitt og stasjonsverdi,
normaliserte verdier (nEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt tilstandsverdien,
som er gjennomsnittet av gjennomsnittlig verdi for normalisert verdi for gjennomsnitt og stasjonsverdi. Fargene
viser hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstandsklassen «svaert god», grenn
er ugods, gul er «moderat», oransje er «darlig» og rad er «svaert darlign.

indeks Grabb 1 Grabb 2 é 3 nEQR G nEQR §
s 71 98 84,5 111
N 698 1218 958,0 1916

19,892 19,980

0,915 0,915

DI 0,794

Tilstandsverdi
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3.1.4 MEL-4

CAKERBLA

Ved MEL-4 ble det registrert 1166 individer fordelt pa 96 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Arter tilhgrende NSI-gruppe 4 og 5 var dominerende ved stasjonen, mens
diversiteten var hgy, og stasjonen ble etter veileder 02:2013 (2015S) klassifisert til

tilstandsklasse 1l (god).

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved MEL-4 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for
de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsngytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt NSl-gruppe.

Art NSi-gruppe Antall individer Prosent (%)
Oligochaeta 5 107 9,2
Mediomastus fragilis 4 99 8,5
Ophryotrocha sp. 4 93 8,0
Capitella capitata 5 68 58
Pholoe baltica 3 67 5,7
Protodorvillea kefersteini 4 57 4,9
Chaetozone setosa 4 55 4,7
Crenella decussata 1 32 2,7
Eteone longa 4 31 2,7
Pisione remota 1 30 2,6
@Pvrige arter - 527 45
Oligochacta
ol95 Mediontesruy
Sragifis
9%
Ophrvotracha
sp.
& %
vrige arter
74 %

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved MEL-4.
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Tabell 3.1.4.2 Resultater for MEL-4 fra grabb 1 og grabb 2; arts- og individantall for hver enkelt grabb, samt
giennomsnitt {G) og stasjonsverdi (§), utregnede indekser for hver enkelt grabb, gjennomsnitt og stasjonsverdi,
normaliserte verdier (nEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt
tilstandsverdien, som er gjennomsnittet av gjennomsnittlig verdi for normalisert verdi for gjennomsnitt og

stasjonsverdi. Fargene viser hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene hgrer til i; bld tilsvarer
tilstandsklassen «svaert god», grenn er «god», gul er «moderat», oransje er «darlig» og rod er «sveert darlign.
Indeks _ Grabh1 Grabb 2 g 3§ nEQR & nEQR$
S 66 55 60,5 96
N 598 568 583,0 1166
NQI1
H'
J 0,753 0,827 0,790 0,805
H'max 6,044 5,781 5,913 6,585
ES100
ISI
NS! 16,802 19,260 19,105 0,570 0,564
DI 0,727 0,704 0,716 0,716
Tistanasverci [NNGIIGNNN | NNCHAUN GHOT
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3.1.5 MEL-REF
Ved MEL-REF ble det registrert 604 individer fordelt pa 106 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2

og figur 3.1.5.1). Ingen enkeltarter var dominerende, men fem av de ti hyppigst
forekommende artene var forurensingssensitive. Stasjonen ble etter veileder 02:2013 (2015)
klassifisert til tilstandsklasse | (sveert god).

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved MEL-REF oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for
de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsngytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 57 9,4
Nothria conchylega 1 54 8,9
Aonides paucibranchiata 1 48 7.9
Myriochele heeri 3 29 4,8
Pseudopolydora paucibranchiata 4 26 4,3
Paradoneis lyra 2 24 4,0
Notomastus latericeus 1 22 3,6
Glycera lapidum 1 20 3,3
Owenia borealis 2 18 3,0
Parexogone hebes 1 13 2,2
@vrige arter - 293 49
Galathowenia
oculata
0,
9% Nothria
conchylega
9%
Aonides
| pancibranchicia
8%
ODvrige arter
74 %

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved MEL-REF.
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Tabell 3.1.5.2 Resultater for MEL-REF fra grabb 1 og grabb 2; arts- og individantall for hver enkelt grabb, samt
giennomsnitt (G) og stasjonsverdi (§), utregnede indekser for hver enkelt grabb, gijennomsnitt og stasjonsverdi,
normaliserte verdier (nEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt tilstandsverdien,
som er gjennomsnittet av gjennomsnittlig verdi for normalisert verdi for gijennomsnitt og stasjonsverdi. Fargene
viser hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene hgrer til i; bl tilsvarer tilstandsklassen «svaert god», grgnn
er «god», gul er «moderat», oransje er «darlig» 0g red er «svaert dirlign.

indeks Grabb 1 Grabb 2. gl ¢ NEQR G HEQR &
s 83 75 79,0 106
N 321 283 302,0 604

Tilstandsverdi |
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3.1.6 Samlet nEQR resultat
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av tilstandsklassen stasjonsverdiene
faller inn under (tabell 3.1.6.1).

Tabell 3.1.6.1 Stasjonsverdier {3) og tilstandsklasse fra nEQR for stasjoner C2 samt C3 og CA.
Stasjonsbeskriveise Stasjon Stasjonsverdi Tilstandsklasse
Ytterkant av

overgangsstasjonen (C2) MEL-2 0,852

MEL-3 0,722

Overgangssonen MEL-4 0,762
C3 o0g C4. i i

(C3 0g C4.) Gjennomsnitt 0.742

Tilstandsverdi
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

MEL-3 (figur 3.2.1). De hydrografiske malingene viste forholdsvis stabile vannmasser i
vannsgylen. Salinitet, temperatur og oksygenmetning gkte noe fra overflaten til bunn, mens
oksygenmengden sank noe de f@grste par meterne, fgr den holdt seg stabil mot bunnen. Bade
mengde og metning oksygen la innenfor tilstandsklasse | (svaert god) ved bunnen.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
32 32,5 33 6,5 7 7.5 8 8,5 9
0 . 0
10 10
20 J 20
30 30
E w0 E 40
[+3] "7}
3 E;
> 50 S
a o
60 60
70 70
80 80
90 90
0: (%) 02 (mg/L)
68 69 70 71 72 73 74 64 65 66 67 68 69 7 71 72
0 o 0
o
.-
10 \ 10 {
20 f} 20
30 \ 30
Ew E w
% [
o
0
S 50 2 5o
(] [a)
60 50

~
=

80 20
90 I

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/}) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen pa prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger
Samtlige prgver i omradet viste lik sedimentkarakteristikk, med sediment bestdende i

hovedsak av sand og skjellsand, lys farge, ingen registrert lukt og fast konsistens. Samtlige

grabbhugg var og akkrediterte (Tabell 3.3.1.1).

CAKERBLA

Tabell 3.3.1.1 Sensorisk vurdering av sediment og vurdering av akkrediteringsstatus. Akkrediteringsstatusen

angir om det har veert tilstrekkelig mengde sediment for godkjent akkreditert prgve i henhold til type sediment.
I tillegg vurderes overflaten om den er forstyrret eller uforstyrret; utvasket, forstyrret eller utvannet i saerlig grad.

Stasjon Paramater Vurdering Akkraditeringsstatus
Hovedsakelig sand med
Type sediment noe skjelisand
Farge Lys
MEL-1 Alle . huggene var
Lukt Ingen akkrediterte
Konsistens Fast
Organisk materiale Ikke registrert
Hovedsakelig sand med
Type sediment noe skjellsand
MEL-2 Farge Lys Alle huggene var
Lukt Ingen akkrediterte
Konsistens Fast
Organisk materiale Ikke registrert
Hovedsakelig sand med
Type sediment noe skjellsand
MELS Farge Lys Alle huggene var
Lukt Ingen akkrediterte
Konsistens Fast
Organisk materiale Ikke registrert
Hovedsakelig sand med
Type sediment noe skjellsand
MEL-4 Farge Lys Alle huggene var
Lukt Ingen akkrediterte
Konsistens Fast
Organisk materiale Ikke registrert
Hovedsakelig sand med
Type sediment noe skjellsand
Farge Lys Alle huggene var
MEL-REF
Lukt Ingen akkrediterte
Konsistens Fast

Organisk materiale

Ikke registrert
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3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, med noe grus ved noen stasjoner

(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
MEL-1 0,9 98 1
MEL-2 1,4 80 18
MEL-3 1,7 97

MEL-4 0,6 91

MEL-REF 1,3 90

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (tabell

3.4.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gér fra 1 til 4 hvor
1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS9410 2016). Manglende data er merket med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
MEL-1 7,90 -10 7 . s
MEL-2 8,18 29 1

MEL-3 7,98 22 1

MEL-4 7,87 45 1

MEL-REF 7,83 53 1

Mengde organisk karbon i sedimentet var noe forhgyet ved MEL-1 og MEL-3, som begge ble
klassifisert til tilstandsklasse Il (moderat), mens de resterende stasjonene ble klassifisert til
tilstandsklasse Il {(god). Sink og kobber viste bakgrunnsverdier i hele omradet. For fosfor og
nitrogen viste MEL-1 det hgyeste nivaet (tabell 3.3.32).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstandsklasser (TK) er oppgitt etter Veileder M608 (2016) for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu; mg/kg TS),
normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Fosfor (P; mg/kg TS) og
nitrogen {N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom
de to enhetene. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TK N CN P Zn TK Cu TK
MEL-1 a1 31,8 I 1760 7,95 1100 47 | [
MEL-2 31 245 [ 883 770 370 20

MEL-3 4,0 29,7 I 1390 g3 680 31

MEL-4 3,9 22,6 783 6,00 570 19
MEL-REF 3,1 22,9 786 6,49 230 23
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Faunaresultatene viste i hovedsak gode forhold i omradet, der samtlige stasjoner ble
klassifisert til tilstandsklasse Il (god) eller I (svaert god) etter Veileder 02:2013 (2015). C1-
stasjonen (MEL-1) viste ogsa lite pavirkning, og ble klassifisert til miljgtilstand 1 (meget god).
Selv om de gkologiske indeksene viste gode forhold i overgangssonen, var MEL-3 og MEL-4
dominert av opportunistiske arter (NSI-gruppe 4 og 5), og MEL-3 hadde i tillegg et forholdsvis
hgyt antall individer. Dette kan tyde pa at dette omradet er pavirket av en viss gjgdslingseffekt,
men grunnet ellers god biodiversitet er det ikke nok til & endre klassifisering. Videre kan
resultatene tyde pa betydelige lokale forskjeler i faunasamfunn, da det ble registrert nesten
dobbelt sa mange arter i det ene grabbhugget ved MEL-2 i forhold til det andre, uten
nevneverdige forskjeller i individantall eller grabbkvalitet mellom huggene. De kjemiske
analysene viste i hovedsak gode forhold, med noe forhgyede mengder nTOC ved MEL-1 og
MEL-3 i hovedstrgmretningen fra anlegget. Det var forholdsvis lett a ta prgver i omradet, da
samtlige grabbhugg var akkrediterte etter ett eller to forsgk. Oppsummert viser
undersgkelsen sma indikasjoner pa organisk belastning i overgangssonen, men samlet sett ett
omrade med gode bunndyrsforhold.

Referansestasjonen MEL-REF viste svaert gode faunaforhold med hgy diversitet og mange
forurensingssensitive arter tilstede i hgyt antall. Stasjonen skilte seg ikke ut med tanke pa
sedimentsammensetning eller kjemiske parametere, og virker totalt sett @ representere
overgangssonen svaert godt.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)
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Melkgya

Vedlegg 2 - Analysebevis
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Qverqgang fra AMBI til NSI
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling 2013) har Akerbld AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSi-verdi i stedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad. Ettersom Rygg & Norling (2013) konkluderte med at NSI viste bedre
korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi & ta utgangspunkt i de
pkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomridde som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al. 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
pkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.

Gruppe 1 (Forurensingssensitive) - Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter
som er tilstede ved ikke forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer
karnivore spesialister og noen rgrbyggende flerbgrstemarker.

Gruppe 2 (forurensingsngytrale) — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk
tilfersel. Alltid tilstede i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra
utgangstilstand til lett ubalanse). | denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre
selektive karnivorer og atseletere.

Gruppe 3 (forurensingstolerante) — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse
artene kan ogsa forekomme under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel.
Denne gruppen inkluderer overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende
flerbgrstemarker.

Gruppe 4 (Opportunistisk, forurensingstolerant) — Andre orden opportunister (lett til markert
ubalanserte situasjoner). | hovedsak sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som
f.eks cirratulider.

Gruppe 5 (Forurensingsindikerende) — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte
situasjoner).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige gkologiske gruppene (tabell V3.1).

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@kologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsnpytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prove) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, v
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i pr@ven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= /0g,S), er det mulig &

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa felgende mate (Pielou 1966)

HI

I:

’
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ] maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ESigo er beskrevet som

N —N;
5 i
- _ ( 100 )
ESig0 = 1-—x
i (100)
hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISI er beskrevet av Rygg (2002) og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISI-verdi er gitt ved

ST = Z [ISI
IS‘I.S'l
hvor IS, er verdien for arten i og Sis er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSt er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSI-verdi er gitt ved

Sl ZS: [Nl- . NSIi]
7 NNSI

hvor N;er antall individer og NS/; er verdien for arten i, Nns er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG-I: sensitive arter, EG-Il: indifferente arter, EG-Il: tolerante, EG-IV: opportunistiske, EG-V:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi; Borja et al. 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

« AMB!
AMBI = Z [ =i ‘]
Namas
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe I- V, respektivt) og Namai
er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

DI (diversity index) er en indeks for individtetthet og er gitt ved (Veileder 02:2013 2015)

= abs[log10(No,1 m?) — 2,05]
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hvor abs stdr for absoluttverdi, No1 m? star for antall individer pr. 0,1 m2. AMBI og DI viser
stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene viser synkende
verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade

artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

1— AMBI 1né?n((513/)) N
L o 10D (1

NQI1 = 0'5'( 7 N+5

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved & regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere 3 sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til & vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hegyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (tabell V.6.1).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

abs|Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi|

Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi
+ Klassens nEQR Basisverdi

nEQR =
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Melkgya
Vedlegg 5 — indeks for C1

P3 grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne f3 arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for @ angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell V5.1).

Tabell V5.1 Resultater for MEL-1 fra grabb 1 og grabb 2; arts- og individantall for hver enkelt grabb, samt
gjennomsnitt (G) og stasjonsverdi (§), utregnede indekser for hver enkelt grabb, gjennomsnitt og stasjonsverdi,
normaliserte verdier (nEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt tilstandsverdi
som er gjennomsnittet av gjennomsnittlig verdi for normalisert verdi for gjennomsnitt og stasjonsverdi.
Fargene viser hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene hgrer til i; bl tilsvarer tilstandsklassen «svaert
god», gregnn er «godn, gul er «moderat», oransje er «darlig» og rgd er «svaert darlig».

Indeks Grabb 1 Grabb 2 G § nEQR G nEQR §
s 47 49 48,0 64
N 600 466 533,0 1066
[ NIt
W'
J 0,707 0,682 0,695 0,662

7,195 7,377
NSI 15,271 16,403 15,837 15,763 0,433 0,431
DI 0,728 0,618 0,673 0,673

Tilstandsverdi
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

CAKERBLA

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (tabell V6.1-V6.3) angir hvilke tilstandsklasser de
ulike parameterne tilhgrer; bl3 tilsvarer tilstandsklassen «svaert god», grgnn = «god», gul =
«moderat», oransje = «ddrlig» og red = «svaert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut i fra NS
9410 (2016; tabell V6.4)) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2013 (2015)
ved stasjoner utenfor anleggssonen.

Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og referansetilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder

02:2013 (2015).

NQl1 0,82-0,90
H’ 4,8-5,7
ESi00 34-50
ISI 9,6-13
NSI 25-31
DI 0-0,30

@kologiske tilstandsklasser

Moderat Darlig
0,63-0,82 0,49-0,63 0,31-0,49 0-0,31
3,0-4,8 19-3,0 09-1,9 0-0,9
17-34 10-17 5-10 0-5
7,5-9,6 6,2-7,5 4,5-6,1 0-4,5
20-25 15-20 10-15 0-10
0,30-0,44 0,44-0,60 0,60-0,85 0,85-2,05

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstandsklasse.

nEQR basisverdi

Klasse |

Klasse Il
Klasse Il
Klasse IV
Klasse V

0,8
0,6
0,4
0,2

‘rlﬁtanidsklasse

Moderat

Darlig

0 Sveert darlig

Tabell V6.3 Klassifisering av de underspkte parameterne som inngér i Molvaer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2013 (2015) og veileder M-608 (2016). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for

finfraksjonen i sedimentet.

Tilstandsklasser

Parameter Maleenhet ' I I 1y - Lt
Oz innhold* mg 02/ | >6,39 6,39-4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann .
02 metning** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment  Kobber mg Cu/kg <20 20-84 20-84 85-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690
* Regnet fra ml O,/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42
** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunapraver for pravestasjon C1 (NS9410 2016).
Miljgtilstand Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2,

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgj@re mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prpveareal pa 0,2 m2.
2 -God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2,

Ingen av artene utgjér mer enn 90 % av det totale individantaliet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2,

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier for all fauna funnet ved Melkgya (Tabell V7.1).

Tabell V/.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identitisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematodo og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NS St1 St1 St2 St2 St3 . St3 Sta Sta REF REF
TAXA | grl gr2 gri gr2 grl gr2 grl gr2 grl gr2
Ampharete finmarchica 1
4 2 2 2 3

Ampbharete octocirrata
Ampharete sp.

Amphictene auricoma 24 35

b o B e N N Y R T¥
[l

2
1
1
Amphicteis gunneri 3
2
3

Amphitrite cirrata
Amythasides
macroglossus
Anobothrus gracilis
Aonides paucibranchiata 12 28 20

Aphelochaeta sp.

H RN = R e
w
=
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Aphrodita aculeata
Arenicola marina 1
Aricidea catherinae i 8 1

- Aricidea suecica 1 4 6
Capitella capitata 90 71 3 2 68

- Caulleriella bioculata 2 3 7 1

LV, ]

Caulleriella sp.
Chaetozone setasa
Chaetozone sp. 14
Chone duneri
Cirratulidae
Cirratulus cirratus
Diplocirrus glaucus
Dipolydora socialis
Corvilleidae
Eteone flava

B oS WoW R & R M W & W
—
N
[ury
~
o
[y

Eteone longa
Eulalia tjalfiensis 8 3 1
Eulalia viridis 2

Eumida bahusiensis
Eumida sp.
Eupolymnia nebulosa

. Eupolymnia nesidensis

L e T = e
w N W w

i Exogone naidina
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Exogone verugera
Galathowenia oculata
Gattyana cirrhosa
Glycera alba
Glycera lapidum
Goniada maculata
Harmothoe sp.
Hauchiella tribullata
Hesionidae
Hydroides norvegicus
Hypereteone foliosa
Isocirrus planiceps
Jasmineira sp.
Kefersteinia cirrata
Lagis koreni
Laonice sarsi
Levinsenia gracilis
Lipobranchius jeffreysii
Lumbrineridae
Macrochaeta clavicornis
Macrochaeta sp.
Malacoceros fuliginosus
Maldanidae
Malmgrenia mcintoshi
Malmgrenia sp.
Mediomastus fragilis

. Melinna elisabethae
Microphthalmus sp.
Myriochele heeri
Nephtys caeca
Nephtys ciliata
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.
Nereididae
Nereimyra punctata
Nereiphylla lutea
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelia limacina
Ophelina acuminata
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia boreaiis

B NN R NN R NN W e

Y

N KM R W NaWw

N R W N PR
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Oxydromus flexuosus 3 1 1
Paradoneis lyra 2 2 10 32 17 24 9 10 12 12
23 79 3 26 4 2

w
=
w
wv
=
i)

Paramphinome jeffreysii
Paramphitrite
tetrabranchia
Parexogane hebes
Pholoe baltica 18 19 33 54 17 37 12 55
Pholoe inornata
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa 11 7 1 2 1

Pisione remota 30

Pista cristata

N N R W W WwpREe e
=

Pista mediterranea
Poecilochaetus serpens
Polycirrus arcticus

D P, N =N

Polycirrus medusa 18 q

SN WwWw N

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera

Prionospio fallax

N N W NN D™ R W

Proclea graffii
Protodorvillea
kefersteini 4 15 42 1
Pseudopolydora

antennata 3 2 1 5 1
Pseudopolydora
paucibranchiata

Sabellidae
Samytha sexcirrata

5 5 2 4 154 185 5 18

Scalibregma inflatum
Scolelepis sp.
Scoloplos armiger 49 45 7 6 23 35 14
Siboglinidae

Sige fusigera
Sosane sulcata
Sosane wahrbergi
Sosane wireni

Sphaerosyllis hystrix

W P P NP W R WRr W e N &
[y

Spio filicornis
Spio limicola 1 2 3
Spio sp.

Spiophanes kroveri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale

I T = S VR )
(=)
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Syliidae

Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides cf. stroemii
Tharyx killariensis
Travisia forbesii
Trichobranchus roseus
Oligochaeta

Abra nitida

Abra prismatica
Acanthocardia echinata
Astarte sulcata
Chlamys islandica
Corbula gibba

Crenella decussata
Cuspidaria obesa
Ennucula corticata
Ennucula tenuis
Hiatella arctica
Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata
Limatula subauriculata
Lucinoma borealis
Lyonsia norwegica
Macoma calcarea

Mendicula ferruginosa
Modiolula phaseolina
Mya sp.

Nuculana minuta
Palliolum tigrinum
Parvicardiurm minimum
Parvicardium pinnulatum
Similipecten similis
Spisula sp.

Thracia sp.

Thyasira equalis
Thyasira gouldi
Thyasira sarsi

Timoclea ovata
Yoldiella lenticula
Gastropoda

Ariadnaria borealis
Cylichna cylindracea
Dizphana minuta
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Euspira montagui
Euspira nitida
Gibbula tumida
Hermania sp.
Philinidae
Puncturella noachina
Retusa umbilicata

Rissoidae
Scaphander
punctostriatus

Velutina velutina
Leptochiton asellus
Leptochiton sp.
Antalis entalis
Caudofoveata
Solenogastres
Neomenia carinata
Ampelisca sp.
Argissa hamatipes
Cheirocratus sp.
Harpinia sp.
Lysianassidae
Nototrepis vedlomensis
Paraphoxus oculatus

Rostroculodes borealis
Synchelidium
haplocheles

Tryphosites longipes
Unciola planipes
Urothoe elegans
Westwoodilla caecula
Diastylis cornuta
Diastyloides biplicatus
Diastyloides serratus
Anapagurus laevis
Paguridae

Nebalia bipes
Tanaidacea
Philomedes globosus
Vargula norvegica
Pycnogonida
Asteroidea
Ophiuroidea
Amphipholis squamata
Amgphiura sp.
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Ophiocten affinis
Ophiopbolis aculeata
Ophiura sarsii

Ophiura sp.

B N N =W

Echinoidea
Echinocardium
flavescens

=

Labidoplax buskii
Leptosynapta sp.
Psolus sp.

Molgulidae

Actiniaria

Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Paraedwardsia arenaria
Nemertea

Phoronis muelleri

Ok W L N W

Sipuncula
Phascalion strombus
strombus

Ubestemt
Spircrbinae

9]

Serpulidae

Oligochaeta 2 5
Harmothoe marfannae
Jasmineira candela

eteone barbata
Harpacticoida

Hyas coarctatus

Aczulis primarius

Mermertea 2 3
Stenothoidae

Onchidorididae
Pleurobranchus
membranaceus

Hanleya hanleyi
Scalibregma sp.
Cxydromus f. agilis
Novocrania anomala
Leptosynapta inhaerens
Raphitoma sp.

Kellia suborbicularis
Calanoida

Bryozoa

Hydrozoa
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Melkgya

Nematoda X X X X X X X X
Mytilus edulis
Chaetognatha
Ammodytidae

Ophiuroidea juv. 84 2
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Vedlegg 8 — CTD radata

CAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen ved MEL-3

(Tabell V8.1).

Tabell v8.1 CTD data fra Melkgya

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/1) Dybde (m) Tid
32,4 7,2 71,4 6,88 0,3 12.44.47
32,4 7,2 71,2 6,86 0,4 12.44.48
32,4 7,2 70,7 6,81 1,0 12.44.49
32,4 7,2 70,3 6,77 1,6 12.44.50
32,4 7,2 70,4 6,78 2,1 12.44.51
32,4 7,2 70,2 6,76 2,7 12.44.52
32,4 7,2 70,4 6,78 2,9 12.44.53
32,4 7,2 70,1 6,75 3,5 12.44.54
324 7,2 69,7 6,71 4,8 12.44.55
32,4 7,3 70,0 6,74 5,6 12.44.56
32,4 7,3 70,0 6,74 6,8 12.44.57
32,4 7.3 70,0 6,74 7.8 12.44.58
32,5 73 70,1 6,74 9,0 12.44.59
32,5 7,4 70,1 6,73 10,4 12.45.00
32,5 7,4 70,2 6,74 11,5 12.45.01
32,5 7.4 70,2 6,74 12,8 12.45.02
32,5 7.4 70,3 6,74 14,1 12.45.03
32,5 7,4 70,4 6,75 15,1 12.45.04
32,5 7,4 70,6 6,77 15,8 12.45.05
32,5 7,4 70,4 6,75 16,8 12.45.06
32,4 7,4 70,5 6,76 18,1 12.45.07
32,5 7,4 70,5 6,76 19,3 12.45.08
32,5 7,4 70,6 6,76 20,3 12.45.09
32,5 7,4 70,4 6,75 21,2 12.45.10
32,5 7.4 70,1 6,72 224 12.45.11
32,5 7.4 70,3 6,75 23,6 12.45.12
32,5 7,4 70,0 6,72 24,6 12.45.13
32,5 7,4 70,2 6,73 25,8 12.45.14
32,6 7,5 70,3 6,72 27,0 12.45.15
32,6 7,6 70,5 6,72 28,1 12.45.16
32,6 7,6 70,6 6,72 29,3 12.45.17
32,6 7,7 70,7 6,73 30,5 12.45.18
32,6 7,7 70,8 6,74 31,4 12.45.19
32,6 7,7 70,8 6,74 32,6 12.45.20
32,6 7,7 70,9 6,74 33,8 12.45.21
32,6 7,7 71,2 6,77 34,3 12.45.22
32,6 78 71,1 6,75 35,6 12.45.23
32,7 7,9 71,2 6,74 37,0 12.45.24
32,6 79 71,4 6,76 38,2 12.45.25
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32,7 7.9 71,4 6,75 39,4 12.45.26
32,7 8,0 71,5 6,75 40,6 12.45.27
32,7 8,0 71,5 6,75 41,9 12.45.28
32,7 8,0 71,5 6,75 43,2 12.45.29
32,7 8,0 71,6 6,75 44,6 12.45.30
32,7 8,0 71,7 6,76 45,9 12.45.31
32,7 8,1 71,7 6,76 47,2 12.45.32
32,7 8,1 71,8 6,76 48,5 12.45.33
32,8 8,2 72,0 6,76 49,7 12.45.34
32,8 8,2 72,1 6,76 50,9 12.45.35
32,8 83 72,0 6,75 52,2 12.45.36
32,8 8,3 72,0 6,75 53,5 12.45.37
32,8 8,3 72,0 6,75 54,9 12.45.38
32,8 8,3 72,0 6,74 56,2 12.45.39
32,8 8,3 72,0 6,74 57,6 12.45.40
32,8 8,4 72,0 6,74 58,9 12.45.41
32,8 8,4 72,1 6,74 60,2 12.45.42
32,8 8,4 72,1 6,74 61,3 12.45.43
32,9 8,4 72,1 6,74 62,5 12.45.44
32,9 8,4 72,0 6,74 63,8 12.45.45
329 8,4 72,1 6,74 65,1 12.45.46
32,9 8,4 72,2 6,75 66,3 12.45.47
32,8 8,4 72,2 6,75 67,3 12.45.48
329 8,4 72,1 6,74 68,3 12.45.49
329 8,4 72,1 6,74 69,3 12.45.50
32,9 8,4 72,1 6,74 70,2 12.45.51
32,9 8,4 72,0 6,73 71,3 12.45.52
32,8 8,4 72,0 6,73 72,4 12.45.53
32,9 8,4 72,0 6,73 73,3 12.45.54
32,9 8,4 72,0 6,73 74,3 12.45.55
32,9 8,4 72,0 6,73 75,4 12.45.56
32,9 8,4 72,0 6,73 76,4 12.45.57
32,9 8,4 72,0 6,73 77,4 12.45.58
32,9 8,4 72,1 6,73 78,5 12.45.59
32,9 8,4 72,1 6,73 79,5 12.46.00
32,9 8,4 72,0 6,73 80,6 12.46.01
32,9 8,4 72,0 6,73 81,8 12.46.02
329 8,4 72,0 6,73 83,0 12.46.03
329 8,4 72,0 6,73 84,1 12.46.04
32,9 8,4 72,0 6,72 85,4 12.46.05
32,9 8,4 72,0 6,72 86,7 12.46.06
32,9 8,4 72,0 6,73 87,9 12.46.07
32,9 8,4 72,1 6,73 89,2 12.46.08
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Vedlegg 9 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (figur v9.1 - Vv9.3).

e ——r—— T

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

L)
Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer,
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Strammadling Melkaya @ juli 2014

Tittel

Stramundersgkelse pa lokalitet Melkaya @
Juli 2014

Oppsummering

Helgeland Havbruksstasjon har avlest strammalingene som ble gjennomfart ved lokalitetet Melkaya @
i juli 2014.

Gjennomsnittlig stremhastigheten i maleperioden ligger pa 3,9 og 3.0 cm/sek. pa henholdsvis 5 og 15
meters dyp. Stremhastigheten har hgy variasjon pa 5 og 15 meters dyp. De sterkeste stramtoppene
ligger pa 26,0 og 20,4 cm/sek., pa henholdsvis 5 og 15 meters dyp. De hyppigste stramtoppene pa 5 og
15 meters dyp ligger pa henholdsvis 7,9 og 6,3 cm/sek. Den sterkeste strammen er malt i en
nordnordgstlig retning pa 5 meters og nordlig 15 meters dyp.

Hovedtransporten av vannmasser gar mot sgr-sgrgst pa 5 meters og ser pa 15 meters dyp. Progressiv

vektor viser at en partikkel over tid vil transporteres sgrastlig og serlig retning pa 5 og 15 meters dyp.
Retningsstabiliteten pa strammen er lite stabil og middels stabil med en Neumanns parameter pa 5 og
15 m med henholdsvis 0,150 og 0,310.

Dato 08/8-14

Ansvarlig for rapport Kvalitetskontroll

/7 A/ Tekna ‘
7,.;,W/r e Weoo Ko do dandholle

Helgeland Havbruksstasjon As Helgeland Havbruksstasjon AS

Jeremiah Peder Ness Bjarte Langhelle

Biolog, miljatjenesten ved HHS Fiskehelsebiolog

mob. 95992660 mob. 99506523
bjarte@havforsk.com
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Innledning

Helgeland Havbruksstasjon As er engasjert av Kobbvaglaks for & gjennomfgre strammalinger.
Vi anbefaler at dere studerer de vedlagte dataene ngye selv. Radataene ligger oppbevart i
Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.

Opplysninger om undersgkelsen

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver Kobbvaglaks
Kontaktperson Gunnar Mikalsen
Ansvarlig felt Personell Kobbvaglaks
Adresse Selgy, 8850 Hergy
Oppdrag Strgmmaling pa 5 og 15m

Lokalitet og posisjon

Lokalitet Melkaya @

Kommune Hergy

Fylke Nordland
Lokalitetsnummer 11016

Posisjon p& mélere 66°04.880 N/ 12°12.022 @
Dybde pa malested 68 m

Type lokalitet

Kystlokalitet

Metodikk

To SD 6000 propellmaler ble satt pa 5 og 15 meters dyp for & male stram pa lokaliteten. Disse
malerne maler stremhastighet og stremretning med intervaller hvert 10. minutt. Maleren har
en terskelverdi pa 2 cm/sek. Maleverdier under denne terskelen settes lik 1 cm/sek.

| tidsperioden hvor malingen ble gjennomfart var det fisk i anlegget, dette ble det tatt hensyn
til ved utsett av strammalerne slik at malingen overholder de krav satt av Ns 9415:20009.

Strgmmalere

Maler Maleperiode Ant. Intervall Utsetts  Ant. Fil
dagn dyp malinger
1529 20/06-01/08-14  >30 10 min 5m 6000 N01529-5m-
Melkaya @-0714
1539 18/06-30/7-14 >30 10 min 15m 6000 N01539-15m-

Melkaya @-0714




Strammadling Melkaya @ juli 2014

Oppsummering og vurdering

Lokalitet Melkgya @ ligger i Hergy kommune, Nordland fylke. Lokaliteten er plassert pa
serlig bredd i Melfjorden, mot enden av fjorden.

Diverse | Twrer | Info | 3D |{) Her Slepestrek | Bunn | Snitt ! 5 yum | O[M450 <<< | >>> | Relieff | Buks it | 10:46:58- -

=

Valgt punkt

66°04.934 N
12°11.473 @

Autonav | Senter |
Endre | Ferdig |

Dyhdekoter 5 | 100 o - 3 : 4 i ; CPU 55T
Kartvalg [Siskertverker ] [Charrwond | [Bakgronn | Karmavn | CD-oversike | ChartWorld-v i e mﬁ
Figur 1. Plassering lokalitet Melkgya @.

Stremhastighet

Gjennomsnittlig stramhastigheten i maleperioden ligger pa 3,9 og 3.0 cm/sek. pa henholdsvis
5 og 15 meters dyp. Strgmhastigheten har hgy variasjon pa 5 og 15 meters dyp. De sterkeste
stramtoppene ligger pa 26,0 og 20,4 cm/sek., pa henholdsvis 5 og 15 meters dyp. De
hyppigste stremtoppene pa 5 og 15 meters dyp ligger pa henholdsvis 7,9 og 6,3 cm/sek. Den
sterkeste strammen er malt i en nord-nordgstlig retning pa 5 meters og nordlig pa 15 meters

dyp.
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Strgmretning

Hovedtransporten av vannmasser gar mot sgr-sgrgst og sgr pa 5 og 15 meters dyp. Progressiv
vektor viser at en partikkel over tid vil transporteres sgrastlig og serlig retning pa 5 og 15
meters dyp. Retningsstabiliteten pa stremmen er lite stabil og middels stabil med en
Neumanns parameter pa 5 og 15 m med henholdsvis 0,150 og 0,310.

ettings | Past tips | Layers | 3D () Mark | Track | Bottom | Profle
& E

i No hottom calculation

Relative water flux (%)
per 15 deg sector
N

Deptheontowrs _1 | 2 | 5 | 10 50 | 100 | Depths .
Chart selection MNorwegian HO Chartfiles | CDindex | CharWerld v

ersions
Plot layers

. Data Stum, grabb, sonde | Anleggstegninger | Bunnmerkeringer | Seilingsruter ol 1 Periot

Relative water flux (%) ‘
per 15 deg sector

Figur 2. Plassering av strammaler (rgd sirkel). Vanntransport ved punkt for strammaling,
stremroser viser transport av vann ved (fra topp) 5 og 15 m.
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Resultater stramdata, 5 meter

Tabell 1. Statistisk oversikt for hele maleperioden 5 meter.

STATISTICAL SUMMARY

File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1¢

Total East / west  North / south
Mean current speed (cm/s) 3,9 | 1,5 | 3,4
Variance (cm/s)’ | 12720 | 2383 [ 11,903
Standard deviation (cm/s) | 3,566 | 1,544 | 3,450
Mean standard deviation | 0,911 | 1,019 | 1,019

Maximum current velocity ’W
Minimum current velocity ’T
Significant max velocity ,T

e

Significant min velocity

Tabell 2. Fordeling av strem i stremstyrkekategorier og fordeling av vannstrgm i de ulike
retningene.

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Mo1529-5m-Melkeya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-14

Current speed groups Total flow |Max

1 3 4 5 6 8 10| 15| 25 50| 75| 100 Sum% | m*m* % | curr

0 20 7 22 23 24 32 29| 40 18 1 0 0 4.7 10907 | 7.7|26.0
15, 32 90 29 19 25 29 28 49 28 0 0 0 5.5 12665| 9.0 22.8
J0) 28 8 M 17 16 23 12| 12 3 0 0 0 J.6  5485| 3.9|21.2
45 33 89 [ 3 6 2 0 0 0 0 0 0 23 1689] 1.2| 7.0
60 49 52 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1.8 986 0.7 54
5] 45 36 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.4 44| 0.5 5.0
90, 39 29 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 566| 0.4 4.6
105 46 43 4 1 3 0 0 0 0 0 0 0 1.6 924| 0.7| 6.0
1200 60 90 22 15 11 4 4 0 0 0 0 0 J4 3005 21| 9.6
135) 81 153 55 59 34 3% 11 AN 5 0 0 0 7.6 10334| 7.3|18.2
150 113 327 158 125 107 114 69 54 10 0 0 0 18.0 28698|20.4| 21.4
165 133 320 101 72 56 78 51 36 3 0 0 0 142 19508 | 13.8| 18.4
180, 81 203 42 30 23 35 M 8 0 0 0 0 7.2 8088| 5.7|14.6
195 50 93 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2.5 1582] 11| 5.8
210 32 35 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 605 0.4 4.8
225 47 38 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1.5 725 0.5 6.4
240 36 42 2 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 671 0.5 3.4
255 50 M 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21 1189| 0.8 4.6
2710 45 60 8 [ 1 4 3 1 0 0 0 0 2.2 1746| 1.2|12.2
285 3 0 1T 3 [ 3 6 4 0 0 0 0 2.5 2536| 1.8)|124
300, 25 94 13 11 10 13 6 3 2 0 0 0 3.0 3761| 2.7|15.6
M5 18 5 16 15 13 17 9 18 b 0 0 0 2.8 5214| 3.7|20.0
3300 17 70 21 19 18 22 26 35 10 0 0 0 4.0 8429| 6.0] 21.8
35| 20 75 30 18 13 25 29| 52 16 0 0 0 4.6 10853 | 7.7|23.8
Sum%  18.9 383 948 7.5 62 73 49 56 1.7/ 0.0 0.0 0.0 140909 26.0
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Tabell 3. Antall malinger i de ulike hastighetene.

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: No1529-56m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000
Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1¢
Number of measurements
2300
2200 4
2100
2000
1900 1
1800 1
1700 1
1600 1
1500 1
1400 1
1300 1
1200 1
1100 1
1000 1
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0 A

0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75  75-100
cm/s

Tabell 4. Antall malinger i de ulike retningene.

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-14

Number of measurements
1100 4

1050
1000
950
900
850
800
750
700
650 |
600
550
500 |
450
400
350
300
250 |
200
150
100

50

0,

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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Tabell 5. Tidsdiagram for stremstyrken uavhengig av retning.

CURRENT SPEED

File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1¢

o Current speed (cm/s)

L L L L L L L L B L B B L L) B L L) B M LA L) LA LAAS RALN LA LAb) L) LA LAl R
012 3456 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Days

Tabell 6. Tidsdiagram for strgmretning uavhengig av styrke.

CURRENT DIRECTION

File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1<£

Current dir (°)

340

——
—_—

320
300
280
260 -
240

220

200 -

g AR i

140

120
100

80 ‘
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40

20 ‘

| LT AL

9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
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Tabell 7. Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden.

PROGRESSIVE VECTOR

File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1¢

Neumann parameter: 0.150 Rest speed: 0.6 cm/s
Average speed: 3.9 cm/s Rest direction: 126 deg.

km N (Skipped invalid data.)

X

-10 X
-12 X »
14| % &
16 X >)§<<
.18 X 3
18 &
-20 X

22 %%&X S

24

0123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546
km E

Tabell 8. Stick-diagram: Strgmretning og stremstyrke i maleperioden.

STICK DIAGRAM

File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1<4

Current speed (cm/s)

30,0
20,0
10,0

0; WWMW@W%WW@
-10,0

-20,0
-30,0

012356 7 8 910121314151617 19 20 21 22 23 24 25 2728 29 30 31 32 34 35 36 37 38 39 41
Days
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Tabell 9. Venstre rose: Den maksimale stramhastighet som er malt i hver 15%ektor i lgpet av

hele méleperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstram som er malt i hver 15°sektor i
maleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1<¢

Ref. number: 1529
Interval time: 10 Minutes

Maximum elocity (cm/s)
per 15 deg sector

Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector

Tabell 10. Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15°sektor i lgpet av hele maleperioden.

Hayre rose viser antall malinger i hver 15%ektor i lgpet av méleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1¢

Ref. number: 1529
Interval time: 10 Minutes

Relative water flux (%)
per 15 deg sector

Number of measurements
per 15 deg sector

12
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Tabell 11. Temperatur i maleperioden.

TEMPERATURE
File name: No1529-5m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1529
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 6000
Data displayed from: 11:34 - 20.Jun-14 To: 03:24 - 01.Aug-1¢

G50 _Temperature (°C)

17,5
17,0
16,5
16,0
15,5 4
15,0

14,5 4
14,0 4
13,5
13,0 4
12,5 4 W‘

12,0 4
11,5
11,0
10,5
10,0

9,5 *n
ol il

8,5

8,0 B L L L b L B L I M ) B ) B L L M L R L M L R L L LA B LA M LA LA ML LR LA AR LM RAA M
012 3456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4

Days
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Resultater stramdata, 15 meter

Tabell 12. Statistisk oversikt for hele maleperioden 15 meter.

STATISTICAL SUMMARY

File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-1¢

Total East/west  North / south
Mean current speed (cm/s) 3,0 | 1,1 ‘ 2,6
Variance (cm/s)’ | 9149 | 1574 | 8843
Standard deviation (cm/s) | 3,025 | 1,255 ‘ 2,974
Mean standard deviation [ 0,995 | 1,190 | 1135
Maximum current velocity 20,4
Minimum current velocity ’T
Significant max velocity ,T
Significant min velocity ’T

Tabell 13. Fordeling av strgm i stremstyrkekategorier og fordeling av vannstrgm i de ulike
retningene.

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: No1539-15m-Melkaya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20 Jun-14  To: 03:23 - 01_Aug-14

Current speed groups Total flow | Max
1 3 4 5 [ 8 10 15 25 100 | Sum®% | m*%m*| % | curr
0 5 97 23 15 14 32 13 18 4.5 6665 6.1]19.2

2

15) 23 82 18 16 15 16 6 9 3.2 4432 4.0|17.0
30, 30 75 15 12 8 12 4 6 2.0 3077 2.8|14.0
45 29 M 9 3 6 3 1 2 1.6 1444| 1.3|10.6
60, 32 52 2 4 8 2 0 0 1.7 1244 11| 6.2
73 M1 43 1 1 0 0 0 0 1.4 776| 0.7| 5.0
90, 69 56 6 3 2 1 0 0 23 1296 1.2| 7.8
105 62 107 6 0 0 0 2 0 3.0 1715 16| 9.8
120 &7 122 9 2 0 2 0 0 37 2244 21| 8.0
135 123 154 13 6 6 2 4 0 5.1 3398| 31| 9.0

-
=4
—
=
=
-
=)
=
)
=
-
|
[}
=
-
e}
-
e}

7.1 7234| 6.6|12.2

165 187 298| 81 72 959 101 47| 28 14.6 15010 | 17.4| 15.0

o
L]
s -
WMo o =0 00000 WUt S DD 0SS oSS S &,
clocoococococoocccoocococococloco oo o oo
SO oooDOO0DDDO DD OD Do oSS!,
cloococcccocc oo oo oo c oo oo oee
—
=
L]

180 238 361 9 64 65 81 65 24590 | 22.5| 20.4
195 145 147 22 23 17 11 20 16 6.7 7076| 6.5|17.8
210 81 94 8 1 0 2 0 0 31 1726| 1.6| 6.6
225 44 83 1 0 2 0 0 0 22 1129] 1.0] 5.8
20| 73 59 2 3 0 0 0 0 23 126| 1.0 50
255| 76 63 5 1 1 1 ] 0 25 13211 1.2 7.0
2i0| 32 53 3 5 1 4 0 0 1.6 1176 11| 7.6
285 52 39 10 [ 8 4 2 4 21 1962 1.8|11.6
300 29 39 9 9 4 15 5 5 1.9 2539 2.3|17.8
35| 5T M 8 4 4 [ 4 N 24 4087| 3.7|19.4
3300 M 40 6/ 13 8 710 13 2.6 3805| 3.5|20.2
5| 69 105 8 13 12 19 13 19 4.4 6385 5.8]18.2
Sum% | 30.1 40.3 6.8 51 43 57 35| 36 0 0 0.0 0 109458 20.4
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Tabell 14. Antall malinger i de ulike hastighetene.

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000
Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-14
Number of measurements
2500 -
2400 1
2300 1
2200 1
2100 1
2000 1
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; . .
0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75  75-100

cm/s

Tabell 15. Antall malinger i de ulike retningene.

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000
Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-14
Number of measurements
1100 -
1050 1
1000
950
900
850
800 1
750
700
650 1
600
550
500
450
400 1
350
300
250
200
150
100
50
o A

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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Tabell 16. Tidsdiagram for stremstyrken uavhengig av retning.

CURRENT SPEED

File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Intenval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-1<

Current speed (cm/s)
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19,01
18,0
17,01
16,0
15,0 1
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Tabell 17. Tidsdiagram for stremretning uavhengig av styrke.

CURRENT DIRECTION

File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-1¢

260 Current dir (°)
r | |
=1 |’| 'r Ny ‘ ||q

320

300 -
280
260 -

240
220

160

140
120 '

100 -

80
60

40 |
20 ” h

01 23456 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4
Days
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Tabell 18. Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden.

PROGRESSIVE VECTOR

File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-14

Neumann parameter: 0.310 Rest speed: 0.9 cm/s
Average speed: 3.0 cm/s Rest direction: 180 deg.
km N (Skipped invalid data.)

o X

-2

-4

-6

-8
-10

12 K
-14 o
-16
18 X
-20 ’<
22 %X
-24
-26 >>\<§
-28
-30 X
-32
-34
2 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68

km E

Tabell 19. Stick-diagram: Strgmretning og strgmstyrke i maleperioden.

STICK DIAGRAM

File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-14

Current speed (cm/s)

30,0
20,0
10,0
0,0
-10,0
-20,0

-30,0
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Days
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Tabell 20. Venstre rose: Den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15%ektor i lopet

av hele méleperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstrem som er malt i hver 15%ektor i
maleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6
Series number: 1

Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-1<£

Ref. number: 1539
Interval time: 10 Minutes

Maximum velocity (cm/s)

Mean \elocity (cm/s)
per 15 deg sector

per 15 deg sector

Tabell 21. Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15°sektor i lgpet av hele maleperioden.

Hayre rose viser antall malinger i hver 15%ektor i lgpet av méleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 6000

Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-1<£

Relative water flux (%)
per 15 deg sector

Number of measurements
per 15 deg sector
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Tabell 22. Temperatur i maleperioden.

TEMPERATURE
File name: No1539-15m-Melkgya-0714.SD6 Ref. number: 1539
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 6000
Data displayed from: 11:33 - 20.Jun-14 To: 03:23 - 01.Aug-1<¢

a 7Tem perature (°C)

A tassss s na st e e s s e e s s n e L s M s e e e s s s s e e ey sea e e e
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Days
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Strommdlinger Melkgya 2012

Tittel

Stremundersgkelse Melkgya

September 2012

Oppsummering

Helgeland Havbruksstasjon har avlest strammalinger som er gjort pa lokalitet Melkgya i
september 2012.

Dato 22/10-12

Ansvarlig for rapport Kvalitetskontroll

fhe 0, Hoe

Helgeland Havbruksstasjon As Helgeland Havbruksstasjon AS

Are Andreassen Moe Kristin Ottesen

Biolog, miljatjenesten ved HHS Veterineer, ansvarlig fiskehelse og miljo
mob. 90856043 mob. 481076 71

Are@havforsk.com Kristin@havforsk.com
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Innledning

Helgeland Havbruksstasjon As er engasjert av Kobbvaglaks for a gjennomfare strammaling pa
lokalitet Melkgya. Vi anbefaler at dere studerer de vedlagte dataene ngye selv. Radataene

ligger oppbevart i Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.

Opplysninger om undersgkelsen

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver Kobbvaglaks
Kontaktperson Gunnar Jan Mikalsen
Ansvarlig felt Personell Kobbvaglaks
Adresse Selgy, 8850 Hergy
Oppdrag Profilmalinger og bunnstrem

Lokalitet og posisjon

Lokalitet Melkgya

Kommune Hergy

Fylke Nordland
Lokalitetsnummer 31637

Posisjon pd malere 66°04.899N/12°11.997E
Dybde pa malested Ca. 60 meter

Type lokalitet

Kystlokalitet

Metodikk

Stremmaler av typen Aquadopp profiler 400 Hz ble benyttet. Maleren ble programmert til &
male stramretning og stremstyrke hver 2,5 meter gjennom vannsgylen fra ca. 50 meters dyp
og opp til overflaten. Strammen ble registrert hvert 10. minutt i maleperioden.

En SD 6000 propellmaler ble satt over bunnen for & male bunnstrem pa lokaliteten. Denne
maleren maler stramhastighet og stremretning med intervaller hvert 10. minutt. Maleren har
en terskelverdi pa 2 cm/sek. Maleverdier under denne terskelen settes lik 1 cm/sek.

Strommalere
Maler Maleperiode Ant. Intervall Utsetts  Ant. Fil
dagn dyp malinger
5634 20/8-24/9-12 >30 10 min Ca.50m Kv112002
1287 20/8-24/9-12 >30 10 min Over 1209 bunn kobbv
bunnen 1287
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Oppsummering og vurdering

Lokalitet Melkgya er plassert mellom holmer og skjeer, vest om Steinskjerene, gst om
Masver og nord om Ravng. Under lokaliteten er det ca. 60 til 80 m dypt og bunnen
skraner noe oppover i nord og sgr, og danner et lite trau, fgr den igjen skraner nedover
mot henholdsvis Kaasa (280 m pa stgrste dyp) og Sildgbogen (95 m pa stgrste dyp).

Diverse | Turer | Info | 3D ) Her | Slepestrek | Bu.nn| Soare | 0,5 nm ] O[S0 <<= ]| >>>| Relieff | Bokser 8:06:58 (-
e

.
Kisa
- - i =
Skattst
* 2 7

Gjenghausen.

E Etokkoe

Sildoehogen

¥ Ravnoslaren

Dyhdekoter 1 | 2 | 5 | 10 | 20 |[30] 100 | Tall | .
Kartvalg _Sjokertverket |[ChartWorld | m Bakgronn | GeoMNames | Karmavn | CD-oversike Chart rldvers]oner

Plotterlag »>> | Mavn anlegy | Morkering oppdrett | € | Geamle data |[Fiyedata| Stom, grabb,sende | Anleggstegninger | Bunnmarkeringer | Periode || F

i CRUSIC

Olex

Figur 1 Plassering av lokalitet Melkagya

Strgmhastighet

Den gjennomsnittlige stramhastigheten i perioden er malt til rundt 9 cm/sek. pa 5-25 meters
dyp. Det er ikke registrert 0-strem av betydning. De sterkeste stramtoppene ligger pa rundt 65
cm/sek. pa 5-25 meters dyp, de hyppigste stremtoppene ligger pa ca. 16 cm/sek. Det er ikke
registrert O-stram av betydning, lave malinger oppstar i svaert korte perioder i forbindelse med
stramsnu. Den sterkeste stramhastigheten er malt i nordlig retning.
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Strgmhastighet over bunnen

Bunnstrgmmen ligger i maleperioden pa 1,8 cm/sek. i snitt, 56 % av strgmregistreringene i
denne perioden ligger i sjiktet 0-1 cm/sek. Ser vi pa tabell 38 som viser stramstyrken gjennom
maleperioden sa ser vi at strammen har topper pa opp i 20 cm/sek. Det er i perioder lavere
stram over bunnen, for eksempel i dag 17 til 25 i maleperioden. | disse periodene er det
sannsynlig at propellmaleren far problemer med a registrere stremhastigheten korrekt.
Propellmaleren har en rotor med en treghet i seg som krever en viss fart for at den skal ga
rundt. Instrumentet har en terskelverdi pa 2 cm/sek, lavere verdier enn dette vil dermed ikke
bli registrert. Disse verdiene blir satt lik 1 cm/sek. Ved lav stram vil denne typen maler kunne
vise lavere malinger enn det som er reelt fordi maleren ikke klarer a fange opp de laveste
hastighetene. Ved sapass stort innslag av strem i 1-3 kategori vil vi etter all sannsynlighet fa
verdier som angir minimumsstrgm i disse periodene, og de ”sanne” verdiene vil etter all
sannsynlighet ligge hayere. | tabell 38 ser vi at vi far “pulser” med mer strgm i perioder hvor
stramhastigheten gker og hastigheten jevnt ligger over terskelnivaet til maleren. | perioder
med starre stremhastighet blir malingene saledes mer korrekte, men i perioder med lav strgm
kan malingene bli noe underestimerte. | fasen mellom lav strem og starre hastighet pa
vannmassene Vil vi kunne oppleve et "hopp” | stramhastigheten og maling av ”stremtopp”
blir resultatet.

Sammenholder vi bunnstrgmsmalingene og vurderingene av stremhastigheten med malingene
gjort pa ca. 46 meters dyp (doppler), sa ser vi at snittstrammen ligger pa 6,0 cm/sek. Dette er
ca. 15 meter over bunnen. Dette stgtter opp under vurderingen av at bunnstramsmalingene har
en reell hgyere hastighet enn hva som fremkommer som utregnet snitt pa propellmalingene.



Strommdlinger Melkgya 2012

Stregmretning

Hovedtransporten av vannmasser er nordlig orientert i hele vannsgyla og retningsstabiliteten
pa partikkeltransporten er god. Over bunnen gar hovedtransporten av vann hovedsakelig i en
sgrostlig retning, retningsstabiliteten pa partikkeltransporten er ogsa god her.

o

PROGRESSIVE VECTOR
* File name: KV112002-17.5D6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Intenval time: 10 Minutes.
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

Neumann parameter: 0.316 Rest speed: 2.7 cmls Valid data points: 4434
Average speed: 8.6 cmis Rest direction: 27 deg.
km N (Skipped invalid data.)
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A PROGRESSIVE VECTOR
~ File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

, Neumann parameter: 0,382 Rest speed: 0.7 cm/s
" Awerage speed: 1.8 cm/s Rest direction: 126 deg.
kN
0
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3
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&
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. e
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1 ] -10
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Figur 2 Vanntransport lokalitet Melkgya 5 meter og over bunnen
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Resultater stremdata

Tabell 1. oversikt over oppsett doppler

Measurement load (%) : 100
Average interval (s) : 60
Power level : HIGH
Number of wave samples T ONSA
wave interval (5) : N/A
Wave 5am?11ng rate {(HzZ) : N/A
wWave cell size (m) : N/A
Compass upd. rate (s) : 1
Coordinate System 1 ENU
Speed of sound (m/s) : MEASURED
salinity (ppt) : 35
Analog input 1 1 NONE
Analog input 2 1 NONE
Analog input power out : DISAELED
File wrapping 1 OFF
serial output/TellTale 1 OFF
Assumed duration (days) 30.0
Battery utilization (%) 157.0
Battery level v) : 13.9
Recorder size (MB) : 9
rRecorder free space (MB) : 7.719
Memory required (ME) : 0.9

vertical vel. prec (cm/s) : 0.7

Horizon. wvel. prec (cmfs) : 2.2
Instrument ID  AQD 5634
Head ID : AQP 3666
Firmware version : 3.38

AguaPro version 1.34
copyright (C) Nortek As

Tabell 2.0versikt utsettsdyp m.m. doppler

20.8.2012 12:14; 55,27 Current and sensor data 24.5.2012 20:08; 50.98
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Vurdering av datasettet

Maleren har statt pa ca. 50 meters dyp, var- og stramforhold vil alltid pavirke riggen noe (se
sort pil tabell 2).

Celle nr. 17 fra lydhodet vurderes som valid og som gir et godt bilde pa overflatestrammen.
Denne cellen ligger 42,5 meter fra lydhodet, ca. 7,5 meter fra overflaten. Ser vi pa
signalstyrken gjennom vannmassene sa ser vi at denne endrer seg pa ca. 41 meter fra lydhodet
('se rad pil tabell 2). Dette er refleksjoner fra overflaten som farer til forstyrrelser pa malinger
i dette omradet. Sammenligner vi celle 17 (som kanskje kan pavirkes av refleksjoner fra
overflaten) med celle 16, 15 osv (celler som sannsynligvis ikke pavirkes av overflaten), sa ser
vi at snittstrammen er noe lavere i celle 17 (8,6 cm/sek.) i forhold til celle 16 (9,1 cm/sek.) og
nedover i vannmassene. Forskjellen er kun pa 0,5 cm/sek. og har for sa vidt ingen praktisk
relevans, men kan vare verdt og nevne da celle 16 ogsa kan benyttes i beregninger hvor
overflatestrammen inngar. Det er svert jevn strem nedover i vannmassene med snittstram pa
8,8 cm/sek. pa 25 meter.

Resultater strgmdata, 5 meter

Tabell 3 Statistisk oversikt for hele maleperioden 5 meter

STATISTICAL SUMMARY

File name: K\V112002-17.5D6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25 Sep-12

Neumann parameter: 0.316 Rest speed: 2.7 cm/s Valid data points: 4434
Average speed: 5.6 cm/s Rest direction: 27 deg.
Total East/ west  North [ south
Mean current speed (cm/s) | 8.6 | 4.7 | 6.3
Variance (cm/s)? | 29549 | 15619 | 26199
Standard deviation (cm/s) | 5436 | 3,952 | 5119
Mean standard deviation | 0,633 | 0.847 | 0812

Maximum current velocity 523
Minimum current velocity 0,2

Significant max velocity 14,7
Significant min velocity 35

Velocity Dir Temp
Valid measurements 4434 4434 5174

11
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Tabell 4 Fordeling av strgm i stremstyrkekategorier og fordeling av vannstrgm i de ulike

retningene
CURRENT SPEED ! DIRECTION MATRIX
File name: K\V112002-17 SD6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 5174
Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25 Sep-12

Neumann parameter: 0.316 Rest speed: 2.7 cm/s Valid data points: 4434
Average speed: 8.6 cm/s Rest direction: 27 deg.
Current speed groups Total flow | Max

3 4 5 6 & 10 15| 25| 50| 75| 100 Sum%| m*m* % | curr

1

0 8 26 23 19 23 53 54 94 65 6 1 0 8.7 22860 10.0] 52.3

j ] 2 26 22 25 M| 58 o7 Mi| 84 6 0 0 9.7 27479 | 12.0| 38.9

30 2 25 18 20 30 62 61 97 67 8 0 0 8.8 24249 10.6| 39.6

43 323 13 15 24 42 36 64 I 5 0 0 5.9 14852 6.5|33.0

60 5 19 11 27 19 36 28 41 19 1 0 0 4.6 10044 | 4.4 251

I5 3015 12 11 18 32 19 29 9 0 0 0 3.3 6691 2.9|24.6

90 T 28 14 14 14 29 17 20 15 0 0 0 3.6 6553 2.9|24.9

105 1. 15 13 11 14 18 20 16 8 1 0 0 26 5311 2.3|25.8
120 4 15 13 17 20 24 20 22 10 3 0 0 3.3 6943 3.0|37.3
135 2 12 15 9 719 16 24 N 0 0 0 2.6 5514 2.4|23.8
150 1. 22 11 15 8 19 12 A [ 0 0 0 2.8 5333 2.3|24.2
163 0 25 17 22 20 23 18 30 [ 0 0 0 3.7 6573 291715
180 6 271 10 17 9 28 23 28 12 1 0 0 3.6 7264 3.2|29.0
195 4 9 18 12 20 22 21 43 14 5 0 0 3.8 8923| 3.9|40.5
210 1 13 12 16 200 31 24 44 18 1 0 0 4.1 9584 4.2 491
225 2 22 301 12 25 17 23] 10 1 0 0 2.8 5883 2.6|26.2
240 4 2 11 12 21 11 16 15 3 0 0 0 2.6 4248 1.9]1841
255 4 11 14 12 11 21 16 16 8 0 0 0 2.6 4896 2.1|21.2
270 27 8 8 13 20 11 14 4 0 0 0 2.4 3959 1.7]20.2
285 3 12 12 17 9 14 11 22 5 1 0 0 2.4 4556 2.0]25.9
300 1 18 6 14 12 19 13 20 ] 1 0 0 2.5 4906 21| N5
315 2 14 13 13 8 23 36 24 14 1 0 0 3.3 7566 3.3|45.0
330 2022 13 24 3 33 23 40 20 2 0 0 4.7 10250| 4.5 26.6
345 3 13 15 19 21 39 M 55 IF 1 0 0 5.6 14065 6.2]29.4

6 00 0.0 0.0

Sum¥% | 1.

=
=

Tabell 5 Antall malinger i de ulike hastighetene

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: KV112002-17.SD6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174
Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12
Number of measurements
910
020
00
880
860
840

o1 13 34 45 55 68 810 1015 1525 2550 5075 75100
cmis

12
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Tabell 6 Antall malinger i de ulike retningene

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: KV112002-17.SD6 Ref. number: 36

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
imber of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12

. Number of measurements

330 345

Tabell 7 Tidsdiagram for stramstyrken uavhengig av retning

CURRENT SPEED

File name: KV112002-17.5D& Ref. number: 3666
Series number. Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

Curent speed (cm/s)

13
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Tabell 8 Tidsdiagram for stramretning uavhengig av styrke

CURRENT DIRECTION
i

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

g

|

5174
912 To: 10:24 - 25,

I

1
il

AR AR R Ml “ 1Ll R0 ”\ M | ’ ljl LT ‘ JH

Tabell 9 Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden

PR

m N (Skipped invalid data.)

14
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Tabell 10 Stick-diagram: Strgmretning og stremstyrke i maleperioden

STICK DIAGRAM

File name: KV112002-17.SD6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12

Current speed (cm/s)

0 _ M Lol LA sl s SO 1 Yl L AL il 22N KRS e Rl s
g

200
200
00
500

500

o 1 2 3 4 s s 1 8 8 W 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 2 2 27 28 20 P 3 L 3}/ B B

Days

Tabell 11 Venstre rose: Den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15°sektor i lapet av

hele m&leperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstrem som er malt i hver 15%ektor i
maleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: KV112002-17.5D& Ref. number: 3666
Series number. Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed flom: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25, Sep-12

Mean velocity (cmis)
per 15 deg sector per 15 deg sec

15
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Tabell 12 Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15%ektor i lgpet av hele maleperioden

rose viser antall malinger i hver 15%ektor i lgpet av méleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: KV112002-17.SD6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12

. Hayre
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Resultater strgmdata, 15 meter

Tabell 13 Statistisk oversikt for hele maleperioden 15 meter

STATISTICAL SUMMARY

File name: K\M112002-13.5D6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20 Aug-12  To: 10:24 - 25 Sep-12

Total East f west  North [ south

Mean current speed {cmi/s) | 97 | 43 | 7.9
Variance {cm/s)? | 50,958 | 14,062 | 49,924
Standard deviation {cm/s) | 7139 | 3749 | 7.066
Mean standard deviation [ 0.735 | 0.869 | 0892
Maximum current velocity 64,7
Minimum current velocity IT
Significant max velocity 17.5
Significant min velocity IT

Velocity Dir Temp
Valid measurements 5147 5147 5174

Tabell 14 Fordeling av strem i stremstyrkekategorier og fordeling av vannstrem i de ulike

retningene
CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX
File name: KV112002-13.5D6 Ref number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Mumber of measurements in data set: 5174
Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25 Sep-12

Current speed groups Total flow | Max

1 3 4 5 [ 8 10| 15 25 50| 75 100 | Sum%| m*m* % | curr
0 9 025 22 23 23 43 M 109 170 60 3 0 10.0 46011153 64.7
15 5 16 18 22 36 55 48 130 164| 73 3 0 11.1 50305 16.8| 62.5
30 319 1 22 26 49 55 109 107 43 0 0 8.6 35109 | 11.7| 45.3
45 4 20 14 N 17 43 34 82 45 N 2 0 5.8 19082| 6.4|50.9
60 4 25 19 200 16 23 19| 37 18 1 0 0 3.5 8661 2.9|37.7
75 I 2 9 15 3 10 17 4 0 0 0 2.6 4958| 1.7]19.2
90 5 18 19 17 21 23 15 9 0 0 ] 0 2.6 4398 1.5]14.8
105 4 15 18 M1, 1 16 12| 19 4 0 0 0 21 4241 1.4| 1941
120 0 19 12 15 23 13 12 12 0 0 ] 0 21 3699 1.2|13.3
135 5 19 18 13 17 34 27T 15 2 0 0 0 2.9 5663 1.9]16.2
150 3 14 14 20 24 48 23 30 3 0 ] 0 35 7657 2.6|18.2
165 2 27 23 2 W A M 42 10 0 0 0 4.5 10377| 3.5|22.2
180 12 19 17 29 33 50 50 71 A 0 0 0 6.1 15812 5.3|23.8
195 M M M 23 64 4 82 2N 0 0 0 6.1 15489 | 5.2|22.5
210 225 13 16 26 47 33 M [ 0 0 0 41 9541 32174
225 017 2 23 17 3N R N 2 0 0 0 3.0 6021 2.0|15.6
240 3 23 17T M 25 19 [ 2 0 0 0 2.7 4684 1.6| 23.6
255 1. 10 9 13 9 2 9 6 0 0 0 0 1.5 2736( 0.9]12.6
270 32 10 10 16 11 8 [ 1 0 0 0 1.7 2749| 0.9]17.1
285 2 26 13 16 14 8 3 7 0 0 0 0 1.8 2575( 0.9]13.8
300 313 g 13 10 17 10 12 1 0 0 0 1.7 3247 1.1]164
35 4 3 14 9 10 13 12| 22 3 0 0 0 2.3 4428| 1.5] 20.0
330 1 21 11 16 17 3 3 40 20 2 0 0 3.0 99| 33| 270
345 0 21 15 13 15 38 30 & N 1 2 0 6.0 22673| 7.6|52.7
1 2 0.0

El ]

Sum%| 1.5 94 74 82 91 153 11.7 19.6 134

=
=

300039 64.7
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Tabell 15 Antall malinger i de ulike hastighetene

CURRENT SPEED BAR CHART

File name: KV112002-13.SD6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12

Number of measurements

810 1015 1525 2550 5075 75100

cmis

Tabell 16 Antall malinger i de ulike retningene

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: KV112002-13.5D& Ref, number: 3666

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
lber of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

jumber of measurements

580

330 s

18
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Tabell 17 Tidsdiagram for stremstyrken uavhengig av retning

§

|
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Strommdlinger Melkgya 2012

Tabell 19 Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden

PROGRESSIVE VECTOR

File name: KV112002-13.5D€ Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

Neumann parameter: 0.388 Rest speed: 3.8 cm/s Valid data points: 5147
Average speed: 9.7 cmis. Rest direction: 25 deg.

m N (Skipped invalid data.)

0 5 10 15 20 25 W 3 4 45 S0 S5 60 6 70 75 8 65 9 95 100 105 10 15 120 125 130 135 140 145 15 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 210 275

kmE

Tabell 20 Stick-diagram: Strgmretning og stremstyrke i maleperioden

STICK DIAGRAM

File name: KV112002-13.SD6 Ref. number: 3666
Series number. Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12

Current speed (cm/s)

/

Days

20
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Tabell 21 Venstre rose: Den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15%sektor i lapet av

hele maleperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstram som er malt i hver 15%ektor i
maleperioden.

Maximum velocity (cm/s)
per 15 deg sect

Tabell 22 Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15%ektor i lgpet av hele maleperioden

rose viser antall mélinger i hver 15%ektor i lgpet av méleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
e

. Hayre

Ref. number: 3666
Interval time: 10 Minutes

rements in data set: 5174
jed from: 12:14 - 20.Aug-12  To: 10:24 - 25.Sep-12

Relative water flux (%)
per 15 deg sector

21
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Resultater strgmdata, 25 meter

Tabell 23 Statistisk oversikt for hele maleperioden 25 meter

STATISTICAL SUMMARY

File name: KV112002-9.5D6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25 Sep-12

Total East/west MNorth / south

lMean current speed (cm/s) | 8.8 | 4.0 | 71
Variance (cm/sf | 45,667 | 12314 | 44,419
Standard deviation (cmis) | 6758 | 3509 | 6.665
Mean standard deviation [ 0769 | 0879 [ 0940
Maximum current velocity 67,8
Minimum current velocity ’T
Significant max velocity 16,0
Significant min velocity ’T

Velocity Dir Temp
Valid measurements |5154 |5154 |51?4

Tabell 24 Fordeling av strem i stramstyrkekategorier og fordeling av vannstrem i de ulike
retningene

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: K\V112002-9.5D6 Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25 Sep-12

Current speed groups Total flow |Max

1 3 4 5 6 g 10 15| 25 50| 75| 100| Sum®% m%m* % curr

0 303 13 025 30 4 52 111 117 M 4 0 9.2 37549]13.8| 53.9
15 4 34 15 23 23 56 68 104 152| 638 4 0 10.7 47585| 17.5| 67.8
30 1 25 22 28 29 4 M1 N 97 A 1 0 7.9 29795|10.9| 53.8
45 328 16 19 25 3 3 54 M [ 0 0 4.9 14265| 5.2| 359
60 5 M 13 12 12 30 11 14 1N 0 0 0 2.9 5939| 2.2|224
15 215 17 11 10 26 12 14 1 0 0 0 21 4016| 1.5|19.6
90 T 32 14 15 12 21 ] 8 0 0 0 0 2.2 3182 1.2|14.3
105 4 200 13 17 13 15 12 1N 2 0 0 0 21 3685 1.4)|19.6
120 3 18 19 17 14 18 10 12 1 0 0 0 2.2 3755| 1.4|16.7
135 2 25 18 13 25| 24 11 18 3 0 0 0 2.7 4959| 1.8|17.0
150 f 16 26 22 13 36 29| 23 3 0 0 0 34 6821 2.5)|18.6
165 1 25 24 13 26 4 44 5 10 0 0 0 4.6 10857 | 4.0)22.3
180 14 36 22 20 32| 46 42 76 18 0 0 0 59 14029 52| 18.6
135 2 3N M 15 21 50 34| 53 13 0 0 0 4.9 11559| 4.2|20.0
210 4 19 24 24 15 48 44| 30 5 0 0 0 4.1 8822| 3.2|18.8
225 4 26 19 30 19 4#1 16 N 2 0 0 0 3.3 5688| 2.1) 2041
240 o2 24 17 15 3 13 8 2 0 0 0 2.7 4529| 1.7|16.9
255 2 1% 10 17 22 22 12 8 0 0 0 0 2.2 3759 14145
270 32 200 28 18 31 N 6 0 0 0 0 3.2 5011 1.8|126
285 4 12 200 16 30 24 12 M 1 0 0 0 2.5 4460| 1.6|17.4
300 0 23 16 18 21 19 16 15 2 0 0 0 2.5 4760| 1.7 19.1
N5 5 2% 20 14 15 30 25| 19 5 1 0 0 3.2 6387 23| 258
330 J 28 18 14 26 44 20| 45 19 1 0 0 4.2 10252| 3.8| 29.7
345 2 M 16 28 31 44 46 90 56 [ 0 0 6.6 20702 7.6)|453
Sum%| 1.9 11.7 85 88 9.6 16.0 123 17.2 10.7] 2.9 0.2 0.0 272366 67.8
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Tabell 25 Antall malinger i de ulike hastighetene

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: KV112002-9.SD& Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174
Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12
Number of measurements
00
880
860
840
&0
800
780
760
740

o1 13 34 45 55 58 810 1015 1525 2550 5075 75100

cmis

Tabell 26 Antall malinger i de ulike retningene

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: KV112002-9.SD& Ref, number: 3666

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
lber of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

jumber of measurements

560
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Tabell 27 Tidsdiagram for stremstyrken uavhengig av retning

CURRENT SPEED

File name: KV112002-9.SD& Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes.
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12

5.0, Curent speed (cm/s)

Tabell 28 Tidsdiagram for stremretning uavhengig av styrke

CURRENT DIRECTION

File name: KV112002-9.SDE Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

Current dir ()
360

T BICCY SR l u

——

Al W } |

-

.

.

.

.

.

:

: aibl)
.

o L I ‘ h\‘ ”\HJ |

o

0 1 2 3 a s 6 7 8 ° 1w 12 13 1 15 18 17 1B 18 2 A 2 23 2 s 27 2 2 % wm @ B M 3%
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Tabell 29 Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden

PROGRESSIVE VECTOR

File name: KV112002-9.5D& Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

Neumann parameter: 0.366 Rest speed: 3.2 cm/s Valid data points: 5164
Average speed: 8.8 cmis. Rest direction: 18 deg.

m N (Skipped imvalid data.)

0 5 10 15 2 25 3 3 4 45 S S5 6 6 70 75 80 8 9 95 100 105 10 15 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 20 215 220 225 230 235 240 245 250
kmE

Tabell 30 Stick-diagram: Strgmretning og stremstyrke i maleperioden

STICK DIAGRAM

File name: KV112002-9.SD& Ref. number: 3666
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12To: 10:24 - 25.Sep-12

Current speed (cm/s)

Days
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Tabell 31 Venstre rose: Den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15°sektor i lapet av

hele maleperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstram som er malt i hver 15%ektor i
maleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: KV112002-9.SDE Ref. number: 3666
Series 1

Interval time: 10 Minutes

\ents in data set: 5174
2:14- 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

Maximum elocity (cmis)
per 15 deg sector

Mean welocity (cmis)
per 15 deg sector

Tabell 32 Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15%ektor i lgpet av hele maleperioden. Hoyre

rose viser antall mélinger i hver 15%ektor i lgpet av méleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: KV112002-9.SDE

Series number: 1

Number of measurems

Ref. number: 3666
Intenval time: 10 Minutes
ients in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12

Relative water flux (%)
per 15 deg sector
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Tabell 33 Temperatur i maleperioden ved doppler

TEMPERATURE AT CURRENT METER POSITION

File name: KV112002-9.SD& Ref. number: 3666

Series number: 1 Intenval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 5174

Data displayed from: 12:14 - 20.Aug-12 To: 10:24 - 25.Sep-12
120, emperature (C)
123
122
121
120
19
ns
n7
16
1ns
14
na
n2
11

108

108

108 \
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Resultater stremdata, bunn

Tabell 34 Statistisk oversikt for hele maleperioden over bunn

STATISTICAL SUMMARY

File name: 1209 bunn kobbv 1287.5D6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24 Sep-12

Total East/west North [/ south
Mean current speed (cm/s) lﬁ | 1.2 | 1.2
Variance (cm/sf | 4615 | 1913 | 3.283
Standard deviation (cmi/s) | 2,148 | 1,383 | 1,812
Mean standard deviation | 1,163 | 1144 | 1550

Maximum current velocity IW
Minimum current velocity IT
Significant max velocity IT
Significant min velocity IT

Tabell 35 Fordeling av strem i stramstyrkekategorier og fordeling av vannstrem i de ulike
retningene

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File namea: 1209 bunn kobbv 1287 SD6 Ref number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Mumber of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24 Sep-12

Current speed groups Total flow | Max

1 3 4 ] ] 8| 10 15| 25| 50| 75| 100 Sum%| m*m* % curr

0113 N 2 0 1 0 0 1 4 0 0 0 3.0 1522 27| 21.6
15 121 30 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 3.0 1097 1.9 7.8
30 110 24 1 1 1 2 0 3 1 0 0 0 2.8 170 2.1|16.0
45| 152 ™ [ 3 2 1 0 2 2 0 0 0 4.3 1932] 3.4|18.0
60 161 106 10 3 3 1 0 2 0 0 0 0 56 2532 4.4|15.0
75 30 151 1 2 2 0 0 4 1 0 0 0 9.3 3847| 6.7]15.8
90 246 1M 5 3 0 0 0 1 1 0 0 0 7.7 3125 5.5|17.2
105 183 125 12 ] 2 5 1 0 0 0 0 0 6.5 3017 53| 8.2
120 210 165 17 & 1 16 12 [ 0 0 0 0 8.7 57M4|10.0| 124
135 210 140 14 23 25 36 271 14 0 0 0 0 9.5 8387 | 14.7| 12.6
150 160 95 16 13 15 29 12 23 0 0 0 0 7.0 6496| 11.4| 14.2
165, 84 58 9 9 i 10 3 3 0 0 0 0 3.6 2663 4.7]14.6
180 61 36 3 4 4 2 0 2 0 0 0 0 2.2 1242 2.2|13.0
195 69 38 2 4 0 1 0 0 0 0 0 0 2.2 950| 1.7 7.0
210 94 36 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2.6 955| 1.7 54
225| 55 56 3 2 2 1 0 0 0 0 0 0 23 1158 2.0| 6.6
240 66 T0 3 ] 3 0 0 0 0 0 0 0 2.9 1462| 26| 5.8
255 43 &7 [ 3 3 1 2 0 0 0 0 0 22 1192 21| 84
270 48 39 6 6 3 5 2 0 0 0 0 0 21 1411 2.5|10.0
285| 75 42 1. 10 0 1 1 1 0 0 0 0 2.5 1321 2.3]10.8
300 32 37 4 8 2 5 3 1 1 0 0 0 1.8 1472 26| 164
35| 77 36 2 5 0 1 3 1 0 0 0 0 2.4 1244| 2.2]10.8
330 99 52 4 2 1 2 0 0 5 0 0 0 3.2 1794 31| 21.0
45| 83 45 0 1 0 0 1 4 1 0 0 0 2.6 1354 2.4|171.2
Sum% | 55.7 321 2.8 23 18 24 13 13 03 0.0 0.0 0.0 57056 21.6
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Tabell 36 Antall malinger i de ulike hastighetene

CURRENT SPEED BAR CHART

File

name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149
Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600 |
1400
1200
1000

800
600
400
200

0

Number of measurements

I I I I
0-1 1-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100
cm/s

Tabell 37 Antall malinger i de ulike retningene

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data
500
450 —
400 —
350 —
300 —
250 —
200 —
150
100 —

50}

displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

Number of measurements

0;

0O 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345

Deg
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Tabell 38 Tidsdiagram for stremstyrken uavhengig av retning

CURRENT SPEED

File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

o_Current speed (cm/s)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3
Days

o

-
[N
w ]
g
o1 -}
o -}
=3
0 -1
© -1

Tabell 39 Tidsdiagram for stremretning uavhengig av styrke

CURRENT DIRECTION

File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

Current dir (°)

2 AT TN

300
280
260}
2401
220
200
1807
160}
140
120
100

80

60

40

20

R LAY

T T T T LML
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3
Days

o
P
N
w ]
>
o ]
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Tabell 40 Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid for
hele perioden

PROGRESSIVE VECTOR

File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

Neumann parameter: 0.382 Rest speed: 0.7 cm/s
Awerage speed: 1.8 cm/s Rest direction: 126 deg.

km N

L UL LN L B I L UL RN LR L L B L L B I L B L LN AL L LI LI LI LR B BN LI LN LA L UL LN LR L
0 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

km E

Tabell 41 Stick-diagram: Strgmretning og stremstyrke i maleperioden

STICK DIAGRAM

File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

Current speed (cm/s)

30,0]

20,0]

10,0
0,0 - ., T XA\V*

-10,0

-20,0]

-30,0]

L L L LN LN L LN I I Ll UL L LN L LN LN UL N LN L LN LN AL LN LN LN LN LN AL LS LA LA LN AL LA R
0123456 7 8 91011121314 1516 1718 19 20 21 2223 24 25 26 27 2829 30 31 32 3334 35
Days
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Tabell 42 Venstre rose: Den maksimale stremhastighet som er malt i hver 15°sektor i lapet av

hele maleperioden. Hayre rose viser gjennomsnittsstrem som er malt i hver 15%ektor i
maleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149
Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

N N

)

Mean elocity (cm/s)
per 15 deg sector

N
6y

Maximum velocity (cm/s)
per 15 deg sector

Tabell 43 Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15%ektor i lgpet av hele maleperioden. Hoyre

rose viser antall malinger i hver 15%ektor i lgpet av méleperioden uavhengig av
vannmengde.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12

2

N

)

Jj,é'o 200 /| 300 | 4

)
D

Relative water flux (%)

Number of measurements
per 15 deg sector

per 15 deg sector
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Tabell 44 Temperatur i maleperioden

TEMPERATURE
File name: 1209 bunn kobbv 1287.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 5149

Data displayed from: 21:41 - 19.Aug-12 To: 15:41 - 24.Sep-12
5 Temperature (°C)

12,0
11,8
11,64
11,44
11,2
11,0
10,8
10,6

U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Days

o
- -
N -l
w
~
o ]
o
~ -]
o ]
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Irene Riise

h

Fra: Kari Lorentzen <Kari.Lorentzen@fiskeridir.no>
Sendt: 29. januar 2018 09:37

Til: Irene Riise

Kopi: @yvind Olsen; post@kobbvag.no

Emne: GPS-posisjoner Melkeya

Hei,

Viser til deres henvendelse til @yvind Olsen 26.01.2018.

Her er GPS-posisjoner fra var oppmaling 19.09.2017:

Koordinater tatt GPS 19.09.2017

66-4.78 12-11.938
66-4.94 12-12.285
66-4.993 12-12.129
66-4.836 12-11.781
66-4.763 12-11.809

Som det kommer frem av kartutsnitt under ligger anlegget noe utenfor klarert plassering (grgnt felt er klarert areal,
gult felt er oppmalt areal).

LB ]

Mvh Kari Lorentzen
Radgiver

Fiskeridirektoratet Region Nordland

Epost: kari.lorentzen@fiskeridir.no
TIf: 95011713 (6303)
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IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Lover og forskrifter

Gunnar og Jan-Terje Mikalsen er ansvarlige i bedriften for a holde seg oppdatert pa
aktuelle lover og forskrifter.

De ma ogsa pase at alle arbeidstakere har tilstrekkelig og oppdatert kunnskap og
ferdigheter i henhold til bedriftens internkontroll.

IK - Akvakultur omfattes av disse av fglgende lover:

Lov om akvakultur

Lov om matproduksjon og mattrygghet (matloven)

Lov om dyrevelferd (dyrevernloven)

Lov om vern mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven)

Under disse lovene er falgende forskrifter ekstra aktuelle for var bedrift;

Forskrift om krav til teknisk standard for flytende akvakulturanlegg - NYTEK-
forskriften

Forskrift om reaksjoner ved overtredelse av akvakulturloven

Forskrift om drift av akvakulturanlegg - akvakulturdriftsforskriften

Forskrift om akvakulturregisteret - A-registerforskriften

Forskrift om tillatelse til akvakultur for laks, arret og regnbuegrret -
laksetildelingsforskriften

Forskrift om gebyr og avgift i forbindelse med akvakulturvirksomhet

Forskrift om internkontroll for & oppfylle akvakulturlovgivningen - IK-Akvakultur
Forskrift om bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg

Forskrift om omsetning av akvakulturdyr og produkter av akvakulturdyr,
forebygging og bekjempelse av smittsomme sykdommer hos akvatiske dyr
Forskrift om godkjenning og bruk av desinfeksjonsmidler i akvakulturanlegg og
transportenheter

Forskrift om etablering og utvidelse av akvakulturanlegg, zoobutikker m.m.
Forskrift om internkontroll for & oppfylle akvakulturlovgivningen (IK-Akvakultur)
Forskrift om kontrolltiltak for restmengder av visse stoffer i animalske
naeringsmidler, produksjonsdyr og fisk for a sikre helsemessig trygge
naeringsmidler.

Forskrift om tiltak for a forebygge, begrense og bekjempe PD hos
akvakulturdyr.

Forskrift om produksjonsomrader for akvakultur av matfisk i sjg av laks, arret
og regnbuegrret (produksjonsomradeforskriften)

Avfallsforskriften
Forskrift om klassefisering og merking av farlig kjiemikalier
Produktforskriften


https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2017-01-16-61?q=produksjonsomr%C3%A5de
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2017-01-16-61?q=produksjonsomr%C3%A5de

IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Mal og planlegging

Hovedmal IK-akvakultur

1. Gjennom systematisk arbeid med IK-akvakultur skal vi vaere en bedrift som tar

vare pa det ytre miljg i tillegg til fiskehelse og fiskevelferd.

1.1 Pase at de lover og forskrifter som gjelder blir implementert inn i IK-
akvakultur.

1.2 Gjennomfare minst 2 revisjoner av IK-akvakultur i aret (minst vaer 6 mnd),
der alle ansatte skal vaere med i arbeidet.
- Neste gjennomgang skal gjennomfgres innen 1.mai 2018.

1.3 Alle ansatte skal skrive minimum 5 avvik i kalenderaret 2018.

Mal ytre milja, dyrehelse og dyrevelferd
1. Det skal ikke forekomme remming fra noen av vare oppdrettsanlegg.

2. Gjennom luseplan og god planlegging bekjempe lakselus pa en god og
effektiv mate.
2.1 Gjennomfgre tiltak mot lakselus pa et tidlig stadie.
2.2 Ikke veere over tilatte lusegrense mer enn 2 uker per generasjon fisk.
- Dette malet kontrolleres neste gang i februar 2018, etter at 2016
generasjonen er ferdig produsert.

3. Minimere utslipp av forrester og annet avfall fra oppdrettsanleggene vare.
3.1 Slakte ut hver generasjon med en forfaktor pa under 1,1.
- Dette males kontrolleres neste gang i februar 2018, etter at 2016
generasjonen er ferdig produsert.



IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Organisering og ansvar

Bedrift etablert; Ans fra 1977, AS fra 1988
Foretaksnummer 937875312

Selskapsform; AS

Daglig leder; Gunnar Jan Mikalsen
Ansatte; 5

Driftsform; Produksjons av matfisk (laks)

Konsesjonsnumer; 17 NHR og 70 NHR

Daglig leder
Gunnar Jan Mikalsen
Har det overordnede ansvaret for at IK-akvakultur innfgres og brukes av alle ansatte.

IK/HMS-ansvarlig

Jan-Terje Mikalsen

Har sammen med daglig leder ansvaret for a utvikle og holde oppdatert et IK-
akvakultursystem som sikrer en god og trygg arbeidskultur.

Har ansvaret for a fglge opp og iverksette tiltak under sitt omrade og rapportere til

daglig leder. Daglig leders stedsfortreder og har leders ansvar og myndighet i daglig
leders fraveer.

Produksjonsansvarlig/Driftsleder 1
Tom-Erik Mikalsen
Har hovedansvar for produksjonen i bedriften. | tilegg til hovedansvaret for lokaliteten

han tilhgrer. Har ansvar for & melde fra til neermeste overordnede om saker
vedrgrende helse, miljg og sikkerhet som ikke kan Igses direkte.

Driftsleder 2

Frode Magne Mathisen
Har hovedansvar pa lokalitet han tilhgrer. Har ansvar for a melde fra til naermeste
overordnede om saker vedrgrende IK eller HMS som ikke kan lgses direkte.

NK Driftsleder 2

Kenneth Pettersen

Har hovedansvaret for lokaliteten nar driftsleder 2 ikke er tilstede. Har ansvar for a
melde fra til neermeste overordnede om saker vedrgrende IK eller HMS som ikke kan
lgses direkte.



IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Bedriftens organisering

Daglig leder
Gunnar Mikalsen

IK/HMS-ansvarlig Prod.ansvarlig/Driftleder 1

Jan-Terje Mikalsen Tom-Erik Mikalsen

Driftsleder 2 NK Driftsleder 2
Frode Magne Mathisen Kenneth Pettersen




IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Kunnskaper og ferdigheter

Ansvarlig for vurdering av kompetanse og planlegging av opplaering er:
Gunnar Jan og Jan-Terje Mikalsen

Bedriftens kompetanse

Gunnar Jan Mikalsen:

Har arbeidet i firmaet fra ca 1980.

Overtok som eier og daglig leder i 1985.

Har fiskehelsekurs av ukjent dato (ma fornyes)

Tom-Erik Mikalsen:

Har arbeidet i firmaet siden 2000, hovedsakelig som rgkter og i de senere ar som
produksjonsansvarlig og driftsleder.

Har gjennomfart NYTEK kurs.

Har gjennomfart ramningskurs.

Har gjennomfart fiskehelsekurs 14.02.17 (ma fornyes innen 14.02.22)

Jan-Terje Mikalsen:

Har arbeidet i firmaet som vikar i ulike perioder av aret siden 2000. Fast ansatt siden
juni 2011.

Har gjennomfart fiskehelsekurs 02.03.16 (ma farsnyes innen 02.03.21)

Frode Magne Mathisen:

Har fagbrev innen akvakultur.

Har jobbet innen akvakulturnaeringen siden 1997.

Fast ansatt i firmaet siden august 2011.

Har gjennomfart fiskehelsekurs 02.03.16 (ma fornyes innen 02.03.21)
Har gjennomfart sikkerhetskurs for oppdrettere.

Kenneth Pettersen
Fast ansatt i firmaet siden august 2015.
Har gjennomfart fiskehelsekurs 14.02.17 (ma fornyes innen 14.02.22)

Leier inn en vikarer i 1-2 maneder i aret. Disse skal alltid ha den ngdvendige
oppleering far arbeidet tar til.



IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Avviksregistrering
Alle i bedriften er pliktig a registrere alle avvik som oppdages i bedriften. Bade nar
det gjelder ulykker, nestenulykker, svikt i utstyr eller annet som avviker fra

prosedyren.
Avvikskjema finnes i lokalitetens vedlikeholdsperm. Samt digitalt pa kontorets

datamaskin.
Alle avvik skal arkiveres digitalt i tilegg til egen perm pa kontoret.

Risikovurdering

Under fglger noen av arbeidsopperasjonene som innebeerer risiko i bedriften. Disse
er risikovurdert utifra falgende matriser;

Sannsynlighet
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X 3- Rgmming av mer enn 1000 fisk
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Utsett av not/skifte av not

Hva kan ga Konsekvens Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi

galt pavirkes (1-3) | (1-3) gjore

Det rives hull i Fisk rammer Ytre miljg 1 2 Vise aktsomhet,

den nye noten sjekk av not etter

nar den dras ut. utsett med
dykker eller
ROV.

Den nye noten Fisk remmer Ytre miljo 1 2 Pase at noten

blir ikke hengt blir hengt opp pa

opp skikkelig, og alle kroker rundt

deler av den hele merden.

faller i vannet.

Fisk blir klemt i Skade/dad fisk Fiskevelferd 2 2 4 Pase at den

«sekk» nar ny gamle noten er

not dras under skikkelig opplinet

den gamle. fgr den gamle
tres under.

Fisk blir klemt i Skade/ded fisk Fiskevelferd 2 2 4 Pase at noten

gammel not nar blir «spilet ut»

denne tas ut av skikkelig, og

merden. dratt rolig inn.
Slik at fisk far tid
til @ svemme
unna.

Lodding av not

Hva kan ga Konsekvens Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi

galt pavirkes (1-3) | (1-3) gjere

Lodd blir Remming Det ytre miljg 1 2 Alle lodd skal

hengende for veere rengjort fgr

naer nota og de blir satt ut

lager hull. igjen. Slik at det
ikke er groe/rur
pa dem. Pase at
det er langt nok
«slag» i tauet
som loddet
henges i.

Loddene er for Skader/dad fisk, | Fiskevelferd 1 2 Pase at loddene

sma og nota dadfiskhov er store nok i

mister fasongen | fungerer darlig. forhold til

og blir ikke forholdene pa

skikkelig utspilt. lokaliteten.

Nar lodd slippes | Remming. Det ytre miljg 1 2 Vis aktsomhet

ned kommer det
i kontakt med
nota og lager
hull.

nar lodd og not
senkes. Ved nytt
utsett skal not
kontrolleres med
ROV/dykker.
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Telling av lakselus

Hva kan ga galt | Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
pavirkes (1-3) | (1-3) gjere
Fanger for mye fisk i | Skade pa fisk, Fiskevelferd 2 2 4 Dra hoven
hoven samtidig. dadelighet pa forsiktig opp av
fisk. vannet. Fglge
med pa hoven
nar den kommer
opp. Senk ned
igjen dersom
dert er for mye
fisk.
Fisken far overdose | Dgdelighet pa Fiskevelferd 1 2 Pase at rett
av bedgvelse. fisk dose bedgvelse
blir brukt. Ta
fisken opp med
en gang den har
besvimt.
Fisken far risttap Skade pa fisk. Fiskevelferd 2 1 Kun ha 1 fisk i
som fglge av haven nar den
handteringen. haves i karet.
Bruk glatte
hansker under
telling. Ikke mer
enn 3-5 fisk i
karet samtidig.
Det blir for mye lus i | Smitten av lus Fiskevelferd 2 2 4 Telle lus i alle
anlegget (over blir stor, bade merder hver
grenseverdiene). til eget og uke. Planlegge
andres anlegg. behandlinger,
Skade/dad fisk. slik at man
ligger i forkant
av lusa.
Behandle nar
deter
ngdvendig.
Smitteoverfgring og sykdom
Hva kan ga Konsekvens Hva pavirkes | Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi gjgre
galt (2-3) | (1-3)
Fisken kan bli | Dadelighet, Fiskevelferd, 1 3 Daglig vask og jevnlig
smittet av fisken ma gkonomi desinfisering. Daglig
sykdom slaktes/ saneres. opptak og ensilering
av dad fisk. Dad fisk
skal fraktes i tette
beholdere.
Bregnnbater tar | Dadelighet, Fiskevelferd, 1 3 Forsikre oss om at
smitte med fisken ma gkonomi bregnnbaten har
seg fra andre | slaktes/saneres vask/desifeksjonstest
anlegg. for de ankommer
anlegget.
Rensefisk som | Dadelighet, Fiskevelferd, 1 3 Ikke ta inn rensefisk
tasinni fisken ma gkonomi som kommer fra
anlegget er slaktes/saneres. utsatte
smittet med sykdomsomrader.
sykdom som
kan smitte
laksen.
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Rensefisk
Hva kan ga galt | Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
pavirkes (1-3) | (1-3) gjere
Fisken er for liten Rgmming Det ytre miljg 1 Pass pa at fisken
ifht er stor nok i
maskestgrrelse og forhold til
«rgmmer» ut av maskestarrelse
noten. pa not i merden.
Rensefiskskjul blir | Darlig trivsel i Fiskevelferd 1 Overvake groen
mye begrodd. merden. pa skul, rengjgre
om ngdvendig.
Rensefisk sulter Fisken blir syk, | Fiskevelferd 1 Fore rensefisken
darlig trivsel, regelmessig. 2-3
dadelighet ganger i uken.
Opptak av dad fisk
Hva kan ga Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi gjgre
galt pavirkes (1-3) | (1-3)
Sa mye dad fisk | Dad fisk Det ytre 1 3 3 Kontroller dagdelighet i
at noten revner. forurenser miljo alle merder hver dag.
miljget, fisk Ved stor dgdelighet
rgmmer som ikke er handterlig
av oss. Skal Hordafor
kontaktes for & hente
dad fisk direkte fra
merden.
Fisk blir klemt Skade/dad Fiskevelferd 1 2 Dra hoven forsiktig
mellom fisk. ned. Hoven skal ikke
dadfiskhov og slippes ned etter at
not. noten er «vrengt».
Levende fisk blir | Skade/ded Fiskevelferd 1 2 Vise aktsomhet nar
fanget i fisk hoven dras. lkke dra
dadfiskhoven. hoven for fort. Kommer
fisk i hoven skal den
slippes ut i merden
gyeblikkelig.
Dad fisk kan Smitte andre Det ytre 1 3 3 Tenke
veere smittet med | merden i milja, sykdomsforebyggende.
sykdom og smitte | anlegget, fiskevelferd Frakte ded fisk i tette
videre i andre anlegg i beholdere. Daglig vask
omgivelsene. omradet. og jevnlig desinfisering
Dgdelighet. av utstyr/bat.
Svimere/»pinner» | Syk fisk Fiskevelferd 2 2 4 Fange
er syke og smitter videre i svimere/»pinner»
smitter andre anleggetttil dersom det er mulig.
fisk/merder med | andre anlegg.
sykdom/Ius.




IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Kverne og ensilere dad fisk

Hva kan ga Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
galt pavirkes (1-3 | (1-3) gjere
Lekkasje pa Personell kan HMS. Det ytre 3 Bruke godkjent
syrepumpa fa syre pa miljg. verneutstyr (briller
hud/agyne. Syre og hansker).
renner pa Jevnlig
havet. inspeksjon og
vedlikehold pa
utstyr.
Lekkasje pa Ensilasje Det ytre miljg. 2 Jevnlig
ensilasjekvern renner pa inspeksjon pa
havet. utstyret.
Ensilasjetank er Ensilasje Det ytre miljg. 2 Sjekke
full nar kvern renner pa nivaindikator fagr
tgmmes havet. kvern tappes ned.
Ensilasjetanker Kverning av Det ytre miljg, 2 Folge med pa
blir fulle dadfisk lar seg | arbeidsmiljg, nivaindikatorer.
ikke fiskehelse Kontakte
gjennomfere. Hordafor for
Jkt smittefare tankene er fulle.
ved lekkasje.
Luseskjart
Hva kan ga galt Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
pavirkes (1-3) | (1-3) gjgre
Oksygennivaet i merden | Dgdelighet pa | Fiskevelferden 2 2 4 Overvake
kan bli lavt fisken oksygennivaet
i de merdene
som har
hayest
biomasse.
Fjerne skjort
dersom
oksygenniva
blir kritisk lavt.
Luseskjort kan lgftes Fisk kan bl Fiskevelferd 1 2 Sarge for at
opp av strammen, slik at | klemt, bli ngtene er
noten kommer opp. liggende oppa tilstrekkelig
noten. nedloddet.
Dgdelighet.
Luseskjgrtene blir veldig | Dgdelighet pa | Fiskevelferd 2 2 Overvake
begrodd. Som fgrer til fisken. groen pa
darlig skjartene.
vanngjennomstrgmming. Bestille
vasking eller
skifte
luseskjgrtene.
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Ettersyn
Hva kan ga Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi gjgre
galt pavirkes (1-3) | (1-3)
Drivgods har Remming Det ytre 1 2 Daglig visuell sjekk
rekt pa noten og miljg av noten. Kontroller
laget hull. med ROV/dykker
minst hver 3-4
maned.
Noten blir sa Skadet/dad Fiskevelferd 1 2 Vurder groe pa ngter
begrodd at fisk ukentlig. Kontakt
oksygennivaet BraVask for
blir lavt i rengjgring dersom
merden. behov.
Fuglenettet faller | Skadet/ded Fiskevelferd 1 2 Kontroller at
ned i merden og | fisk fuglenettet er festet
fisk blir fanget i skikkelig og jevnt
nettet. rundt merden.
Bat har kjort i Skadet/dad Det ytre 1 2 Kontroller minst hver
anlegget og fisk, remming | miljg, maned at bayelys
forarsaket skade fiskevelferd fungerer. Skift ved
pa fortgyning defekt. Daglig visuell
eller merd/not. sjekk av anlegget.
Folg de
ukentlige/manedlige
sjekklistene for
anlegget.
Uveer gjgr skade | Skadet/dad Det ytre 1 3 Folg alle sjekkpunkt
péa anlegget fisk, remming | miljg, pa skjema om
fiskevelferd hendelsesinitiert
sjekkliste.
Brgnnbat i anlegget
Hva kan ga | Konsekvens Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
galt pavirkes (1-3 (1-3) gjgre
Darlig veer gjeor | Utstyr/fortgyning blir Det ytre 1 3 Pa forhand
at brgnnbat gdelagt. Skader pa miljg, vurdere om det er
skader fisk/ramming. fiskevelferd, trykt & ta
anlegget. HMS. bregnnbaten inn i
anlegget, i forhold
til veeret.
Bregnnbat Utstyr/fort@yning blir Det ytre 1 3 Gjgre klar
«sliter» gdelagt. Remming. miljg fortgyningspunkter
fortgyningsliner og fortgyningsliner
og «siger» fra som sikrer en
merden under forsvarlig
lossing av fisk. fortgyning for
brennbaten legger
til merden.
Breonnbat far Utsyr/fortgyning blir HMS, det 1 3 Pase at det ikke
tau/not eller gdelagt, ytre miljg, ligger tau eller
andre fiskevelferd/remming. | fiskevelferd annet og flyter
gjenstander i som brgnnbaten
propellen og kan fa i propellen.
kommer pa Pase at noten er
«raky i korrekt opplinet og
anlegget. at det ikke er
slakk/bukt i noten
mot brgnnnbaten.
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Fisk blir Skader pa fisk eller Fiskevelferd 2 2 Pase at fisk ikke
staende for fisk der blir staende mer
lenge i avkast en maks 3 timer i
og far avkastet. Ved
skader/dar. avbrudd i
pumping, skal
avkastet slakkes
maksimalt ut,
alternativt slippes.
Detrives hulli | Remming Det ytre 1 3 Vis aktsomhet ved
nota ved milja. lodding og nar
lodding eller kulerekke dras.
nar kulerekke
dras.
Bruk av Ikke medikamentelle metoder (IMM)
Hva kan ga galt Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
pavirkes (1-3) | (1-3) gjere
Noten rives som fglge | Remming Det ytre miljg 1 2 Vi aktsomhet,
av opplining, kulerekke dra kulerekke
forsiktig, slik
at problemer
oppdages
Fisk blir fanget i Risttap, skade Fiskevelferd 1 2 Vis
«sekk» i nota ved pa fisk, aktsomhet
opplining/kulerekke dedelighet nar arbeidet
foregar, dra
kulerekke
forsiktig, slik
at fisken far
tid til &
komme som
unna.
Fisken trenges for Risttap, skade Fiskevelferd 2 2 4 Overvake
hardt i avkastet pa fisk, avkastet
dgdelighet ngye, utpeke
en ansvarlig
for «lining» av
avkast.
Fisken blir stdende for | Risttap, skade Fiskevelferd 2 2 4 Pragve a
lenger i avkastet pa fisk, beregne
dgdelighet avkastet slik
at avkastet
temmes pa
under 3 timer.
Fisken skades pa tur Risttap, skade Fiskevelferd 2 2 4 Overvake
gjennom «systemet» pa fisk, fisken,
dgdelighet observer
skader under
lusetelling,
kamera i
merd for &
overvake evt
dadfisk i
merden.
Vannet i Skade pa fisk, Fiskevelferd 2 2 4 Overvak
Optilicer/Thermolicer dadelighet fisken naye,
er for varmt for fisken spesielt nar

den kommer i
merden igjen.




IK-Akvakultur for Kobbvaglaks AS

Avlusing med helpresenning

Hva kan ga galt Konsekvens | Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
pavirkes (1-3) | (1-3) gjere
Fisk fanges i Risttap, skader | Fiskevelferd 1 2 Vis aktsomhet
«sekker» nar noten pa fisk, nar noten lines.
lines opp dadelighet
Fisk fanges i sekker Risttap, skader | Fiskevelferd 1 2 Vi aktsomhet
nar helpresenning pa fisk, nar presenning
trekkes under noten dadelighet settes. Inspiser
med ROV om
tilgjengelig.
Lavt oksygenniva i Skade pa fisk, Fiskevelferd 2 2 4 Kontroller
merden under dadelighet oksygennivaet
behandling kontinuerlig,
tilsett mer
oksygen om
ngdvendig.
Overdosering av Skade pa fisk, Fiskevelferd 2 2 4 Hver ngye med
behandlingspreparat | dgdelighet dosering av
preparatet,
overvak fisken
ngye under
behandling.
Avbryt
behandling
dersom noe ser
unormalt ut.
Naten er begrodd slik | Skade pa fisk, Fiskevelferd 1 2 Kontroller noten
at fisken ikke far dadelighet for groe for
tilstrekkelig med friskt behandling.
vann nar Bestill vask om
behandlingen er over. ngdvendig.
Risikovurdering av; Bruk av legemidler mot lakselus
Hva kan ga Konsekvens Hva Sanns. | Kons. | Sum | Hva kan vi
galt pavirkes (1-3) | (1-3) gjere
Forspill nar for Vill fisk spiser Det ytre 3 1 Hver ekstra
med legemiddel foret og far i seg milja. papasselig med
utféres. legemidlet. oppfelging av
féringen.
Brgnnbat slipper Organismer og Det ytre 2 1 Pase at
H202 i et omrade | dyre som kan milja. brennbat er
som ikke er befinne seg i informert av
godkjent omradet kan bli Mattilsynet om
droppunkt. pavirket. hvor H202 skal

droppes.
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Beredskapsplan

Rgmming
Se prosedyre «Mistanke om remming».

Ved remming eller mistanke om remming skal ngtene straks undersgkes for evt.
skade. Tiltak som ma vurderes er, line opp noten for inspeksjon evt. inspisere med
ROV. Dykker kan ogsa kontaktes for inspeksjon. Eventuell skade ma ayeblikkelig
forbedres. Fiskeridirektoratets vakttelefon ma kontaktes, forklar kort og konsist
situasjonen. Brgnnbat kan kontaktes for flytting og telling av fisk i aktuell maer.
Ngter i sj@ blir regelmessig undersgkt for hull med ROV, samt undersgkt ved spyling.
Ved mistanke om remming, settes garn ut ved anlegget for a starte gjenfangst.
Kobbvaglaks A/S har 70 stk. garn lagret ved landbase pa Selgy. Der ca 40 stk er 10
omf og 30 stk er 22 omf. Det tar ca 30-45 min hver vei fra lokalitet for henting av
garn.

| tilegg har Kobbvaglaks en avtale med fisker (Hglabuen) som kan hurtig sette 100
stk 9 omf garn rundt anlegg.

Garn blir hovedsakelig satt ut slik det er skissert i tegning som er vedlagt prosedyren
«Mistanke om remming». Dette for strem og dybde tilsier utsig i den retning.

Nar man far god kontroll og oversikt pa skade, varsles Fiskeridirektoratet pa nytt per

telefon, og pa eget remningsskjema

Skader pa anlegget
Se prosedyre «ettersyn».

Ved skade pa hovedfortayning eller annet materiell pa anlegg, skal det settes pa
midlertidige forsterkninger. Dersom skaden er av en slik art at vi ikke kan utbedre
skader selv, skal Selgy Undervannsservice eller annet serviceselskap kontaktes slik
at skaden kan bli reparert.

Ved skade pa meer, kontakt brgnnbat for flytting av fisk til annen maer.

Kobbvaglaks har tett samarbeid eller avtaler med servicebat, Hordafor, dykkeselskap

og utstyrsleverandegrer.
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Dgdelighet/sykdom
Se prosedyre «stor dadelighet».

Ved forgkning av dgdelighet i anlegget, skal veterineer kontaktes for a forsgke a
finne arsaken til dodeligheten. | tilegg skal Mattilsynet varsles om dgdeligheten.
Dersom det viser seg at dadeligheten kan ha andre arsaker enn sykdom, kontaktes
Fiskeridirektoratets beredskapstelefon 03415. Vannprgver kan tas ved anlegget for a
undersgke om det kan veere alger, maneter i omradet. Prgvetakningsskjema sendes

inn sammen med prgven.

Nar man ikke vet hvorfor fisk dar, skal man stoppe foringen sa fisken far mest mulig
ro.

Nadslakting ma vurderes i forhold til fisk som kan slaktes.

Kobbvaglaks A/S har slakteavtale med SinkaBerg-Hansen A/S sitt slakteri pa Rarvik.
Denne avtalen sier at vi skal prioriteres i en krisesituasjon. Brgnnbat som gar med
sykdomsfisk skal ga med lukkede ventiler, samt tilsette oksygen. Brennbat har gode

rutiner om bord for handtering av sykdomsfisk.

Ensilasje

Se prosedyre «kverne og ensilere dad fisk».

Hordafor, tar imot all dad fisk fra vart anlegg. Den dade fisken fraktes i tette
beholdere til flaten pa lokaliteten der flate er lokalisert. Dadfisk blir deretter kvernet til
ensilasje, og tilsatt maursyre. Ensilasje blir lagret pa 23 m3 tank pa flaten, for henting
av HF.

Men ved stor dadelighet skal HF kontaktes for direkte pumping og kverning i HF sine
bater.

Hvis det er akutt dadelighet pa grunn av sykdom, og det blir snakk om destruering av
fisk, skal en godkjent bat kontaktes for & avlive fisk pa en human og sikker mate.

Dette skal skje for eventuell kverning ombord og frakt til (HF).

Ved frakting av dgd fisk fra anlegget, skal det velges en rute som gar lengst mulig
unna andre anlegg i omradet.

Bater og utstyr skal vaskes og desinfiseres etter hver tur.
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Sleping av merder bar unngas, men ma dette likevel skje skal en person veere pa

merden for inspeksjon under slepet. Kobbvaglaks bruker brennbat for flytting av fisk.

Brgnnbat

Nar brgnnbat skal til anlegget, skal den ansvarlige pa anlegget avgjere om veeret er
slik at baten kan komme seg til anlegget pa en forsvarlig mate. Dersom veeret blir
verre under lasting av fisk, ma man kontinuerlig vurdere om man skal avbryte fgr
veeret blir uforsvarlig. Fortayning av brgnnbat ved anlegg er skrevet og forklart i
brukerhandbok.

Ved lasting av fisk til slakting, skal orkastnot benyttes. Da kan man unnga at for mye
fisk blir trengt sammen.

"Kulerekke” benyttes nar nota er nesten tom.

Miljg

Kobbvaglaks A/S utfgrer miljgundersgkelse av bunnforholdene under anlegget i
henhold til NS 9415. Undersgkelsen gjgres pa det tidspunktet i produksjonssyklusen

da det er starst belastning eller biomasse pa lokalitet.

Kobbvaglaks prgver a minimere bruken av legemidler, og benytter sa langt det lar

seg gjore ikke-medikamentelle-motoder for a fjerne lus fra fisken.

Det blir giennomfart ukentlige lusetellinger pa alle enhetene pa lokaliteten. Fom
mandag uke 19, tom sgndag uke 26, skal det telles minimum 20 fisk per enhet,
resten av aret minimum 10 fisk per enhet. .

| samrad med veterineer blir det gjennomfart undersgkelser av lus for nedsatt

folsomhet mot medikamenter.

Temperatur, foring og dadfisk blir daglig registrert for kontroll.

Selgy 27.11.2017
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Systematisk gjennomgang

Virksomheten skal foreta systematisk overvaking og gjennomgang av IK-Akvakultur
for & sikre at den fungerer som forutsatt.

Daglig leder, sammen med systemansvarlig og ansatte, gijennomgar arlig
virksomhetens IK-Akvakulturarbeid.

Virksomhetens dokumentasjon gjennomgas punkt for punkt. Hensikten er a se om
det som er skrevet stemmer overens med virkeligheten. Forhold som ma rettes opp
fares opp i virksomhetens handlingsplan.

Gjennomgangen skal gjennomfgres minimum 2 ganger per kalenderar, men aldri
mer enn 6 maneder mellom hver giennomgang.

Endringer i IK-akvakultur som blir giennomfgrt noteres ned og arkiveres.
Sjekkliste (for arlig giennomgang av IK — Akvakulturarbeidet):

Er lover og forskrifter kjent og oppdatert?

Er oppleeringsrutinene gode nok?

Har noen behov for mer eller bedre opplaering?
Har vi oversikt over organisasjonen

Har vi opppnadd de malene vi satte oss?
Fungerer risikokartleggingen

Folges de innfgrte rutinene?

Er rutinene gode nok, bgr de endres?

Bar noen rutiner kuttes ut/innfgres?

Er planlagte tiltak gjennomfart innen tidsfristene?
Er det noe som ma endres i dokumentasjonen?
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Kontakter

Navn; Telefonnummer;
Lege 750 68 050 evt 113
Brann 110

Politi 02800 evt 112
Arbeidstilsynet 815 48 222
Fiskeridirektoratet 03415

Mattilsynet v/Jenni Holand 06040 — 916 42 097
Norsk fisketransport v/ Harry Bg 908 78 071
Hordafor Hovedkontor 561 81 850
Hordafor v/ Rasmus Jul 476 74 221

Selgy Undervannservice 947 81 100
BraVask 932 07 987
Aquastructures 738 31 747
Noomas Sertifisering 555 44 555
Fiskehelseveterinaer Mattias B. Lind 480 55 956
Forsikring, IF v/IJohnny Elvrum 905 95 659
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SinkabergHansen

SETTEFISK - MATFISK - SLAKTERI - VIDEREFOREDLING
Rett fra havet

Kobbvaglaks AS
Flateyvegen 63
8850 Herpy

Samtykkeerklaring

Bindalslaks AS v/Sinkaberg Hansen AS, org nr 960 672 461, samtykker til at Kobbvaglaks AS, org
nr 937 875 312 seker biomasseutvidelse av lokalitet 31637 Melkeya i Hergy kommune fra 1560
tonn MTB til 3120 tonn MTB.

Dato, 26.01.2018

rxauu

Finn Sinkaberg
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Bokmal
Soknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg

Soknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakulturloven)1). Soknadsskjemaet er felles for akvakultur,
mattilsyn-, miljo-, vassdrags- og kystforvaltningen. Med unntak av havbeite, som har eget skjema, gjelder skjemaet for alle typer akvakultur i
landbaserte anlegg. Ferdig utfylt skjema sendes fylkeskommunen i det fylket det sokes i (Addresse se veileder) Seker har ansvar for & pase at
fullstendige opplysninger er gitt. Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, forurensnings-, naturvern-, frilufts- og vannressurs-
og havne- og farvannsloven. Opplysninger som omfattes av forvaltningslovens § 13, er unntat fra offentlighet, jf. offentlighetslovens § 5a.
Ufullstendige seknader vil forsinke seknadsprosessen, 0g kan bli returnert til sekeren. Til rettledning ved utfylling vises til veileder. Med
sikte pa 4 redusere bedriftenes skjemavelde, kan opplysninger som avgis i dette skjema i medhold av lov om Oppgaveregisteret §§ 5 og 6,
helt eller delvis bli benyttet ogsa av andre offentlige organer som har hjemmel til & innhente de samme opplysningene. Opplysninger om
eventuell samordning kan fis ved henvendelse til Oppgaveregisteret pa telefon 75 00 75 00, eller hos Fiskeridirektoratet pa telefon 03495. .

1 Generelle opplysninger
1.1 Soker:
Kobbvaglaks AS
1.1.1 Telefonnummer 1.1.2 Mobiltelefon 1.1.3 Faks
906 31 549
1.1.4 Postadresse 1.1.5 E-post adresse 1.1.6 Organisasjons eller personnr.
Flateyveien 63, 8850 Hergy post@kobbvag.no 937 875 312
1.2 Ansvarlig for oppfelging av seknaden (kontaktperson):
Jan-Terje Mikalsen
1.2.1 Telefonnummer 1.2.2 Mobiltelefon 1.2.3 E-post adresse
905 85 478 post@kobbvag.no
1.3 Seknaden gjelder lokalitet i

1.3.1 Fiskeridirektoratets region 1.3.2 Fylke 1.3.3 Kommune
Nordland Nordland Hergy i Nordland
1.3.4 Lokalitetsnavn 1.3.5 Geografiske koordinater:
31637 Melkoya 66° 04' 780N - 012° 11 9380

66° 04’ 940N - 012° 12' 2850

66° 04' 993N - 012°12' 1290

66° 04’ 836N - 012°11' 7810

66° 04’ 885N - 012° 12 0302 (Midtpunkt)

66° 04' 763N - 012°1 L§09Q (Flate)

" 2. Planstatus og arealbruk

2.1. Planstatus og vernetiltak:
Er seknaden i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven? [Ja X Nei [ Foreligger ikke plan
Er seknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter naturvernioven? (JJa X Nei [ Foreligger ikke
Er seknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter kulturminneloven? (JJa X Nei [ Foreligger ikke

2.2. Arealbruk — areal interesser
(Hvis behov bruk pkt 5 eller pkt 6)

Behovet for sgknaden: Biomassegkning samt justering av areal (se PKE 3.8) .. ctieie et

Annen bruk/andre interesser i omradet: ......IngeN KJENtE. ... ...t
Alternativ bruk av omradet: e INGEN KJENTE .. oo ittt
Verneinteresser ut over pkt. 2.1: ... INGEM KIENEE ... v oot eeeire e st e

2.3. Konsekvensutredning

Mener sgker at sgknaden trenger konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven? [Ja |z Nei




2.4. Supplerende opplysninger




3 Seknaden gjelder
3.2 X Endring

3.1 [] Klarering av ny lokalitet

(Nar det ikke er tillatelser til akvakultur p4 lokaliteten per i dag). Lok. nr: 31637 Melkaya
Seknad om ny tillatelse til akvakultur eller ny lokalitet for visse typer tillatelser,
jf. veileder Tillatelsesnr(e): N HR0017, N HR0070, N BL0001

Omsokt starrelse: ........ Endringen gjelder: Sett flere kryss om nadvendig

Tillatelsesnummer(e): X Arealbruk/utvidelse
dersom det/de er tildelt, jf veileder........... X Biomasse: @kning: ...1560 (tonn)

eller o
Soker andre samlokalisering pa lokaliteten? Totalt etter endring: ...3120...

OJa [ONei [0 Annen starrelse @kning: ............ (tonn)
Hvis ja, oppgi navn pa sgker: Totalt etter endring: .......cooveeveiniinnins
[0 Tillatelse til ny innehaver pa lokaliteten
........................................................................... [0 Endring av art
Se ogsa pkt 6.1.8 O Annet
SPESIfiSer: ....uouiiiiieiiiine
3.3 Art

334 [X Laks, arret og regnbuegrret (det ma ogsa krysses av for formalet) : 332 [ Annen fiskeart 3.3.3 [0 Annen akvakulturart

X Kommersiell matfisk [0  Undervisning (0]0107s -1 5 SHOTRRIR

O Forskning O Visningsformal Oppgiart: ......coooemireserens:

[0 Fiskepark [0 Stamfisk] Slaktemerd | Latinsk navn: ........ovevvueeeenmsessionsens

Latinsk NaVN: .......ccovvvenennersnniienines

3.4 Type akvakulturtillatelse (produksjonsform, sett flere kryss om nedvendig)

O  Settefisk [0 Tidlige livsstadier av blatdyr, kreps og pigghuder
X Matfisk [0 Senere livsstadier av krepsdyr, blatdyr og pigghuder
[0 Stamfisk [0 Annet eks.manntall fangstbasert
[0  Slaktemerd
SPESIfISEr.....cviviveneesieeiiaes
3.5 Tilleggsopplysninger dersom sgknaden gjelder matfisk av laks, orret eller regnbuegrret:
3.5.1 Disponible lokaliteter 3.5.2 Gjelder lokalitetsklareringen annen region enn tildelt
Lok.nr.:31 637 Lok.navn: Melkgya [ Ja XNei
Lok.nr.:34 197 Lok.navn: Brennholmen
Hvis ja, er det sekt dispensasjon i egen henvendelse ?
Lok.nr.:35 777 Lok.navn: Kvitskjaeret [JJa [CINei
Lok.nr.: Lok.navn:
(o] 91 SO LOK.NAVN: vevverveerieiiinresressaesneneene

3.6 Supplerende opplysninger
Biomasse: Sinkaberg Hansen AS/Bindalslaks AS har méttet ta i bruk alternative lokaliteter for & kunne sette ut fisk hesten-17.
PD situasjonen nord i Trendelag og Bindal og innfgring av kontrolisoneforskriften laste lokaliteter for utsett.
Bindalslaks AS hadde ingen lokalitet tilgjengelig for utsett av fisk i november-17 da Mattilsynet avslo videre drift av lokalitet
33837 Mgllebogen i Bindal. Bindalslaks fikk tillatelse til samiokalisering og utsett av fisken pé lokaliteten Melkgya. For a drifte
fisken fram til slakt har ikke Melkgya tilstrekkelig biomasse. Det sekes derfor om en utvidelse av lokaliteten med 1560 tonn.
Arealjustering: Etter Fiskeridirektoratets oppmaling av Melkgya 19.09.17 kom det fram at anlegget ligger noe utenfor klarert
plassering. Det sokes derfor ogsa om justering slik at areal og anleggsplassering samsvarer.




4 &easyntﬁ e
smittevem, dyreheise, milje, ferdsel og slkkerhet til s;zs

4.1 Hensyn til folkehelse, ekstern forurensning
Avstand til utslipp fra kloakk, industri (eksisterende eller tidligere virksomhet), landbruk o.l. innenfor 5 km.

4.2 Hensyn til smittevern og dyrehelse

4.2.1 Akvakulturrelaterte virksomheter eller iakseforende vassdrag i n@eromradet m.m. innenfor § km:
Stedsnavn og type virksomhet(er) i lakseferende vassdrag :

4.2.2 Driftsform:
Oppdrett av laks i store plastringer og neter. Anlegget vil bli liggende i et rutenett som er fortgyd med anker og bolter i fiellbunn. Foring
vil forega fra separat fortayd flate med foringsanlegg.

4.3 Hensyn til milje

4.3.1 Arlig planlagt produksjon: 4.3.2 Forventet forforbruk i tonn:
3120 tonn 3600 tonn
4.3.3 Miljetilstand
I sjo: | ferskvann: Miljgundersokelse:
B-undersakelse (Iht. NS 9410), Kiassifisering av miljekvalitet i ferskvann Undersgkelse av biologisk mangfold
tilstandsklasse: 1 O Ja [ Nei mm:
C-undersokelse (Iht. NS 9410): )
E Ja D Nei D Ja E Nei
Alternativ miljpundersokelse:
[ Ja O Nei
434 Strommaling 435 Salinitet (ved utslipp til sje):
Maks: %o Min: %o
Vannutskiftingsstrem: Spredningsstrom:  Bunnstrem: Dybde: m Dybde: m
Tidspunkt: Tidspunkt:
4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjos
4.4.1 Minste avstand til trafikkert farled/areal: 4.4.2 Rutegaende trafikk i omradet: (oppgi navn pé operator)

4.4.3 Sjokabler, vann-, avleps- og andre rerledninger: (oppgi navn pa eier) 4.4.4 Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og
lykter:

O Hvit 1 Grenn
O Red X1 Ingen

4.5 Supplerende opplysninger

5. Supplerende opplysninger




6.1 Til alle seknader (Jf pkt. 3.1 0g 3.2)

6.1.1 Xl Kvittering for betalt gebyr

‘ 6.1.2 [X] Stremmaling

6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse

X Sjekart (M= 1: 50 000)

e Annen akvakulturrelaterte
virksomheter mm

Kabler, vannledninger o.l. i
omradet

Kabler,

Terskler med mer
Anlegget avmerket.

X Anleggsskisse (ca M =1:1000)
Anlegget (inkl. flater)

Fortayningssystem med festepunkter (bolt, lodd el.
anker)

X Kystsoneplankart

Annen akvakulturrelaterte
virksomheter m.m.

omradet
Anlegget avmerket

(Til alle sgknader som medfarer ny eller endret arealbruk)

BQ Kart i N-5 serie,evt Olex, C-Map
eller lignende
(M=1:5000)

Anlegget med
forteyningssystem og
koordinatfestede ytterpunkt

Oppdatert kystkontur
Plassering av strammaler

Utslipp fra kloakk, landbruk
industri og lignende

Kabler, vannledninger og
rerledninger i omradet

Evt. flater og landbase

vannledninger o.l. i ¢

Gangbroer
Flomlys/produksjonslys
Flytekrager
e Andre flytende installasjoner

Markeringslys eller lyspunkt p& anlegget

6.1.4 [] Undervannstopografi

6.1.5 [X] Beredskapsplan (jf. Mattilsynets etableringsforskrift)

6.1.6 [ ] Konsekvensutredning jf veileder pkt 2.3

6.1.7 [] Spesielt vediegg ved store lokaliteter

6.1.8 [X] Samtykkeerklaering.
Til alle seknader hvor annen innehaver har tillatelse pa
lokaliteten.

6.1.9 X IK-system (jf. Mattilsynets etableringsforskrift)

6.2. Nar seknaden gjelder akvakultur av fisk

6.2.1 Miljetilstand:
Unntak : Endringer som gjelder annet enn biomasse (jf3.2)
| sje
B-undersekelse [}
C-undersgkelse [J
Alternativ miligundersekelse: [

| ferskvann

O

Miljeundersakelse

Undersgkelse av biologiske mangfoldet
m.m.

O

6.22 [] Tilsagn om akvakulturtillatelse

Til noen seknader om lokalitet hvor tillatelsesnummer ikke
er tildelt

Kan bare gjelde laks mv.

6.2.3. [] Aktivitetsbeskrivelse til soknad om stamfisk
for laks, erret og regnbuesgrret

6.3 Andre vedliegg
spesifiseres

........................................




