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Denne rapporten er en forundersgkelse utfgrt etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
spknadsskjiema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert oppdrett»
(Fiskeridirektoratet, 2016) og Bjgrgo og Stuevold (2016).

Akerbla Nord AS jobber som kontrahert personell under Akerbla AS, akkreditert for vurdering og
fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt

NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013 (2015). Akerbld AS sitt laboratorium
tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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Akerbla Nord AS har pa oppdrag fra Selgy Sjgfarm AS utfgrt forundersgkelser p& lokalitet 10989
Labukta V. Undersgkelsene er utfgrt i forbindelse med sgknad om endring av lokaliteten hvor
gjeldende biomasse pa 1560 tonn gnskes utvidet til 3620 tonn. Forundersgkelsen presenterer
kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger, hydrografiske data, samt B- og
C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og overgangssonens utstrekning.
Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse for
fremtidige undersgkelser.

Trendovervakning i anleggssonen (B-undersgkelse) og i overgangssonen (C-undersgkelse) gav
god oversikt over de naturlige forekomstene av sediment, fauna og kjemiske parametere.

B- undersgkelsen utfgrt 19.10.2017 viste fa tegn til organisk belastning med unntak av litt lukt
ved enkelte stasjoner. Det ble ikke observert slam og ingen stasjoner produserte gass. Gravende
bunndyr ble funnet ved 10 av 14 stasjoner. Samlet fikk lokaliteten lokalitetstilstand 1, «Meget
god». Lokaliteten fikk ogsa beste tilstand ved forrige B-undersgkelse 12.01.2017.

Det ble opprettet 5 stasjoner samt en referansestasjon i en C-undersgkelse som vil innga i
overvakningen av bunnforholdene i etablert overgangssone. Samlet viste resipientundersgkelsen
at omradet rundt oppdrettsanlegget bar lite preg av organisk belastning, med jevnt over gode
indeksverdier. Omradet anlegget ligger i er delvis begrenset, med en terskel i hver ende av
sundet. Organiske partikler vil teoretisk kunne samle seg innenfor disse. Svaert hgyt innhold av
karbon og forhgyede verdier av nitrogen og kobber indikerer nettopp dette. Anlegget benyttet
kobber i ngtene (pers. med Dalen, Vegard), men det er usikkert om de forhgyede verdiene
utelukkende skyldes impregnering eller om det finnes andre lokale kilder. Dypomrader som dette
kan fungere som oppsamlingspunkt for avrenning, eksempelvis fra land. Det ble registrert en
betydelig vannutskiftning i begge retninger, som vil kunne spre organiske partikler utover et
sterre omrade. God vannutskiftning er trolig arsaken til at verdiene for surhetsgrad (pH) og
reduksjonspotensiale (Eh) ble klassifisert med tilstand 1 «meget god» ved alle stasjonene, og det
ble registrert svaert gode verdier for oksygen ved bunnen. Samlet viser resultatene for bunnfauna
et samfunn som ser ut til § veere tilpasset omradets forhold og alle stasjoner (inkludert
anleggssonen) ble etter Veileder 02:2013 (2015) vurdert til tilstandsklasse 1l «god».

Stremmalingene ble utfgrt i perioden november —desember 2017. Stremmalinger pa lokaliteten
viste et strgmbilde dominert av tidevannet, henholdsvis sgrvest-nordgst. Det var betydelig
vannutskiftning i begge retninger, men med en overvekt av malinger mot nordgst. Det var fa
perioder med strgmstans pa alle dyp, med mindre enn 10% nullmalinger (<1cm/s) registrert.

Det var flere perioder der strgmhastigheten var hgyere enn 10 cm/s pad 5m, 15m og
spredningsdyp, men fa tilfeller pa bunndyp. Dette er gunstig med tanke pa spredning av organisk
materiale fra anlegget.
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Da eksisterende produksjon pa lokalitetes tilsynelatende etterlater fa spor pa bunnen, forventes
det at det marine systemet i influensomradet vil tdle belastningen som fglger av planlagt
utvidelse av anleggsramme og biomasse p3a lokaliteten.
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Forundersgkelsen gjgr en analyse av anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres fgr
akvakulturanlegget utplasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa fgr vesentlige utvidelser og vil
vaere en referanse for fremtidige undersgkelser (NS9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av sgknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2016). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge stremmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprgver for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av stremforhold er derfor ngdvendig for a
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kiemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa strgmforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og prgvetaking for fremtidige
undersgkelser (NS9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i regulser overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (N59410:2016).

Til alle forundersgkelsesrapporter tas det utgangspunkt i fglgende uttalelse: «Ndr det gjelder
C-undersgkelsen ma det dokumenteres at undersgkelsen er gijennomfart, men vi kan, inntil
videre, godta at selve rapporten ikke er ferdigstilt pd soknadstidspunktet.
Bunndyrsundersgkelsen pG minst tre stasjoner ma imidlertid vaere giennomfart, da disse er en
del av forundersgkelsen. Det kan ikke forventes at det blir gitt tillatelse far C-undersgkelsen
foreligger i rapportform» (Bjgrgo og Stuevold 2016).

Gjeldende rapport sammenfatter informasjon innehentet fra strgmmalinger, aktuelle
miljgundersgkelser og bunnkartlegging av omradet hvor lokalitet Labukta V planlegges
utvidet. Forundersgkelsen behandlet en MTB pa 3620 tonn, hvor produksjonen forventes a
skje over 10 bur; anleggsrammen orientert sgrvest-nordgst.
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2.1 Lokalitet

Lokaliteten Labukta V ligger i Dgnnessundet i Hergy kommune i Nordland fylke, og har 10

bur der merdene har en diameter pa 120 meter (Figur 2.1.1 og 2.1.2). | sundet er anlegget
godt skjermet for vind og bglger fra sgr og nord. Anlegget ligger over en dybdegradient der
grunneste omrade er i sgrvestre del av rammen. Mot nord gker dypet og dypeste del ligger

pa 145 meter i nordre del av rammen. Nordgst og sgrvest for anlegget strekker sundet seg

videre. Her kan vind og bglger bygge seg opp. Dette gjelder saerlig fra nordgst. Sundet har en
terskel pa rundt 40 meter mot @st og en terskel pa rundt 20 meter mot vest.
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Figur 2.1.1. Geografisk plassering av lokaliteten og neaerliggende anlegg. Anlegget er merket med et rgdt flagg.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet 2017).
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Divezse | Turer | Tiio | 3D ) Slepestiek | Hardiet | Bu | Siitt [ [ Futo | Relieff | Bokser [IPARE] 15:19:51 7

Falgtaute
12/6-2017
1125 metexr
Frauten navn
til uten navn.

Auronav | Senter

Flgur 2.1. 2 Topograflsk kart (nordllg orientering) med avmerking ¥ av Iokalltet Labukta V.

2.2 Bunntopografi

Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet Olex og ble giennomfgrt av Midt
Norsk Kystservise AS. Datasystemet Olex plotter dybde fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp
av posisjonssystemet. Opplgsningen pa bunnen er innstilt pa et rutenett pa 23 x 23 cm.
Mellom hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne sannsynlig dybde. Utstyret for
bunntopografi kartlegging er levert av Argon AS, Skippergata 11, Pb 5096, 7447 Trondheim.
Utstyret oppgitt i Tabell 2.1 er montert i Midt-Norsk Kystservice AS sin arbeidsbat « Amron».

Tabell 2.2.1. Spesifikasjoner utstyr.

Merke Type Hensikt Opplgsning/ngyaktighet
Olex M1 Logge/tegne bunndata | Fra 6x6cm

Versjon Olex 5.19 malt med multistrale i kart.
Wassp Multibeam 80 kHz | Male bunnhardhet og | 112 malepunkt i 120

dybde ned til havbunnen | graders vinkel => 1,07
tverrskips i en 120 graders | grad mellom hvert

apningsvinkel loddskudd
Fugro Seastar Finne batens posisjon og | 10 cm horisontalt
tidevann/heave 15 cm vertikalt

Ettersom det er en annen leverandgr enn Akerbla Nord for disse tjenestene er den eksakte
gjennomfgringen av undersgkelsen ukjent, men pa generelt grunnlag er gjennomfgringen
fglgende:
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Utstyret (Tabell 2.1.1) kobles sammen og startes opp nar man har kommet fram til angitt
posisjon. Utstyret starter da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten holdes til enhver
tid lavere enn 7 knop. Data fra oppmalingen tas det sikkerhetskopi av. Olex dataene sendes

som .gz fil i lag med denne rapport til oppdragsgiver.

Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne til 3 reflektere signaler. Blgtt sediment
gir svakere refleksjon og vises med bl3 farge. Det samme gjelder bratte omrader. Hardere,
flatere omrader som reflekterer signaler effektivt vises med fargeskala fra rgdt til mykere
substrat som illustreres med bla-lilla farger. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens
«synlige» overflate og nar ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers medd). Resultatene fra
bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av hva slags anker som skal
brukes.

2.3 Strgm

Resultater av stremmalinger utfgrt av Akerbld Nord AS presentert i gjeldende dokument er
basert pa publiserte data fra rapporten SR-M-00517-LabuktaV0117-ver01l (2017).
Stremmalingene ble utfgrt mellom 16.11.17-16.12.17, hvor en strgmrigg ble utplassert pa
posisjon 66°00.795' N, 12°21.034' @ for stremmalinger ved 5-, 15-, 70- (spredningsstrgm) og 100
(bunnstrgm) meters dyp. Malingene var av typen Nortek punktmaler (5- og 15 meter) og
Nortek profiler (70- og 100 meter).

2.4 B-undersgkelse

Resultatene som omhandler B-undersgkelsen presenteresi gjeldende dokument etter rapport
B-M-17164-B-undersgkelse for «Labukta V» (2017); se denne for utfyllende informasjon. B-
undersgkelsen er en enkel trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg.
Ved at undersgkelsen gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man
fglge utviklingen av miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie
grabbprgver som wvurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og
redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse).
Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye sedimentet er pavirket av organisk
belastning. Skillet mellom «darlign og «meget darlig» tilstand er satt til den stgrste
akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet. Lokaliteten far en samlet
tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig).

2.5 C-undersgkelse

Resultatene som omhandler C-undersgkelsen presenteres i gjeldende dokument etter rapport
MCR-M-17144-Labukta V; se denne for utfyllende informasjon. En C-undersgkelse er en
undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. Denne bestar av
omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske og kjemiske
stotteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016). Blgtbunnsfauna
domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger. Artssammensetningen i
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sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en lokalitet da de fleste marine
blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (1ISO 16665 2013).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi.

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfegrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN I1SO 16665 (2013). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon med en grabb hvorav to ble tatt ut til faunaundersgkelse og
én til geologiske- og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske
parametere, pH og Eh og om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering
baseres pa om overflaten var tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum
mengde av sediment som er avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser
ble det tatt prgver fra gverste 1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene
(kornfordeling) fra de gverste 5 cm. For faunaundersgkelsen ble de to grabbprgvene i sin
helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og ngytralisert med
boraks. For de kjemiske parameterne ble det tatt ut prgve til analyse av totalt organisk karbon
(TOCQ), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink
(Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for kornfordeling som alle ble analysert av
var underleverandgr.

2.6 Hydrografi

Malinger for hydrografi ble gijennomfgrt ved at CTD-sonden, SAIV SD204, med et padmontert
lodd ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én
registrering hvert sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning
av sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort
med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2016).
Tilstandsklassifisering av bunnvannet bgr gjgres med forsiktighet og med et godt antall
malinger, men tilstandsklassen vil gi en pekepinn pa vannkvaliteten og vil bli oppgitt etter
Molvaer et. al. (1997) (Vedlegg 4).
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3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert 3 vaere innenfor influensomradet og omrader som var benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt. Anlegget var plassert over skranende sjgbunn fra grunnere
omrader i sgrvest, til stgrste dyp nordgst i rammen (Figur 3.1.2). Skraningen var ogsa
buktformet under anleggsrammen, hvor dybden under anleggsrammen varierte fra 40 meter
til 145 meter. Kvaliteten pa hardhetskartet var jevnt over godt og representerer trolig
gjeldende forhold ved lokaliteten. Oppkj@rt hardhet indikerte en hardhetsgradient fra ganske
hardt sedimentsammensetning (r¢d, oransje og gul farge) langs sgrlig langside av
anleggsrammen, samt inn mot senter. Det dypere partiet nordgst i rammen samt under
ytterste bur i nordvest viste mykt sediment (blatt og lilla) (Figur 3.1.3). Fargeskalaen i Figur
3.1.3 gar fra hardt sediment (rgd) til mykt (bld/lilla). Fordypninger assosieres ofte med kaldere
farger, hvor helt mykt sediment ble registrert i mest gstliggende fordypningsomrade.
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt oppdretislokaliteten. Anlegget er presentert med ramme etter

foreliggende anleggstegninger. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor burgunder farge
representerer tidligere oppmalte bunndata og oransje farge farge representerer multistraleoppmaling.
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Figur 3.1.2. Bunnkartlagt omrade rundt oppdrettslokallteten Anlegget er presentert med ramme etter

foreliggende anleggstegninger. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere farger
representere stgrre dyp.
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Flgur 3.1.3. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra r¢dt (hardbunn) til

blatt/lilla (blgtbunn). Fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum
WGS84.

3.2 Strgmmalinger

Stremmalinger pa lokaliteten viste et strembilde dominert av tidevannet, henholdsvis sgrvest-
nordgst (figur 3.2.1). Det var betydelig vannutskiftning i begge retninger, men med en
overvekt av malinger mot nordgst. Maksimal stremhastighet er vurdert som middels sterk pa
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5 meter, sterk pa 15 meter, middels sterk pa spredningsdyp og svak pa bunnen. Det var tilfeller
der strgm var >30cm/s pa bade 5m og 15m (figur 3.2.2). Signifikant maksimal strgmhastighet
og gjennomsnittlig stremhastighet er vurdert som henoldsvis middels sterk og sterk pa 5- og
15 meter. Gjennomsnittlig stremhastighet var > 2 cm/s pa alle dyp. Det var fa perioder med
strgmstans pa alle dyp, med mindre enn 10% nullmalinger (<1cm/s) registrert. Lengst varighet
for strgm < 1cm/s er 20 min pa 5 meter, 30 min pa 15 meter, 50 min pa spredningsdyp og 20
min pa bunnen.

Det var flere perioder der strgmhastigheten var hgyere enn 10 cm/s pd 5m, 15m og
spredningsdyp, men fa tilfeller pd bunndyp. Dette er gunstig med tanke pa spredning av
organisk materiale fra anlegget.

Antadl mélinger (spredningsdyp). Relativ vannfluks (spredningsdyp).
- g o g 0
iy 330 30 e 330 30
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Figur 3.2.1 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til hgyre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa spredningsdypet. Kartdatum WGS84
(Akerbld 2017).
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Figur 3.2.2 Strgmforhold ved Labukta V. Fordelingsdiagrammene viser strgmhastighet under maleperioden ved
5-, 15-, 70 (spredning), og 100- (bunn) meter over maleperioden (Akerbla, 2017).
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Figur 3.2.3. Plassering av stremmalere i omradet. Kart er hentet fra TimeZero. Instrmentposisjon er markert med

0

3.3 B-undersgkelse

Det har veert utfgrt en B-undersgkelse (B-M-17164-B-undersgkelse for «Labukta V») for a
beskrive sedimentsammensetningen i anleggssonen. Resultatene presentert under er hentet
fra denne. Det ble opprettet 14 stasjoner (Figur 3.3.1), hvor samtlige indikerte et meget godt
sedimentmiljg (Tabell 3.3.1).

Type sediment: Lokaliteten ble dominert av silt som var iblandet enten sand eller leire.
Skjellsand ble ogsa observert i varierende mengder ved flere stasjoner (N=7). Tre stasjoner ble
definert som hardbunn da utilstrekkelig grabbinnhold for kjiemiske malinger ble hentet opp.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 8 av 11 blgtbunnsstasjoner pa
lokaliteten. Fauna viste en spredning over flere rekker. Pigghuder i form av
Kamelionslangestjerne (Ophiopholis aculeata) ble funnet ved enkelte stasjoner (N=2). Av
muslinger ble det p3 flere stasjoner observert arter som kunne identifiseres i felt:
Astartemusling (Astarte sulcata) (N=1), Haneskjell (Chlamys islandica) (N=1), Nebbskjell
(Nuclanidae sp.) (N=2) og Thyasira sarsi (N=5). Sistnevnte er en oportunistisk musling som
trives i et miljg med hgy naeringstilgang. Ved stasjon 9 ble det observert 40 individer av denne
arten. Bgrstemark viste god diversitet og det var ingen utpreget enkeltartsdominans. Ingen
indikatorarter for belastet sediment ble observert.

Kjemiske malinger: Kjemiske malinger ble gjennomfgrt ved 11 av 14 stasjoner da tre ble
definert som hardbunn grunnet manglende grabbinnhold. Samtlige malinger giennomfgrt gav
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en pH pa mellom 7,6 og 8,0. Eh varierte fra -10 til 67. Bare to av Eh-malingene var negative.
Hver for seg gav de kjemiske parameterne samtlige stasjoner beste tilstand. De kjemiske
malingene fikk samlet tilstand 1, «Meget god».

Sensoriske vurderinger: De sensoriske vurderingene viste kun fa tegn til organsisk belastning
ved noen stasjoner. Det ble registrert missfarging pa sediment (N=1), noe lukt (N=5), mykt
sediment (N=7) og noe hgyere fyllingsgrad pa grabb (N=9). Det ble ikke funnet oppbygning av
slam eller gassproduksjon ved noen stasjon. Samtlige stasjoner utenom stasjon 12 fikk
individuelt beste tilstand. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1, «Meget god».

Miljg / Baereevne: Bade registreringer av mykt sediment samt hgyere fyllingsgrad av grabb
kan trolig forklares av naturlige forhold ved lokaliteten. Observasjoner av
sedimentsammensetning, dominert blant annet av silt og leire, tyder pa forhold man kan finne
ut mot dypomrader av fjorder. Dette underbygges ogsa dels av observasjoner av skjellsand
konsentrert i den grunnere sgrlige delen av anlegget mot land. Lokaliten later til § ha en
baereevne som taler hgyere belasting enn den utsettes for i dag.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1, «meget god».

Tabell 3.3.1 Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

Hovedresultater fra B-undersokelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. II pH/Eh 1,00 Gr. II pH/Eh 1

Gr. IIT Sensorikk 0,61 Gr. III Sensorisk 1

Gr. II+11T 0,72 Gr. IT + 11T 1
Dato feltarbeid 19.10.17 Dato rapport 15.11.17
Lokalitetstilstand 1

Delresultater fra B-undersekelsen

Ant. grabbstasjoner 14 Ant. grabbhugg 19

Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende

Type sediment
Silt Sand Leire

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med folgende tilstand

Tilstand 1 14 Tilstand 3 0

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0

T —

Indeks illustrert tilstand
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Figur 3.3.1 Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegget samt prgvestasjoner. Bla firkant;
Tilstand 1, Gregnn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rgd firkant; Tilstand 4.

3.4 C-undersgkelse
Under presenteres dokumentasjon pa utfgring av C-undersgkelsen og stasjonsoppsettet for
overvakning av overgangssonen for lokalitet Labukta V, utfgrt 19.10.2017.

Stremmalinger pa lokaliteten viste et strembilde dominert av tidevannet, henholdsvis sgrvest-
nordgst (figur 3.2.1). Det var betydelig vannutskiftning i begge retninger, men med en
overvekt av malinger mot nordgst. Det ble derfor lagt flere stasjoner i denne retningen. LAB-
1 ble plassert 25 meter fra merdkant nordgst i anleggsrammen, innenfor anleggssonen. LAB-
2 ble plassert 650 meter fra anleggsrammen i hovedstrgms retning i kanten av hva som ble
estimert & veere overgangssonen ved denne lokaliteten. LAB-4 ble plassert innenfor
overgangssonen, 200 meter fra anleggsrammen, mellom de to foregdende stasjoner. LAB-3
ble plassert vest for anlegget for & dekke den sekundaere strgmretningen vist pa
spredningsstrgmmen. Grunnet flere sjgkabler i omradet og usikkerhet rundt faktisk plassering
av disse, samt mye hardbunn, matte LAB-5 trekkes 600 meter fra anlegget. Det estimeres at
dette fremdeles er innenfor anleggets overgangssone. LAB-REF var referansestasjonen valgt i
gjeldende undersgkelse. Den ble plassert over lighende dyp som anlegget 1500 meter nordgst
for anleggsrammen (figur 3.4.1; tabell 3.4.1).
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Flgur 3.4.1 Plasserlng av Iokallteten med bunntopografl og stasjonsplassering. Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. . trekant indikerer stasjon med samlet tilstand 1 «meget
god» og grgnn trekant indikerer stasjon med samlet tilstand 2 «god». | hgyre hjgrne av kart kan referansestasjon
sees. Oval sirkel rundt anlegget indikerer anslatt overgangssone. Kartdatum WGS84.

Tabell 3.4.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med kartdatum WGS84
og avstand fra anlegg og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Z:;S;:qgf
LAB-1 222(2)(1)22(5) :; 25 146 FAU, KIE, GEO, PE c1
LAB-2 22:(2);(1)(5)2 :; 650 120 FAU KIJE, GEO, PE c2
LAB-3 22:(2)82;2; :; 225 118 FAU, KIE, GEO, PE c3
LAB-4 ig:ggzgg :; 200 141 FAU KIJE, GEO, PE, CTD C4
LAB-5 ig:ggg;g :g 600 144 FAU, KIE, GEO, PE c5
LAB-REF 22:2;;;2 :; 1500 118 FAU, KIE, GEO, PE REF

Samlet indikerer omradets bunnfauna lite pavirkning av organisk belastning, med jevnt over
gode indeksverdier. Generelt ble det i hele undersgkelsesomradet observert en overvekt av
den fourensningstolerante og opportunistiske bgrstemarken Maldane sarsi (NSl-gruppe 4),
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etterfulgt av den forurensningstolerante bgrstemarken Galathowenia oculata (NSl-gruppe 3).
Disse rgrbyggende bgrstemarkene er ofte observert i naturlig store forekomster i Nord-Norge
(Stokland, 1999; Stokland 2000), og ansees ikke som typiske forurensningsindikerende arter,
hvor Maldane sarsi er listet som sensitiv i AMBI (gkologisk kvalitetsklassifisering for
europeiske resipienter). Enkeltarter i store forekomster vil kunne endre diversitetsindeksene
Shannon-Wiener (H’) og Hulberts indeks (ES100), til & indikere organisk belastning. Dette ser
ikke ut til a vaere tilfelle i denne undersgkelsen, hvor disse indeksene ble tildelt tilstandsklasse
Il «kgod», unntatt for LAB-4 som viste moderat diversitet grunnet en stgrre dominas Maldane
sarsi (53 %). Det er ikke observert en tydelig trend pa organisk belastning utover LAB-4 og det
kan derfor tyde pa at dette er naturlige tilstander for omradet.

Omradet anlegget ligger i er delvis begrenset med to terskler i sundet, slik at organiske
partikler vil kunne samle seg innenfor disse. Svaert hgyt innhold av karbon og forhgyede
verdier av nitrogen og kobber indikerer nettopp dette. Anlegget benyttet kobber i ngtene
(pers. med Dalen, Vegard), men det er usikkert om de forhgyede kobberverdiene utelukkende
skyldes impregnering eller om det finnes andre lokale kilder. Dypomrader som dette kan
fungere som oppsamlingspunkt for avrenning, eksempelvis fra land. Det har ikke vaert
produksjon i perioden Mars 2017 til Juli 2017 ved anlegget, som videre tyder pa at dette kan
vaere naturlige tilstander for omradet. Det ble registrert en betydelig vannutskiftning i begge
retninger, som vil kunne spre organiske partikler utover et stgrre omrade. God vannutskiftning
er trolig arsaken til at verdiene for surhetsgrad (pH) og reduksjonspotensiale (Eh) ble
klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene, og det ble observert svaert gode
verdier for oksygen ved bunnen. Mengde og metning oksygen i @gvre vannlag var svaert hgyt,
og skyldes trolig en algeoppblomstring som kan forekomme i norske fjorder under
avrenningsperioder pa var- og hgsthalvaret, som gir resuspensjon av naeringsstoffer (Sakshaug
1972). Samlet viser resultatene for bunnfauna et samfunn som ser ut til 3 vaere tilpasset
omradets forhold og alle stasjoner (inkludert anleggssonen) ble etter Veileder 02:2013 (2015)
vurdert til tilstandsklasse Il «god».

Kornfordelingen ved referansestasjonen var noe mer grovkornet enn stasjonene i anlegg- og
overgangssonen, men ikke nok til 3 kunne fastsla at stasjonen holdt en annen
sedimentsammensetning. Referansestasjonen hadde ingen szerskilt dominerende art og
artssammensetningen lignet gvrige stasjoner, bortsett fra at den forurensningstolerante og
opportunistiske muslingen Thyasira sarsi (NSI-gruppe 4), den forurensningsngytrale
bgrstemarkfamilien Lumbrineridae (NSI-gruppe 2) og den forurensningstolerante
bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (NSl-gruppe 3) var hyppigst forekommende.
Stasjonen holdt ogsa et lavere arts- og individantall, slik at Hulberts diversitetsindeks ikke
kunne beregnes (<100 individer). Stasjonen viste lighende kjemiske parametere som anlegg-
og overgangssonen, med hgye verdier for karbon og nitrogen. Dette kan forklare
forekomsten av den opportunistiske muslingen Thyasira sarsi, som trives i et miljg med hgy
naeringstilgang. Mengde sink var hgyest ved denne stasjonen (120 mg/kg TS), men |3 fortsatt
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innenfor tilstandsklasse Il «xgod». Mengde kobber var likt som for gvrige stasjoner.
Referansestasjonen ble som de andre stasjoner i omradet tildelt tilstandsklasse Il (god) for
bunnfauna.

Kornfordelingen viser at omradet i hovedsak bestod av sand med en mindre fraksjon leire og
silt. Andelen grus var minimal (Tabell 3.4.2).

Tabell 3.4.2 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
LAB-1 17 83 2
LAB-2 24 76 <1
LAB-3 15 85 <1
LAB-4 13 87 <1
LAB-5 13 86 <1

LAB-REF 10 93 <1

3.5 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

LAB-4 (figur 3.5.1). Bade temperatur og salinitet viste et tydelig vannskille rundt 60 m, fgr de
var stabile ned til bunn. Oksygenmalingene viste svzert hgye verdier de gverste 15 m, fgr
parameterne stabiliserte seg. Ogsa oksygenet indikerer svakt delte vannmasser rundt 60 m.
Mengde og metning oksygen |a innenfor tilstandsklasse I: «Svaert god» ved bunn.
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Figur 3.5.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/1) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen pa prgvepunktet.
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Oppdrettsanleggets influensomrade, hvor organisk avfall forventes & akkumulere i malbar
grad og pavirke miljget, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra
stremmalinger, forventet anleggsplassering og maks tillatt biomasse. Veiledende avstand fra
akvakulturanlegg, som gnsker produksjon med en MTB pa 3 620 tonn, til overgangssonen er
etter NS9410:2016 500 meter. Ut ifra overnevnte forhold ble det besluttet & utvide denne da
de fysiske forholdene tilsa at pavirkning i begge lengderetninger i sundet, trolig vil strekke seg
lengre enn veiledende avstand etter en utvidelse.

Stremmalinger pa lokaliteten viste et strembilde dominert av tidevannet, henholdsvis sgrvest-
nordgst. Det var betydelig vannutskiftning i begge retninger, men med en overvekt av
malinger mot nordgst. Maksimal strgmhastighet er vurdert som middels sterk pa
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