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Denne rapporten er en forundersgkelse etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
sgknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert oppdrett»
Fiskeridirektoratet (2018a).

Akerbla Nord AS jobber som kontrahert personell under Akerbl3 AS, akkreditert for vurdering
og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-Veileder 97:03 og NS9410 (2016),
samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013 (2015). Akerbld AS sitt
laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

Sandnessjgen 14.08.18.
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Akerbla Nord AS har p& oppdrag fra Selgy Sjgfarm utfgrt forundersgkelser pa lokalitet 11041
Nord Gasvaer; anlegg midtpunkt koordinater 66°04.195’ N, 12°03.866’ @. Undersgkelsene er
utfert i forbindelse med sgknad om utvidelse av lokaliteten hvor gjeldende biomasse pa 4400
tonn @gnskes utvidet til 6280 tonn. Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra
kartlegging av hardhet og batymetri, stremmalinger, hydrografiske data, B- og C-
undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet samt overgangssonens utstrekning.
Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse
for fremtidige undersgkelser.

Stremmalinger utfgrt av Helgeland Havbruksstasjon AS (2009; 2013) indikerte god
vannutskiftning i hele vannsgylen. Vannutskiftningen var sgr-sgrvestlig ved 5- og 15-meters
dyp samt mot nord og nord-nordgst ved henholdvis sprednings- og bunndypet.

Omradet under og ved anlegget ble kartlagt med god opplgsning, hvor batymetri, substrattype
(«multibeam backscatter»; hardhet) og tre-dimensjonalitet gav et godt grunnlag for korrekt
anleggsplassering og stasjonsplassering for utfgrte miljgundersgkelser.

Trendovervakning i anleggssonen (B-undersgkelse) og i overgangssonen (C-undersgkelse) gav
god oversikt over de naturlige forekomstene av sediment, fauna og kjemiske parametere.
Resultatene fra B-undersgkelsen indikerte grovkornede jordarter generelt og mye hardbunn
i vest. Det ble registrert en god faunadiversitet, hvor flere dyrerekker ble funnet og viste en
sammensetning som indikerte et balansert gkosystem. Undersgkelsen konkluderte at
sedimentmiljget var meget godt. Resultatene fra C-undersgkelsen indikerte gode forhold i
fauna, kjemiske malinger og flere andre stgtteparametre, men registrerte noe forhgyede
verdier av karbon. En sammenlignhing ble ogsa gjort med tidligere C-undersgkelser mellom
2013 og 2018. Den endelige konklusjonen ble at resultatene var gode med tanke pa at
produksjonen hadde gkt i samme tidsrom.

Veiledende avstand fra akvakulturanlegg, som gnsker produksjon med en MTB pa 6 280 tonn,
til overgangssonen er etter NS9410:2016 500 meter. Dette ble brukt som et av grunnlagene i
utstrekningen av overgangssonen, hvor den endelige utformingen ogsa tok i betraktning
strembildet pa lokaliteten, batymetri og hardhet. Overgangssonen ble utvidet over veiledende
avstand mot nord, nord-gst og sgrgst. Dette pa grunn av det hgye spredningspotensialet som
ble vurdert i de respektive himmelretningene.

Lokaliteten har meget gode forutsetninger for a tale gkt biomasse, men det er viktig a
presisere at den omsgkte produksjonen er vesentlig hgyere enn tidligere. Det anbefales
derfor a gjgre bade B- og C-undersgkelser ved neste maksimal belastning for a fglge
utviklingen videre.
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Forundersgkelsen gjgr en analyse av anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres fgr
akvakulturanlegget utplasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa fer vesentlige utvidelser og er
en referanse for fremtidige undersgkelser (NS 9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av sgknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2018a). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge stremmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprgver for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av stremforhold er derfor ngdvendig for a
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kiemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa strgmforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og prgvetaking for fremtidige
undersgkelser (NS 9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i regulser overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (N5$9410:2016).

Gjeldende rapport sammenfatter informasjon innhentet fra strgmmalinger, aktuelle
miljgundersgkelser og bunnkartlegging av omradet hvor lokalitet Nord Gasvaer planlegges
utvidet. Forundersgkelsen behandlet en omsgkt MTB pa 6 280 tonn; anleggsrammen orientert
sgrvest-nordgst.
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2.1 Lokalitet

Lokalitet Nord Gasveer ligger i Hergy kommune i Nordland fylke. Lokaliteten ligger nordgst for
gygruppen Gasvaer og gst for Innerodden. Anlegget er plassert pa et plata som skraner mot
sgrgst mot et dypomrade pa cirka 215 meter (cirka 800 meter fra anleggsrammen; figur 2.1.1
og figur 2.1.2). Anlegget har en ramme pa 15 bur. Naermeste omkringliggende matfiskanlegg
i luftlinje er lokalitetene S@r Gasvaer (= 2,27 NM) og Kvitskjzeret (= 2,59 NM).

N o~

T S0H 23938 ebestodk 1430000 st gy Espan bay leerres

srazame. hoaE 3358

Figur 2.1.1 Planlagt plassering av lokaliteten (rgd stjerne) og neerliggende anlegg. Sjgkartet har nordlig
orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2018b).
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Figur 2.1.2 Anleggsrammen og fortgyninger. Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer

dypere omrader. Fargespekteret er definert gverst i figuren (0-300 m). Kartdatum WGS84.

2.2 Bunntopografi

Kartleggingen av bunntopografien og relativ hardhet ble utfgrt av Midt-Norsk Kystservice AS
18.10.14. Det aktuelle omradet ble kartlagt ved bruk av Olex tilkoblet multistrale ekkolodd av
type WASSP Multibeam 80 kHz. Data fra kartlegging av omradet ble tilsendt fra Midt-Norsk
Kystservice AS. Omradet ble kartlagt av servicebaten ‘Amron’ med Olex tilkoblet multistrale
som viser dybder, bunntopografi og hardhet i aktuelt omrade. Omradet som ble kartlagt, samt
andre historiske data vises i figur 2.2.1.

A eSS = T "
(heyrermsl) | Kormovn | CD-wersike | Chan'®. i
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T Tiire T

Figur 2.2.1 Omradet som ble hardhetskartlagt. Punkt/felt farget i oransje representerer kartleggingen som ble

.

utfert av Midt-Norsk Kystservice AS, mens punkt/felt farget i lilla representerer historiske loddskudd allerede i
databasen. Omradene i mgrkeblatt, sgr for hovedfeltet i oransje, var en artefakt av bunnkartleggingen.
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Ettersom det er en annen leverandgr enn Akerbld Nord for bunnoppmaling er den eksakte
giennomfgringen av undersgkelsene ukjent, men pa generelt grunnlag er gjennomfgringen
som fglgende: Utstyret kobles sammen og startes opp nar man har kommet fram til angitt
posisjon. Utstyret starter da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten holdes til enhver
tid lavere enn 7 knop. Data fra oppmalingen tas det sikkerhetskopi av. Olex dataene sendes
som .gz fil i lag med rapport til oppdragsgiver. Spesifikke detaljer for ekkolodd og
posisjoneringsutstyr brukt ved undersgkelsen kan fas ved henvendelse til Midt-Norsk
Kystservice AS.

Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne til 3 reflektere signaler. Blgtt sediment
gir svakere refleksjon og vises med bl3 farge. Det samme gjelder bratte omrader. Hardere,
flatere omrader som reflekterer signaler effektivt vises med fargeskala fra rgdt til mykere
substrat som illustreres med bla-lilla farger. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens
«synlige» overflate og nar ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers medd). Resultatene fra
bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av type anker som burde
brukes ved forankring.

2.3 Strgm

Resultater av stremmalinger utfgrt av Helgeland Havbruksstasjon AS presentert i gjeldende
dokument er basert pa publiserte data fra rapportene «Strgmundersgkelse Nord Gasveer Juli
2013» (Helgeland Havbruksstasjon, 2013) og «Selgy Sjgfarm as Stremmaling lokalitet Gasvaer
Juli 2009» (Helgeland Havbruksstasjon, 2009). M3aleperioden var henholdsvis 03.07.2013 til
11.08.2013 (bunn- og spredningsstrgm) og 23.06.2009 til 22.07.2009 (5 m og 15 m). Riggen
for malinger av strgm pa 5 meter og 15 meter ble utplassert pa posisjon 66°04.221" N,
12°03.937” @ (Helgeland Havbruksstasjon, 2009). Riggen for malinger av bunn- og
spredningsstrgm ble utplassert pa posisjon 66°04.210° N, 12°04.410 @ (Helgeland
Havbruksstasjon, 2013). Stremmalere av typen SD 6000 propellmaler ble benyttet til malinger
av strgmmen pa 5 meter og 15 meter. En Aquadopp profiler 400 kHz fra Nortek som profilerte
oppover fra 115 meter ble benyttet til malingene av bunn- og spredningsstremmen.
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Figur 2.3.1 Plassering av strgmriggene i omradet anvist med symbolet 7. Kart er hentet fra Olex med nordlig
orientering (kartdatum WGS84). Mgrkere farger av bla representerer stgrre dyp og fargespekteret er definert
gverst i figuren (0-300 m).

2.4 B-undersgkelse

Resultatene som omhandler B-undersgkelsen presenteresi gjeldende dokument etter rapport
‘B-undersgkelse for «Nord Gasvaer»’ (Akerbld Nord, 2018); se denne for utfyllende
informasjon. B-undersgkelsen er en enkel trendovervakning av bunnforholdene under et
oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet
miljget er, kan man fglge utviklingen av miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen
omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH
og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og
slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye sedimentet er pavirket av
organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand er satt til den stgrste
akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet. Lokaliteten far en samlet
tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig).

2.5 C-undersgkelse

Resultatene som omhandler C-undersgkelsen presenteres i gjeldende dokument etter rapport
«MCR-M-18036-Nord Gasvaer» (Akerbld, 2018); se denne for utfyllende informasjon. En C-
undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS 9410:2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
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lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665,
2013).

Antall stasjonerien C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimalt tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (Standard Norge, 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og

bunntopografi.

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfegrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN I1SO 16665 (2013). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon med en grabb hvorav to ble tatt ut til faunaundersgkelse og
én til geologiske- og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske
parametere, pH og Enog om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering
baseres pa om overflaten var tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum
mengde av sediment som er avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser
ble det tatt prgver fra gverste 1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene
(kornfordeling) fra de gverste 5 cm. For faunaundersgkelsen ble de to grabbprgvene i sin
helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og ngytralisert med
boraks. For de kjemiske parameterne ble det tatt ut prgve til analyse av totalt organisk karbon
(TOCQ), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink
(Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for kornfordeling som alle ble analysert av

var underleverandgr.

2.6 Hydrografi

Malinger for hydrografi ble gijennomfgrt ved at CTD-sonden, SAIV SD204, med et pdmontert
lodd ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én
registrering hvert sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning
av sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort
med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 (Hammersland, 2016) og Microsoft
Excel (2016). CTDO-malingen ble gjort i samband med C-undersgkelsen (Akerbla, 2018) iht.
gjeldende standard (Standard Norge, 2016), som krever en maling av saltholdighet,
temperatur og oksygeninnhold av vannsgylen pa den dypeste stasjonen i den regulaere
overvakningen (NGA_4; figur 2.6.1). Tilstandsklassifisering av bunnvannet bgr gjgres med
forsiktighet og med et godt antall malinger, men tilstandsklassen vil gi en pekepinn pa
vannkvaliteten og vil bli oppgitt etter Molvaer et al. (1997).
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Flgur 2.6.1 Posisjonen av CTDO- mallngen ved NGA 4. Karter hentet fra Olex med nordlig orlenterlng (kartdatum
WGS84). Koordinatene av CTDO-malingene vises til hgyre i kartet. Mgrkere farger av bla representerer stgrre
dyp og fargespekteret er definert gverst i figuren (0-450 m).

Ut i fra bunntopografi, sedimentanalyser, data fra stremmalinger, anleggsplassering og
maksimalt tillatt biomasse (MTB) ble utbredelsen pa antatt overgangssone estimert.
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3.1 Kartlegging

Bunnen som ble vurdert 3 vaere innenfor influensomradet og omrader som var benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt. Anleggsrammen var orientert i en nordg@st-sgrvestlig
retning. Bunnkartleggingen viste en kupert sjgbunn under anlegget som skrante noe svakt (=
10°) fra nordvest mot stgrre dyp i s@rgst. Oppkjgrt hardhet viste heterogene
sedimentsammensetninger under anlegget, hvor hardere sedimentsammensetninger
(nyanser av gul, oransje og rgd) sammenfalt med lokale forhgyninger i batymetrien. Da
mykere sedimentsammensetninger (nyanser av grgnn, blad og lilla) ofte ble funnet i lokale
fordypninger mellom toppene, henger dette trolig sammen med de sterke stremforholdene
ved Nord Gasvaer (Helgeland Havbruksstasjon, 2013). Overgangssonen var dominert av
hardere sedimentsammensetninger i nordlig sektor, men med noen lokale forekomster av
mykere sedimentsammensetninger i omegn av anlegget. | sgrlig sektor av overgangssonen var
det stérre omrader med blgtere sedimentsammensetninger (nyanser av bla og lilla), spesielt
naert kanten av den anslatte overgangssonen i s@r og s@rgst.

Diverse | Turer | Info | 3D [} Slepestrek wm | Sntt |

bdekoter 1 Z 5 20 | S0 | 100 | Tell
 Kartvalg (S

Figur 3.1.1 Anleggsrammen, fortgyninger og overgangssone med fremstilling av bunnhardhet. Kartet er nordlig
orientert og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kodingen av hardhet (i prosent) vises nederst til
venstre i figuren. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.1.2 Tre-dimensjonal fremstilling av relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget representert med en
fargekoding fra rgdt (hardbunn) til blatt/lilla (blgtbunn). Anleggsrammen er gitt i kartet. Kartet er nord-
nordvestlig orientert. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.1.3 Snitt av batymetrien, med kodet hardhet inkludert, fra kanten av anleggsonen til kanten av
overgangssonen (markert sgrgstlig vektor). Snittet viser hvordan ujevnheter i batymetrien kan sammenfalle
med hardhet.
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3.2 Strgmmalinger
Stremmalingene ble utfgrt av Helgeland Havbruksstasjon i 03.07.13-11.08.13 og 23.06.09-

22.07.09. Resultater av strgmmalingene som presenteres her er baserte p3 publiserte data fra

stremrapporter av Helgeland Havbruksstasjon (2009; 2013).

Gjennomsnittlig strgmhastighet i maleperioden 13 pa 8, 5.3, 11 og 7 cm/s pa henholdsvis 5-,
15-, 72- (spredningsstremmen) og 114-meters dyp (bunnstremmen). Hovedtransporten av
vannmassene gikk primaert mot sgr-sgrvest pa 5- og 15-meters dyp, men det ble ogsd
registrert en svakere komponent som gikk mot nordgst pa begge malte dyp (figur 3.2.1).
Vanntransporten pa spredningsdyp gikk primaert mot nord, men det ble ogsa registrert en
svakere komponent som gikk mot sgr (figur 3.2.2). Hovedtransporten av vannmassene ved
bunnen var entydig og gikk i nord-nordgstlig retning. Mindre enn 2 % av totale malinger ved
alle dyp var mellom 0 og 1 cm-s~*. Neumanns parameter ble klassifisert som middels stabil pa
5-, 72- og 114-meters dyp, men klassifisert som lite stabil pd 15-meters dyp etter Radgivende

Biologer AS sitt klassifiseringssystem.
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Figur 3.2.1 (Helgeland Havbruksstasjon, 2009). Stremforhold ved Nord Gasveer. Fordelingsdiagrammene viser
giennomsnittlig vannutskiftning per 15° sektor i Igpet av malerperioden ved 5- (venstre) og 15 m (hagyre).
Gradverdiene i figuren tilsvarer gradverdiene pa et kompass (0° =N, 90° =@, 180° =S og 270° = V).
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Figur 3.2.2 (Helgeland Havbruksstasjon, 2013). Stremforhold ved Nord Gasveer. Fordelingsdiagrammene viser
giennomsnittlig vannutskiftning per 20° sektor per dag {m3/m?2/d) av sprednings- (venstre) og bunnstrgmmen
(hayre). Gradverdiene i figuren tilsvarer gradverdiene pa et kompass (0° =N, 90° = @, 180° =S 0g 270° = V).

3.3 B-undersgkelse

Siste B-undersgkelse ble utfgrt i mars 2018 av Akerbld Nord AS for & beskrive
sedimentsammensetningen i anleggssonen. B-undersgkelsen ble utfgrt i forbindelse med
forundersgkelsen for & beskrive tilstanden under anlegget fgr en eventuell utvidelse.
Resultatene presentert under er hentet fra denne rapporten (B-M-18058). Det ble opprettet
19 stasjoner (iht. standard), hvor samtlige prgver indikerte et meget godt sedimentmiljg
(tabell 3.3.1; figur 3.3.1).

Type sediment: Den dominerende jordarten pa lokaliteten ved gjeldende undersgkelse var
sand. Den sekundzere sedimentarten var skjellsand. Ti stasjoner ble definert som hardbunn da
det ikke lyktes a samle tilstrekkelig mengder sediment.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 9 av 19 prgvestasjoner. Det som trolig
var Capitella capitata viste seg a veere den mest dominerende arten, men det var ikke en
utpreget enkeltartdominans da individtallet var syv pa det hgyeste (st. 7). En sjgtannmark ble
funnet ved stasjon 12 (Ditrupa sp.). Biodiversiteten var hgy og flere rekker var representerte:
Bryozoa (muligens Membranipora membranacea og en uidentifisert vifteformet Bryozoa),
Mollusca (Thyasira sp. og en sjgsnegleart), Arthropoda (eremittkreps, Paguridae sp.) og
Echinodermata (Asteroidea sp. og Ophiuroidea sp.).

Kjemiske mdlinger: Kjemiske og elektrokjemiske malinger ble gjennomfgrt ved 9 av 19
prgvestasjoner. Ti stasjoner ble etter metodikken bestemt til hardbunn grunnet lite

grabbinnhold (figur 6 & 7). pH- og En-malingene var sveert gode ved alle stasjoner. Dette
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kommer klart frem av de hgye gjennomsnittsverdiene pa henholdsvis 8.01 og 191.4 mV og at
henholdsvis pH og En rangerte fra 7.86 til 8.11 (pH) og 179.6 mV til 203.0 mV (Ep). Alle stasjoner
fikk O tilleggspoeng og denne indeksen ble dermed 0,00.

De kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1, «Meget god».

Sensoriske vurderinger: Noe lukt ble registrert ved to stasjoner (st. 7 og st. 10). Det ble ikke
vist noen andre tegn pa organisk belastning i form av gassbobler, mykt eller Igst konsistens av
sedimentetet, oppbygging av slam og/eller misfarging av sedimentet.

Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1, «Meget god».

Miljg / Baereevne: Individtallet av fauna var lavt ved alle stasjoner (hgyeste individtall var syv
pa St. 7), noe som ogsa kom frem i to tidligere undersgkelser (Gylt, 2017; Olsen, Rikhardsen &
Rikhardsen, 2011), men ikke i to andre undersgkelser (Ness, 2015; Moe & Hanche-Olsen,
2013). Dette kan vaere fordi habitatet i seg selv er relativt nzeringsfattig (Gylt, 2017), en
hypotese som stgttes av at tidligere undersgkelser utfgrt i perioder med intens foring har hatt
relativt hgye individtall (Ness, 2015; Moe & Hanche-Olsen, 2015; figur 5). Miljget i
anleggssonen fremstar som tilneermet ubergrt av den tidligere produksjonen. Lokaliteten har
hgy baereevne og egner seg meget godt for akvakultur.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i denne B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1, «Meget god».
Lokaliteten har blitt vurdert til lokalitetstilstand 1 i alle tidligere undersgkelser (Gylt, 2017;
Olsen, Rikhardsen & Rikhardsen, 2011; Ness, 2015; Moe & Hanche-Olsen, 2013).

Neste B-undersgkelse: Da dette ikke er en del av den regulaere overvakningen skal det utfgres
en ny B-undersgkelse i henhold til resultatet av den forrige B-undersgkelsen (lokalitetstilstand
1; Gylt, 2017). Neste B-undersgkelse utfgres ved maksimal belastning (Standard Norge, 2016).
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Tabell 7. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.
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Figur 3.3.1 Topografisk kart {(nordlig orientering) med avmerking av anlegget samt prgvestasjoner. BI3 firkant;

Tilstand 1, Grgnn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rgd firkant; Tilstand 4. Mgrkere farger av bla
representerer stgrre dyp og fargespekteret er definert gverst i figuren (0-450 m).
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3.4 C-undersgkelse

C-undersgkelsen gjennomfgrt i forbindelse med forundersgkelsen var den tredje C-
undersgkelsen som ble utfgrt ved lokaliteten (Akerbld, 2018). Under presenteres
dokumentasjon pa utfgring av undersgkelsen og stasjonsoppsettet for overvakning av
overgangssonen for lokaliteten.

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av produksjon, bunntopografi, bunnhardhet og
stremforhold (NS9410 2016). Med ¢gnsket MTB pa 6280 tonn er veiledende antall
prgvestasjoner seks, med en avstand fra anlegget til ytterste prgvestasjon pa 500 meter.
Stasjon NGA-1 ble plassert omtrent 30 meter nordgst for merdkant i nordgstlig del av
anleggsrammen, i overgangen mellom den anslatte anleggssonen og overgangssonen.

P& bakgrunn av dominerende vanntransport, var det gnskelig 3 legge C2 stasjonen (NGA-2) i
hovedstrgmsretning (figur 3.2.2), nordgst for anlegget, for a8 dekke omradet med stgrst risiko
for pavirkning (NS9410, 2016). Stasjonen ble derimot flyttet (fra 66°04.672 ‘N 12°04.576 ‘@ til
66°03.937 ‘N 12°04.186 ‘@) ettersom det var hardbunn i hele dette omradet, som igjen gjorde
det vanskelig & innhente nok sediment. Ettersom en av komponentene av
spredningsstremmen ogsa gikk i sgrlig retning, ble NGA-2 plassert 454 meter sgrgst for
anleggsrammen, i kanten av den anslatte overgangssonen.

NGA-3 ble plassert 217 meter sgr for anleggsrammen mot dypomradet. NGA-4 ble plassert
336 meter gst for anleggsrammen, mot dypomradet. Da dette var den dypeste stasjonen ble
det ogsa gjort en CTD-maling her. NGA-5 ble plassert 262 meter gst for anleggsrammen, noe
lengre nord enn NGA-4. NGA-6 ble plassert 240 meter sgrgst for anleggsrammen, mot
dypomrédet. NGA-REF ble plassert 2 890 meter nordgst for anleggsrammen, i et omrade som
ble anslatt & ha lignende bunntopografi og forhold (figur 3.4.1 og tabell 3.4.1).
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Figur 3.4.1 Plassering av lokaliteten med bunntopografi, stasjonsplassering og registrerte bomskudd. Kartet har
nordlig orientering og mgrkere nyanser av bla representerer dypere omrader (0-300 m). Bla trekant indikerer
stasjon med samlet tilstand 1 «meget god» og grgnn trekant indikerer stasjon med samlet tilstand 2 «god».
@verst i hgyre hjgrne av kartet vises referansestasjonen. Irreguleaer oval sirkel rundt anlegget indikerer anslatt
overgangssone. Kartdatum WGS84.

Tabell 3.4.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med kartdatum WGS84
og avstand fra anlegg og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

.. Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere ::I:I:S;:qg)g
o ° . !

i Soml AT

NGA-2 22: gzizg :; 454 112 FAU KIJE, GEO, PE c2

whs o SEEL oy e weee g

aas EREN o e
o ° . !

NGA-5 22082232 ,; 262 123 E’:U’ KIE, GEO, c5

NGA-6 22:82:;; ; 240 125 EAE\U' KIE, GEO, c6

NGA-REF 66°05.397 'N 2890 151 E:U, KIE, GEO, REF

Samlet viser resultatene for bunnfauna at dette er et omrade som holder god til sveert god
biodiversitet — med samlet tilstand for overgangssonen innenfor tilstandsklasse | (meget god).
Den forurensningstolerante bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (NSl-gruppe 3) var
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hyppigst forekommende ved alle stasjoner i overgangssonen, samt at det ble registrert flere
forurensningssensitive arter i omradet (NSl-gruppe 1).

| overgangen mellom anlegg- og overgangssonen var derimot den forurensningsindikerende
bgrstemarken Capitella capitata (NSI-gruppe 5) dominerende, og bestod av 58 % av prgven.
Den forurensingsindikerende bgrstemarken Malacoceros fuliginosus var ogsa var tilstede —
men i et mer beskjedent antall (2 %). Da forekomsten av hyppigste art var lavere enn 65 % og
artsantallet hgyere enn 20, ble stasjonen tildelt miljgtilstand 1 (meget god).

Stasjonene i overgangssonen som var plassert i skraningen sgrgst for anlegget (NGA-Z, NGA-
3 og NGA-6) ble alle klassifisert med tilstandsklasse 1l (god). Ved vytterkanten av
overgangssonen (NGA-2) var stasjonen naer ved 3 bli klassifisert til tilstandsklasse | (svaert god).
Stasjonene pa gst, nordgstlig side av lokaliteten (NGA-4 og NGA-5) ble begge klassifisert til
tilstandsklasse | (svaert god). Noe lavere tilstandsklasse for stasjonene plassert i skraningen,
samsvarte med et noe hgyere innholdet av karbon (nTOC) ved disse stasjonene. Det ser
dermed ut til at partikkelspredningen fglger topografien i stgrre grad, snarere enn
hovedstrgmsretningen. Det bgr for gvrig nevnes at referansestasjonen (NGA-REF) holdt
karbonverdier innenfor tilstandsklasse lll (moderat), som kan indikere at omradet kan ha
naturlig noe forhgyede nivier av karbon. @vrige stgtteparametere var i overenstemmelse
med den gode faunatilstanden og undersgkelsen viser at omradet rundt Nord Gasveer
akvakulturanlegg har forhold som legger til rette for et godt bunndyrssamfunn.

En referansestasjon ble opprettet 2,89 km nordgst for anlegget med formal 3 representere
lighende tilstander som rundt anlegget, men skal ikke innga i regulzer overvakning. Stasjonen
ble tatt noe dypere enn g@vrige stasjoner, men holdt lignende sedimenttype som flere
stasjoner. Det var ogs3 likheter i artssammensetning, spesielt ved stasjonene NGA-2, NGA-6
og NGA-4 og bgrstemarken Paramphinome jeffreysii var ogsa hyppigst forekommende ved
denne stasjonen. Det antas dermed at stasjonen er egnet som en referansestasjon.
Referansestasjonen ble i likhet med NGA-4 og NGA-5 klassifisert med tilstandsklasse | (svaert
god).

Kornfordelingen viser at omradet i hovedsak bestod av sand med innslag av noe leire og silt,
samt grus (tabell 3.4.2).
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Tabell 3.4.2 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
NGA-1 0,5 99 2
NGA-2 9,8 80 13
NGA-3 3,4 97 4
NGA-4 6,1 93 3
NGA-5 1,4 98 <1
NGA-6 12 87

NGA-REF 10 88

3.5 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon NGA-4 (figur 2.6.1). Saltholdigheten og temperaturen viste homogene vannmasser
gjennom hele vannkolonnen, med gjennomsnittsverdier pa henholdsvis 34,2 %. og 5,6 ° C.
Mengde og metning av oksygen var hgyest i det gverste vannlaget, men var generelt hgyt
gjennom hele vannkolonnen, hvor verdier varierte mellom 82,6-98,3 % og 8,2-9,7 mg/L.
Verdiene ved bunnen ble malt til henholdsvis 85,6 % og 8,5 mg/liter, som er innenfor beste
tilstandsklasse | (‘bakgrunn’; Molvaer et al., 1997).
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Figur 3.5.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/1) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen ved NGA-4.
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Oppdrettsanleggets influensomrade, hvor organisk avfall forventes & akkumulere i malbar
grad, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra strgmmalinger,
anleggsplassering og maksimalt tillatt biomasse. Veiledende avstand fra akvakulturanlegg,
som gnsker produksjon med en MTB pa 6 280 tonn, til overgangssonen er etter NS9410:2016
500 meter.

Anlegget gnskes utvidet i et omrade med sterke strgmforhold over en svak skranede og kupert
bunn. Hardhetskartleggingen indikerte enkelte felt under planlagt anleggsramme med blgtere
sedimentkonsistens, noe som sammenfalt med hvor det ble funnet hard- og blgtbunn i den
siste B-undersgkelsen (Akerbld Nord, 2018). Det er vanskelig 3 definere klare rammer p&
blgtbunnsomradene, men det er i hovedsak tre vesentlige felt hvor akkumulering trolig kan
forekomme: Et felt under midtpunktet av anlegget, et sgr for anlegget, og et nord for anlegget
hvor C1 (NGA-1) stasjonen ble plassert i den siste C-undersgkelsen (Akerbl3, 2018).

Spredningspotensialet i overgangssonen ble vurdert som stgrst nord og sgrgst for anlegget,
ut i fra retningene til hovedstremmen og hvor kartleggingen indikerte blgtbunnsomrader.
Overgangssonen ble utstrekt cirka 700 meter mot nord og nord-nordgst, og cirka 660 meter
mot sgrgst. Utstrekningen av overgangssonen mot sgrvest ble redusert til 300 meter.
Vurderingen tok i betraktning at selv om et blgtbunnsomrade ble indikert her, gjorde
retningen av sprednings- og bunnstrémmen, samt batymetrien at akkumuleringspotensialet
ble vurdert som lav. | vestlig himmelretning ble overgangssonen naturlig forkortet mot
skjaergarden til et minimum i utstrekning pad 150 meter. Ut i fra strgmforholdene og
batymetrien forventes det i liten grad oppbygging av organisk materiale i denne retningen.

Sedimentmiljget i anleggs- og overgangssonen var godt, og har historisk sett vist hgy diversitet
i respektive B- og C-undersgkelser. B-undersgkelser i anleggssonen har kun vist enkelte tegn
pa organisk pavirkning i form av noe lukt, og C-undersgkelser har kun vist forhgyede verdier
av karbon. Ved stasjonen i ytterkanten av overgangssonen (NGA-2) har
faunasammensetningen endret seg noe over tid, hvor biodiversiteten har hatt en svak
nedgang fra 2013 til 2018. Det ble likevel konkludert i den siste C-undersgkelsen at
sammenligningen viste gode resultater med tanke pa den gkte produksjonen i samme
tidsrom.

De gode strgmforholdene og en adaptiv faunasammensetning gjgr at lokaliteten egner seg
meget godt for akvakultur, men det er viktig & understreke at den omsgkte produksjonen er
vesentlig hgyere enn tidligere. Det burde derfor gjgres bade B- og C-undersgkelser ved neste
maksimal belastning for a fglge utviklingen videre.
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- Veileder 02:2013 (2015) Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
Klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Revidert 2015.
Direktoratgruppa for gjennomfgring av vanndirektivet/Miljgstandardprosjekt.

- Akerbld AS (2018). C-underspkelse NS9410:2016 for Nord Gdsveer. Rapportnummer:
MCR-M-18036-Nord Gasvzer. Rapportansvarlig: Nickolas James Hawkes.

- Akerbld Nord AS (2018). B-undersgkelse for «Nord Gdsvaer». B-M-18058. Forfatter(e):
Nickolas James Hawkes.
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Forundersgkelse - Nord Gasveer cAKERBLA NGRD

Vedlegg 1 - Bilder sediment B-undersgkelse

%
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CAKERBLA NORD

Forundersgkelse - Nord Gasveer

Feilmerket (6A). Hardbunn. Ingen bilde av

ferdigvasket prgve.
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CAKERBLA NORD

Forundersgkelse - Nord Gasveer

Hardbunn. Ingen bilde av ferdigvasket
prgve.

Hardbunn. Ingen bilde av ferdigvasket
prgve.

Ingen bilde av ferdigvasket prgve.
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eAKERBLA NORD

Forundersgkelse - Nord Gasveer
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CAKERBLA NORD

Forundersgkelse - Nord Gasveer
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eAKERBLA NORD

Forundersgkelse - Nord Gasveer

Vedlegg 2 - Bilder sediment C-undersgkelse

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (figur V9.1 — V9.7).

Figur V2.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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eAKERBLA NORD

Forundersgkelse - Nord Gasveer

A an B

Figur V2.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V2.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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eAKERBLA NORD

Forundersgkelse - Nord Gasveer

[

T~ Y~ ..
= P el e R
Figur V2.7 Sediment fgr vask ved NGA-REF, hvor 2A indikerer fgrste hugg og 2B andre hugg.
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Tittel:

Selgy Sjgfarm as
Stremmaling lokalitet Gasveer
Juli 2009

Sammendrag:

Strgmmen pa lokalitet Gasvaer er moderat med et gjennomsnitt pa rundt 8 cm/sek i
overflaten (5 m) og 5,3 cm/sek pa 20 meter. Underkant av 2 % av malingene ligger
mellom 0-1 cm/sek, men det ble ikke registrert noen 0-malinger.

Strgmmen varierer en del innenfor korte tidsrom i perioder med stremtopper over 30
cm/sek. Rundt 11-12 % av strgmmalingene ligger pa 15 cm/sek eller mer pa begge dyp.
Standardavviket p3 strgmhastigheten er 5,8 pa 5 meter og 4,1 p3 15 meter, det betyr at
strgmhastigheten vanligvis vil ligge mellom henholdsvis 2,2-13,8 cm/sek og 1,2-9,4
cmy/sek.

Transport av vannmasser gar i sgrvestlig retning i overflaten og pa spredningsdypet,
mens partikkeltransporten gar noe mer i sgrgstlig retning.

Oppdragsgiver: Jan Erik Jakobsen

Ansvarlig for feltarbeidet: Selgy Sjgfarm as

Dato for feltarbeid: Juli 2009

Ansvarlig for rapport: Ragnhild Hanche-Olsen ved Helgeland Havbruksstasjon
Dato 7/8-09

For

Helgeland Havbruksstasjon

Ragnhild Hanche-Olsen
Fiskehelse og miljg, HHS




1. Innledning

Helgeland Havbruksstasjon er engasjert av Selgy Sjgfarm as for a
gjennomfgre strammalinger pa lokalitet Gasveer.

Havbruksneaeringen gnsker & sikre fisken gode miljgforhold slik at
grunnlaget legges for god vekst og helse. Neaeringen bgr unngd at
anleggene pavirker miljget ungdvendig, eller at oppdrettsvirksomheten
skader naturen.

2. Material og metode

2.1. Stremmalinger

Strommalere av typen “sensordata SD 6000” ble benyttet for 8 fa en
vurdering av strgmhastighet og strémretning. Malerne ble plassert pa 5 og
15 meters dyp. Strammen ble registrert hvert 10.minutt i 29 dager.
Malerne stod ved GPS-posisjon 66°04.221 N/12°03.937 @.




3. Resultater

3.1. Lokalitet Gasveer

Stremmen pa lokalitet Gasvaer er moderat med et gjennomsnitt pa rundt 8
cm/sek i overflaten (5 m) og 5,3 cm/sek pa 20 meter. Underkant av 2 %
av malingene ligger mellom 0-1 cm/sek, men det ble ikke registrert noen
0-malinger.

Stremmen varierer en del innenfor korte tidsrom i perioder med
strgmtopper over 30 cm/sek. Rundt 11-12 % av strgmmalingene ligger pa
15 cm/sek eller mer pa begge dyp. Standardavviket pd strgmhastigheten
er 5,8 pa 5 meter og 4,1 pa 15 meter, det betyr at stremhastigheten
vanligvis vil ligge mellom henholdsvis 2,2-13,8 cm/sek og 1,2-9,4 cm/sek.

Transport av vannmasser gar i sgrvestlig retning i overflaten og pa
- - [o} - -

spredningsdypet, mens partikkeltransporten gar noe mer i sgrgstlig

retning.

For naermere detaljer anbefales det & studere dataene i rapporten.

[ Civesse | Torer | Tafo ] 3DJC) Her ] Sl it  ———0Sm——— O+ << [ »=> ] Reliefl | Bokse: [[Peit] 11:05:50 O

: .Valgtpunkl.
66°04.346 N
| 12001.747 @

Autonav | Benter I
Endre

.Dvhdeknquqqﬂmilﬂlm £ j ' P 2

Kartvalg [Sickertverket | m [Chect®ord | Bakgromn | Karmevn | Cl}avarslkt l ChartWorld versjoner |
e e

Figur 1. Lokalitet Gasveer transport av vannmasser og partikler, rode kryss markerer anlegget
0g posisjon for strommaler




3.1.1.

Tabell 1 Statistisk oversikt G8svaer 5 meter

STATISTICAL SUMMARY

File name: M3 1230 0907.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

5 meter

Ref. number: 1230
Interval time: 10 Minutes

Total East/ west  North / south
Mean current speed (cm/s) | 8,0 | 4.1 | 6,3
Variance {cm/s)? | 33,671 | 10,564 | 31,682
Standard deviation (cm/s) | 5803 | 3250 | 5629
Mean standard deviation | 0,723 | 0801 | 089%
Maximum current velocity 36,6
Minimum current velocity 0,2
Significant max velocity 14,7
Significant min velocity ’T

Tabell 2 Fordeling av strom i de ulike stromstyrkekategoriene og fordeling av

vannfluks i de ulike streamretningene, 5 meter

CURRENT SPEED ! DIRECTION MATRIX
File name: M3 1230 0907.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set- 4151
Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-0% To: 0%:21 - 22 Jul-0%

Ref. number: 1230
Interval time: 10 Minutes

Current speed groups Total flow | Max

1 3 4 5 6 3 10 15 25 50 75 100 Sum% m¥m* % curr

0] 1 14| 18 F &8 1 31 8 ] & 0 25 M| 20198
15 1 16 7% 46 T W M M 3 3 & 4] 5.9 12181| 61| 7.8
W 0 F 4% 57T 33 5 38 65 M 2 & O 8.3 1611%| 8.1 6.8
45| 2 X 81 51 427 61 3 18 F 0 g ] 93 17707 | 89| 246
&0 1 3% T4 55 28 40 #H 43 23 1 & ] T8 1336%| 6.0 258
B 1 40 65 40 13 16 14 XM g 1 ¢ ] 54 TiBZ| 19|38
W 3 X M 4 10 3 3 3 & i) g g 33 M| 17144
105, 2 M| 36| 32 3 1 1 g 0 g g g 24 68| 1.1 8.6
1200 6 23 16 18 5 2 3 4] 0 ] ¢ 4] 1.8 15%0| 08| 8.8
135 2 ## # 12 yi 2 ¢ ] ¢ ] & ] 1.5 1260 06| 74
10 1 17 A 47 T 5 {} 1 {} & & ] 24 M| 13107
165 ¢ 16 33 66 18 14 4 4 1 g L] g 38 45| 23[16.0
180 1 11 27| &8 1% 8 38 57 T 14 g O 107 25436 (127324
195 ¢ 6 23 61 9 126 110 186 167 56 & ¢ 199 60104 | 30.1| 36.6
210 ¢ 14 233 45 M M 35 63 57 3 & 0 7.2 17252 86| 284
225 ¢ 3 2 15 6 11 13 2 12 i g i 26 54| 27|70
240 ¢ 10 17 3 3 12 3 1 0 0 ¢ 0 1.2 1434| 07| 10.2
25 4 12 1M1 6 L) 5 L i) L) (i) g H] 0.8 734| 04| 1.8
o, 4 13 g 3 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ g g 4.6 487 42| 4.2
285 ¢ 17 8 3 0 ] ¢ ] 0 ] ¢ ] 0.7 515| 03| 4.2
T ¢ B i 2 ¢ 2 ¢ 4] ¢ ] & 4] 0.4 | 0.2 64
35 & 3 5 1 z i {} 4] {} ] & 4] 1.4 k5| 07| 7.8
x| N R & 3 5 L 5 1 g & i) ] O 0.6 648 | 0.3 9.0
M5 g 1" 6 4 1 ] 1 3 0 0 & 0 0.6 g7 0.3/10.8
Sum¥% 05 99 152 17.0 97 129 &0 147 100 15 4.0 0.0 199578 3.6




Tabell 3 Antall m8linger i de ulike hastighetene, 5 meter

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

Number of measurements
750

700
650-
600-
550-
500-
450-
400]
350
300-
250-
200
150
100-

50-

0-1 13 3.4 45 5.6 6.8 810 1015 1525 2550  50-75  75-100

cm/s

Tabell 4 Antall m8linger i de ulike retningene, 5 meter

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230

Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

Number of measurements
850

800-
750}
7004
650
600
550
500
450-
400
350
300
250
200
150-
100}

50

0 15 30 45 80 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg




Tabell 5 Tidsdiagram for streamstyrken uavhengig av retning, 5 meter

CURRENT SPEED

File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

. Current speed (cm/s)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Days

Tabell 6 Tidsdiagram for streamretning uavhengig av styrke, 5 meter

CURRENT DIRECTION

File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

Current dir (°)
60- I .
340
320
300
280}
260}
240

= AN

120
100]

80

60—; \ ' * IL ' \
= INALIAA )

204

04 — 1L A4 1 I < 4 R
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Days




Tabell 7 Progressiv vektor; viser i hvilken retning en tenkt partikkel vil drive av
sted over tid, 5 meter

PROGRESSIVE VECTOR
File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

Neumann parameter: 0.317 Rest speed: 2.5 cm/s
Awerage speed: 8.0 cm/s Rest direction: 167 deg.

0 10 2 30 40 5 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160
km E

Tabell 8 Stromretning og stremstyrke i m8leperioden, 5 meter

STICK DIAGRAM
File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

Current speed (cm/s)

40,0
30,03
20,03
10,0
0,0
-10,04
-20,03
-30,03
-40,03

Days




Tabell 9 Venstre diagram: Maksimale stromhastigheten mélit i hver 15 graders
sektor i lopet av m8leperioden, 5 meter

Hoyre diagram: Gjennomsnittlige stramhastighet mélt i hver 15 graders sektor i
lopet av mé8leperioden

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

N N

N

5 20 25 30 35 2 A& 5 8 10 12

Maximum welocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Tabell 10 Venstre diagram: Vannstrem mélit i hver 15 graders sektor i lopet av
méleperioden, 5 meter

Hoyre diagram: Antall mélinger i hver 15 graders sektor i lopet av méleperioden
uavhengig av vannmengde

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

N N

5 10 15 20 25 )"' 200 | 400 | 600 & 800

Relative water flux (%} Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector




Tabell 11 Temperaturen gjennom méleperioden, 5 meter

TEMPERATURE
File name: M3 1230 0907.SD6 Ref. number: 1230
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:41 - 23.Jun-09 To: 09:21 - 22.Jul-09

T t °C
14.0- emperature (°C)

13,5
13,04

12,5

8,5

8,0-

s e e e
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Days
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3.1.2. Strgm 15 meter

Tabell 12 Statistisk oversikt G8svaer 15 meter

STATISTICAL SUMMARY

File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

Total East/ west  North / south
Mean current speed {cm/s) | 53 | 2,4 | 4,3
Variance (cm/s)? | 17,369 | 5,250 | 16,131
Standard deviation (cm/s) | 4,168 | 2,291 | 4,016
Mean standard deviation | 0,786 | 0,953 | 0,939
Maximum current velocity 33,4
Minimum current velocity 0,4

Significant max velocity 9,7
Significant min velocity 2,2

Tabell 13 Fordeling av strom i de ulike stromstyrkekategoriene og fordeling av
vannfluks i de ulike stramretningene, 15 meter

CURRENT SPEED ! DIRECTICHN MATRIX

File name: M& 1052 0907 .5D6 Ref. number: 1052
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:40 - 23 Jun-0% To: 09:20 - 22 Jul-0%

Current speed groups Total flow |Max

1 3 4 5 & 8 10 15 25 50 I5 1MW Sum% m¥m*| %| curr

O, F 58 35 4% 35 35 1% A0 8 ¢ & ¢ 65 1HEEG| 76 14
15 3 4 W % 24 N 2 N 15 ¢ ] ¢ 6.6 14623 7.9 196
30 4 83 43 W 46 A X 35 16 ¢ & ¢ 7.0 11623 8.2 | 20.0
45, 3 65 M B ¥ H 1T B A ¢ & & 6.0 9546( 7.2| 250
60, 4 8 38 17 14 3% 16 13 5 ¢ i) & 54 6914| 57| 244
15 2 18 47 13 Z 8 2 Z ¢ ¢ & & 37| 33| 24| 114
90 3 48 M 1" & 3 1 ¢ & & & & 23] 1846( 14| 94
105 1. 5 2 B 4 4 L ¢ ¢ ] 1] i) 22| 1670 13| 18
120, 2 3% 1 3 ¢ 1 1 ) ¢ ¢ & ¢ 1.2 898 | 0.7 9.8
135| & 30 14 3 g 3 L] 1 & ¢ & ¢ 1.5 1343 1.0] 10.2
150 1 63 20 g 4 6 ? 3 ] ¢ ] i} 26| 70| 17124
165 5 T8 41 1% 13 9 T 7 6 1 1] ¢ 4.5 5083 19 796
180 1 152 &8 58 64 T 49 49 B 15 & 4 134 22333 16.9| 30.8
195 4 11% &f 65 52 81 5 &4 30 g ] 4 130 21793 16.5| 334
20, 5 %% 40 25 M 18 1% 18 5 ¢ ] ¢ 6.1 T47%| 56| 21.2
25 3 M 2 13 & 10 8 7 ¢ ¢ & ¢ 32 3408 26| 11.8
240 1 33 14 5 4 4 3 o ] ¢ & ¢ 16 1388 11 4.8
255 3 3 3] 3 4 3 & 1} i} i) i) & 1.3 970| 0.7 6.8
Zr 6 2% 4 1 ¢ 2 L] o ] ¢ & ) 1.3 TS50 06| 74
285 2 I 5 4 ¢ 3 L} o ] ¢ 1] i} 1.0 T3 0.5 1.2
3 5 7% 5 3 z 1 1 ¢ & ¢ & ¢ 1.0 TH| 0.5 82
M5 4 A N T 1 1 1 1 & & & & 1.6 1182 0.9] 10.2
30, 2 3B FH| 12 4 2 3 2 ] ¢ ] ¢ 22 HHWZ| 15128
345 T 62 3| 32 18| 13 2 8 3 ¢ & ¢ 4.0 4357 32774
Sum% 1.8 355 163 111 8.0 102 5% 75 33 45 0.0 0.0 131993 334
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Tabell 14 Antall m8linger i de ulike hastighetene, 15 meter

CURRENT SPEED BAR CHART
File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

Number of measurements
1500 -

1400
1300
1200-
1100
1000
900-
800-
700-
600-
500-
400-
300-
200-
100-

ol

0-1 13 34 45 56 6.8 810 10415 1525 2550  50-75  75-100
cm/s

Tabell 15 Antall m8linger i de ulike retningene, 15 meter

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

Number of measurements
600+

550%
500
450{
400
350
300;
250%
200-
150;
100

50-

0 15 30 45 80 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg

12



Tabell 16 Tidsdiagram for stromstyrken uavhengig av retning, 15 meter

CURRENT SPEED
File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

0 Current speed (cm/s)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

2 23 24 25 26 27 28

Days

Tabell 17 Tidsdiagram for streamretning uavhengig av styrke, 15 meter

CURRENT DIRECTION

File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

360 Current dir (°)
o = Pt

e TR R RTRE A
320

300
2801'
2601

= LR LR 1 |

180
160}
1404
120
100

AR

0:

1l

I

!

L LA B ¥ Y B LR AU TR AT A NI R | TrropreTLY T L LB S R T 4
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Days
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Tabell 18 Progressiv vektor; viser i hvilken retning en tenkt partikkel vil drive av
sted over tid, 15 meter

PROGRESSIVE VECTOR
File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

Neumann parameter: 0.140 Rest speed: 0.7 cm/s
Awerage speed: 5.3 cm/s Rest direction: 143 deg.

km N

01234567 89 1011121314151617 18192021 2223 242526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 3940 4142 43 44
km E

Tabell 19 Stromretning og stremstyrke i m8leperioden, 15 meter

STICK DIAGRAM
File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

Current speed (cm/s)

40,0
30,03
20,03
10,0
0,03
10,0
20,03
30,03
40,0

Days
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Tabell 20 Venstre diagram: Maksimale stromhastigheten mélit i hver 15 graders
sektor i lopet av m8leperioden, 15 meter

Hoyre diagram: Gjennomsnittlige stramhastighet méit i hver 15 graders sektor i
lopet av mé8leperioden

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

N N

f0 15 20 25 0

Maximum welocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Tabell 21 Venstre diagram: Vannstrem mélit i hver 15 graders sektor i lgpet av
méleperioden, 15 meter

Hoyre diagram: Antall mélinger i hver 15 graders sektor i lopet av méleperioden
uavhengig av vannmengde

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4151

Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

N N

2 4 6 8 10 12 14 16 400 200 300 400 | 50

Relative water flux (%} Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector
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Tabell 22 Temperaturen gjennom méleperioden, 15 meter

TEMPERATURE
File name: M5 1052 0907.SD6 Ref. number: 1052
Series humber: 1 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4151
Data displayed from: 13:40 - 23.Jun-09 To: 09:20 - 22.Jul-09

T t °C
135. emperature (°C)

13,0
12,5

12,0

11,04

10,5

10,0

9,5

9,0 |
8,51 (B | )
8,0

7,5

7.0

J ™ R e e B I e L T L B I L B B DL B I I B
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Days
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Strommadling Gdsvaeret April 2012

Tittel

Stremundersgkelse pa lokalitet Gasvaret

April 2012

Oppsummering

Helgeland Havbruksstasjon har avlest bunnstrgmsmalinger som er gjort pa lokalitet
Gasvaeret i april 2012

Dato 11/5-12

For For
Helgeland Havbruksstasjon AS Helgeland Havbruksstasjon As

‘J’!LlTEkna )({u1 RAA :'.."’_. ” (

Kristin Ottesen Ragnhild Hanche-Olsen
Veterinaer, ansvarlig fiskehelse og miljig ~ Akvamedisiner, fiskehelse og miljo

mob. 481076 71 mob. 93 00 52 83
kristin@havforsk.com ragnhild@havforsk.com
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Figuroversikt
Figur 1 Plassering av malepunkt ved Géasvaret med retning for partikkeltransport over bunnen
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Innledning

Havbruksneeringen ensker a sikre fisken gode miljeforhold slik at grunnlaget legges for god
vekst og helse. Nearingen ber unnga at anleggene pavirker miljoet unedvendig, eller at
oppdrettsvirksomheten skader naturen.

Helgeland Havbruksstasjon As er engasjert av Seloy sjofarm as for a gjennomfere
strommaling pa lokalitet Gasvaeret. Vi anbefaler at dere studerer de vedlagte dataene neye
selv. Radataene ligger oppbevart i Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.

Opplysninger om undersgkelsen

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver Seloy sjgfarm
Kontaktperson Vegard Dalen
Ansvarlig felt Personell Selay sjofarm
Adresse Selay sjofarm, Heray
Oppdrag Bunnstrem

Lokalitet og posisjon

Lokalitet Gasveeret

Kommune Heray

Fylke Nordland
Lokalitetsnummer 11041

Posisjon pa milere 66°04.221 N/12°03.937 @
Dybde pa malested Ca. 55 meter

Type lokalitet Kystlokalitet
Metodikk

Stremmaler av typen SD 6000 ble benyttet. Malerne registrer stremhastighet og stremretning
hvert 10. minutt.

Stremmalere
Miiler Maiileperiode Ant.  Intervall Utsetts Ant. Fil
degn dyp mélinger
1287 6/3-10/4-12 >30 10 min Overbunn 4917 1207 1230
bunnstrem
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Oppsummering og vurdering

Lokalitet Gasver ligger nordvest i Heroy kommune, Nordland fylke. Lokaliteten ligger i
Odfjorden ost for Gasveer.

Diverse l Turer | Info | 30 ;o Her I_%est{ek [ Bunn | Snite
e » e 7

RAE

stagn gisvar

66°02.221 N
12°03.937 @

Autonavl Benter
Endre | Ferdig

Dyhdekoter 1 | 2 | 5 |[07] 20 | 50 | 100 | Tan | A
Kartvalg Bakgrun | Karmawn | CD-oversikr | Charorld-versjoner

Figur 1 Plassering av malepunkt ved Gasveeret med retning for partikkeltransport over
bunnen

Bunnstrgm

Strgmhastighet

Stremhastigheten 1 maleperioden ligger rundt 4,4 cm/sek. i snitt. Variasjonen i stremhastighet
er til dels stor til a veere bunnstrem, og hastigheten varierer en del pa kort tid. Det er ikke malt
0-strem av betydning. Det er malt stremtopper opp mot 24 cm/sek..

Den sterkeste stremmen ble registrert 1 nordlig retning.
Stremretning

Hovedtransporten av vannmasser gar i nordestlig retning, retningen pa partikkeltransporten er
svert stabil.
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Resultater stremdata

Bunnstrgm
Tabell 1 Statistisk oversikt Gasveeret

STATISTICAL SUMMARY

File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4971

Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Total East/ west  North / south
Mean current speed (cm/s) | 4.4 | 2,6 | 2.8
Variance (cm/s)? | 15,553 | 8,260 | 11,322
Standard deviation (cm/s) | 3,944 | 2,874 | 3,365
Mean standard deviation | 0,906 | 1,085 | 1,197
Maximum current velocity 25,0
Minimum current velocity 0,2

Significant max velocity 8,9
Significant min velocity 1,1

Tabell 2 Fordeling av strom i stromstyrkekategorier og fordeling av vannstrom i de ulike
retmingene

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: 1207 1230 bunnstrgm.SD6 Ref. number: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4971

Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Current speed groups Total flow  Max
6 8 10 15 25 75 100 Sum% m3¥m?2 % curr

-
w
f-S
(3]
8

0| 60 143 30 33 22 33 24 39 8 0 0 0 7.9 10594 8.2| 25.0
15/ 58 106 36 29 33 42 29 36 12 0 0 0 7.7 11563| 8.9| 21.8
30, 53 62 43 38 29 46 24 53 17 0 0 0 7.3 13120 10.1| 22.8
45 54 99 38 4 38 58 45 52 15 0 0 0 8.9 15022| 11.6| 21.0
60 95 159 61 42 47 66 46 45 6 0 0 0 11.4 15557| 12.0| 18.2
75 127 178 49 656 38 52 31 39 8 0 0 0 11.6 14016| 10.8| 17.4
90 139 129 27 16 24 22 19 1M 5 0 0 0 7.9 7240, 5.6| 17.8

105 104 91 9 7 5 8 5 7 6 0 0 0 4.9 3893| 3.0| 23.6
1200 41 80 9 4 4 7 2 2 0 0 0 0 3.0 2071| 1.6| 11.0
135| 26 48 13 10 21 10 5 6 2 0 0 0 28 3211| 2.5|15.6
15, 10 33 10 13 15 14 5 14 2 0 0 0 23 3612 2.8|17.2
165 11 26 13 5 21 23 17 23 4 0 0 0 2.9 5587, 4.3|20.0
180 5 18 3 4 9 4 7 4 2 0 0 0 11  1700| 1.3| 18.0
195 6 10 2 3 4 6 2 2 0 0 0 0 0.7 886| 0.7| 11.6
210, 10 15 3 2 1 4 1 1 0 0 0 0 0.7 695| 0.5|10.4
225 4 12 2 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0.5 390| 03| 5.2
240 11 20 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0.8 568| 0.4| 5.0
255 10 20 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 416| 0.3| 4.4
270, 13 21 6 8 7 0 0 0 0 0 0 0 11 876| 0.7| 6.0
285 8 30 2 7 6 9 0 0 1 0 0 0 1.3 1318| 1.0| 24.2
300 17 45 7 1 4 12 0 0 0 0 0 0 1.7 1382 11| 7.4
3M5 24 44 3 5 9 16 2 1 2 0 0 0 21 2220, 1.7| 21.4
330, 37 68 11 5 7 7 5 2 7 0 0 0 3.0 3199, 2.5| 234
345 79 122 16 27 25 34 18 36 17 0 0 0 7.5 10709, 8.2| 25.0
Sum% 20.2 318 80 75 74 95 58 75 23 00 0.0 0.0 129844 25.0
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Tabell 3 Antall malinger i de ulike hastighetene

CURRENT SPEED BAR CHART

File

name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287

Series number: 2 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4971
Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Number of measurements

01 1-3 3.4 45 56 68 8-10 1015 1525 2550  50-75  75-100
cm/s

Tabell 4 Antall malinger i de ulike retningene

CURRENT DIRECTION BAR CHART

File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4971

Data

600
550-
500
450
400-
350-
300-
250
200
150
100

50

displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Number of measurements

0-

30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
Deg
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Tabell 5 Tidsdiagram for stromstyrken uavhengig av retning

CURRENT SPEED
File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4971
Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

0 Current speed {cm/s)

24,01
220
200
18,0

16,0

14,0

” l 1

T 1 L) L} L} L 1 T 1 L) L} T L 1 T 1 L) L} T L 1 T 1 L} L} T T 1 T 1
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Days

Tabell 6 Tidsdiagram for stromretning uavhengig av styrke

CURRENT DIRECTION

File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4971

Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Current dir (°

e | ”'Hf"" 'T’['ll' l’“ O ' i

3204
3004
2801
260-
2407
220}
200
180
160
140
120
100

80-

60

40

204 ‘
- |

Il HHh tluh

I
T
0 2345678 10111213141516171819202122232425262728293031323334

Days
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Tabell 7 Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid

PROGRESSIVE VECTOR
File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4971
Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Neumann parameter: 0.594 Rest speed: 2.6 cm/s
Average speed: 4.4 cm/s Rest direction: 52 deg.

km N

45]
40
35]
30]
25]

20

N
1 A

3
0_&
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 85 90 95 100 105 110 115 120
km E

Tabell 8 Stick-diagram: Stromretning og stromstyrke i mdleperioden

STICK DIAGRAM

File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4971

Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Current speed {cm/s)

30,0
20,03
10,03
0,07

10,0
20,04
-30,0]

Days

10
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Tabell 9 Venstre rose: Den maksimale stromhastighet som er malt i hver 15°sektor i lopet av
mdleperioden. Hoyre rose viser gjennomsnittsstrom som er malt i hver 15°sektor i
maleperioden.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM

File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4971

Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

N N
Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

. . 0 . o .
Tabell 10 Venstre rose: Relativ vannfluks i hver 15 sektor i lopet av maleperioden. Hoyre
. o07- . 0 . 0 . .
rose viser antall malinger i hver 15 sektor i lopet av maleperioden uavhengig av
vannmengde.
CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. number: 1287
Series humber: 2 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4971
Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

N N

e e —— e e e
8 10 ﬁ 100 200 300 500

Relative water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector

11
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Tabell 11Temperatur i maleperioden

TEMPERATURE
File name: 1207 1230 bunnstrem.SD6 Ref. nhumber: 1287
Series number: 2 Interval time: 10 Minutes

Number of measurements in data set: 4971
Data displayed from: 16:32 - 06.Mar-12 To: 04:52 - 10.Apr-12

Temperature (°C)

6,64
6,5
64
6,34
6,24
6,17
6,0
591
584
571
5,61
551
541
53:
521
5,11
5,0
4’0

T T L L] L ) 1 T T 1 L} T T T 1 L L] 1 T 1 T T 1 1 T 1 L} 1 Ll 1 T T 1
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Days

12



+I+ HELGELAND
HAVBRUKSSTASJON

Stremundersokelse
Nord-Gasvear

i
Heroy kommune
Juli 2013

Walgtpunkt

66°04.264 N
12°03.518 @

Autonavl Senter I
o Endre I Ferdig I

i
Sel

 Dybickoter 1 | 2 | 5 |Io] 2 | | 100

Kartvalg [Eiskarverker | [Chartword Geollames | Karmavn | CD-oversike | CharrWorld-versjoner
Plotterlag

— - - i
b i Markering oppdrett | < | Ganle dara | Nye data || Stepm, grabbsonde | Anleggste.
—




Strommadlinger Nord-Gdsveer Juli 2013

Tittel

Stremundersgkelse Nord-Gasvar
Juli 2013

Oppsummering

Helgeland Havbruksstasjon har gjennomfgrt en stremmaling ved Nord-Gasvaer i Juli 2013.

Den gjennomsnittlige stremhastigheten i perioden er malt til 0,11 m/sek. og 0,07 m/sek.
pa henholdsvis 72 og 114 meters dyp. De sterkeste strgmtoppene ligger pa 0,41 m/sek.
og 0,25 m/sek. pa henholdsvis 72 og 114 meters dyp. Det er ikke registrert 0-strgm av
betydning, lave malinger oppstar i svaert korte perioder i forbindelse med strgmsnu.
Nullstrgm utgjgr rundt 1 og 2 % av de totale malingene for henholdsvis 72 og 114 meters
dyp.

Hovedtransporten av vannmassene gar hovedsakelig mot nordgst pa 72 og 114 meters
dyp. Stgrst vannutskiftning i forhold til retning var ved 0-15° og 15-30° pa henholdsvis
72 og 114 meters dyp. Neumanns parameter var middels stabil pd 72 meters dyp og
stabil pd 114 meters dyp basert etter Radgivende Biologer AS sin klassifisering av ulike
stremforhold.

Dato 13/8-13

Ansvarlig for rapport Kvalitetskontroll

Pt 8, Mot

15/ '-.1_5 KRISTIN K.8, OTTESEN
5 l"e' i Dynege

Helgeland Havbruksstasjon As Helgeland Havbruksstasjon AS

Are Andreassen Moe Kristin Ottesen

Biolog, miljgtjenesten ved HHS Veterinzer, ansvarlig fiskehelse og miljg
mob. 90856043 mob. 481076 71

Are@havforsk.com Kristin@havforsk.com

Helgeland Havbruksstasjon As Side 2
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Innledning

Miljetjenesten ved Helgeland Havbruksstasjon As er engasjert av Jan Erik Jakobsen ved Seloy
Sjefarm for a gjennomfere stremmalinger ved Nord-Gasvar. Vi anbefaler at dere studerer de
vedlagte dataene ngye selv. Radataene ligger oppbevart i Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.

Opplysninger om undersgkelsen

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver Seloy Sjofarm
Kontaktperson Jan Erik Jakobsen
Ansvarlig felt Are Andreassen Moe
Adresse 8850 Heray
Oppdrag Profilmalinger

Lokalitet og posisjon

Lokalitet Nord-Gasveer
Kommune Heroy

Fylke Nordland
Lokalitetsnummer 11041

Posisjon pa milere 66°04.210N/12°04.410E
Dybde pa malested Ca. 120 meter

Type lokalitet Kystlokalitet
Metodikk

Stremmaler av typen Aquadopp profiler 400 Hz ble benyttet. Maleren ble programmert til a male
strgmretning og stremstyrke hver 2,5 meter gjennom vannsgylen fra ca. 115 meters dyp og oppover
1 vannmassene.72 meters dyp er satt til a representere spredningsstremmen og 114 meters dyp er
satt til & representere bunnstremmen. Det var ikke noe utstyr/anlegg i sjoen pa det gitte tidspunkt
som kan ha pavirket malingen. Stremmen ble registrert hvert 10. minutt i maleperioden. Se tabell 1
A, B, C, D og E s.8 for detaljer om henholdsvis instrument, oppsett, kvalitet, etterbehandling og
manuelt fjernede data.

Helgeland Havbruksstasjon As Side 4
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Oppsummering og vurdering
Lokaliteten Nord-Gasveer ligger nord i Herey kommune, Nordland fylke. Lokaliteten ligger ost for
oyene Nordre Gasveer og Inderodden.

Diverse | Turer | Info | 30 ) Her | Slepestrek | Bunn | Snite I 500 tneter Bokser || Print] 13:46:31-0-

|

| 66°04210 N
O 12°04.410 ©

| Autonav

Dybaskorer 1 ]2 | 3 8] | 0 |0] 7]

Kartvalg [Sigkartverket | [Chartwond | [Bakgrumn | Geolames | Karmavn | CD-oversike | ChartWorld-versjoner
Plotterlag =3 MaIkeIi.ngUEEd.rettl < I Gamle dara | Mye data || Stom, grabb,sonde | _Anlegestegni e | << | »> | & uker
Bl I — == s L =

Olex

Figur 1 Plassering av méler (rgdsirkel)

Stremhastighet

Den gjennomsnittlige stremhastigheten i perioden er malt til 0,11 m/sek. og 0,07 m/sek. pa
henholdsvis 72 og 114 meters dyp. De sterkeste stramtoppene ligger pa 0,41 m/sek. og 0,25 m/sek.
pa henholdsvis 72 og 114 meters dyp. Det er ikke registrert O-strem av betydning, lave malinger
oppstar 1 sveert korte perioder i forbindelse med stremsnu. Nullstrem utgjer rundt 1 og 2 % av de
totale malingene for henholdsvis 72 og 114 meters dyp.

Helgeland Havbruksstasjon As Side 5
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Strgmretning

Hovedtransporten av vannmassene gar hovedsakelig mot nordest pa 72 og 114 meters dyp. Sterst
vannutskiftning i forhold til retning var ved 0-15° og 15-30° pa henholdsvis 72 og 114 meters dyp.
Neumanns parameter var middels stabil pa 72 meters dyp og stabil pa 114 meters dyp basert etter
Rédgivende Biologer AS sin klassifisering av ulike stremforhold.

500 meter { O M50 <=< | »>> | Relieff | Bokser || Print] 13:46:31 Lo
F o V2] s .
3“.’
/
s
/
/
/
e |
268 e e ] | = o Stepn 1307
: H . - e 66°04.210 N
\ s N . / g i 12°04.410 O
248 g L 2 — A :
; £ Antonaw | Senter |
i - | T ez it ol . - : o Biile
3
E
i/
L
2em |
\"I
\
FEU B S 1), - 1
Karma\ml CD-oversikt | ChartWorld-versjoner
J Gamle data Mye data Anleggstegninger P

Figur 2 Plassering av strgmmaler (rgdsirkel). Vanntransport ved punkt for strgemmaling,

strgmroser viser gjennomsnittlig vannutskiftning i forhold til retning per dag ved (fra topp)
72 0g 114 meters dyp

Helgeland Havbruksstasjon As Side 6
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Figur 3.0versikt utsettsdyp m.m. doppler

Vurdering av datasettet

Maleren har statt pa ca. 115 meters dyp, ver- og stremforhold vil alltid pavirke riggen noe (se sort
pil figur 3 eller figur 12 A). Trykkmaéleren i instrumentet og oppmalte taulengder stemmer godt
overens.

Dataene er vasket (se tabell 1 C for verdier) slik at resultatet best mulig representerer faktiske
forhold pa lokaliteten og de er ikke vasket mer enn hva som er vanlig ved bruk av doppler.
Dataprogrammet Sea report ble brukt til reduksjon av stey, filtrering og datakompresjon. Data som
er ugyldige 1 forhold til de verdier som er satt er tilgjengelig i Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.
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Strommadlinger Nord-Gdsveer Juli 2013

Tabell 1 A, B, C, D og E: Detaljer om instrument, oppsett, kvalitet, etterbehandling og manuell

fjerning av data.

A. Instrument

Head Id AQP 3666
Board Id AQD 5634
Frequency 400000

B. Oppsett
Fil navn SS130701.prf
Start 03.07.2013 12:00
Slutt 11.08.2013 08:20
Data malinger 5595
Orientation Opp
Celler 20
Celle starrelse(m) 2.5
Blanking distance(m) 1
Gjennomsnitt intervall (sek.) 60
Mile intervall (sek.) 600

C. Kvalitet
Low Pressure Treshold 0
HighTilt Threshold 30
Expected Orientation Opp
Amplitude Spike Treshold 70
Velocity Spike Treshold 5
SNR Treshold 3

D. Etterbehandling

Valgt start 03.07.2013 15:40
Valgt slutt 06.08.2013 12:10
Compass Offset 0

Pressure Offset 0

Antall valgte malinger 4876

Referanse Vannoverflaten
Spredningsstrem (m) 72

Antall ugyldige mélinger for vannutskiftningsstrom | 39

Bunnstrgm (m) 114

Antall ugyldige mélinger for spredningsstrem

1

E. Manuell fjerning av data

Start tidspunkt Slutt tidspunkt

Kommentar

Ingen malinger fjernet manuelt

Helgeland Havbruksstasjon As
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Tabell 2 A og B: Statistisk oversikt for hele maleperioden

A. Strgmdata spredningsstrgm [72,0m]

Gjennomsnittsstrem [m/s] 0.11

Max stromhastighet [m/s] 0.41

Min strgmhastighet [m/s] 0.00
Malinger [#] 4837/ 4876
Std.avik [m/s] 0.06
Signifikant maksimums strem [m/s] 0.19
Signifikant minimums strem [m/s] 0.05
Returperiode pa 10 ar, hastighet [m/s] 0.669
Returperiode pa 50 ar, hastighet [m/s] 0.750

De 4 hyppigste forekommende retningene
strgmmen beveger seg mot [°]

15°, 30°, 360°, 45°

De 4 hyppigste forekommende stremhastigheter
[m/s]

0.10, 0.20, 0.30, 0.40

Mest vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

1969.82m?* / dag ved 0-15°

Minst vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

57.96m? / dag ved 285-300°

Neumann parameter

0.38

Reststrom

0.04 m/s ved 24°

Nullstrom (%) (HH:mm)

1.01% - 00:30

B. Strgmdata Bunnstrgm [114,0m]

Gjennomsnittsstrem [m/s] 0.07

Max stromhastighet [m/s] 0.25

Min stromhastighet [m/s] 0.00
Malinger [#] 4875 /4876
Std.avik [m/s] 0.04
Signifikant maksimums strem [m/s] 0.12
Signifikant minimums strem [m/s] 0.03
Returperiode pa 10 ar, hastighet [m/s] 0.415
Returperiode pa 50 ar, hastighet [m/s] 0.465

De 4 hyppigste forekommende retningene
strgmmen beveger seg mot [°]

30°, 45°, 15°, 60°

De 4 hyppigste forekommende stremhastigheter
[m/s]

0.10, 0.20, 0.30, 0.80

Mest vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

1244.50m? / dag ved 15-30°

Minst vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

31.48m*/ dag ved 285-300°

Neumann parameter

0.54

Reststrom

0.04 m/s ved 32°

Nullstrom (%) (HH:mm)

2.11% - 00:20
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Tabell 3 A og B: Strgmretning mot strgmhastighet. Alle verdier er i m/s.

A. Spredningsstrgm [72,0m]

Strommadlinger Nord-Gdsveer Juli 2013

Retning Gjennomsn. | Maks Maks 10 ar | Maks 50 ir
0 0,127 0,345 0,570 0,639
45 0,111 0,394 0,651 0,730
90 0,068 0,405 0,669 0,750
135 0,079 0,309 0,510 0,572
180 0,128 0,323 0,534 0,598
225 0,078 0,271 0,448 0,502
270 0,071 0,275 0,454 0,509
315 0,074 0,309 0,509 0,571
B. Bunnstrgm [114,0m]
Retning Gjennomsn. | Maks Maks 10 ar | Maks 50 ir
0 0,076 0,228 0,376 0,422
45 0,083 0,227 0,375 0,420
90 0,057 0,157 0,259 0,290
135 0,042 0,173 0,285 0,320
180 0,061 0,199 0,328 0,367
225 0,075 0,251 0,415 0,465
270 0,042 0,146 0,241 0,270
315 0,042 0,123 0,204 0,228
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Figur 4 A og B. Tidsdiagram for strgmstyrken uavhengig av retning. Alle verdier er i m/s.

A. Spredningsstrgm [72,0m]
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Figur 5 A og B. Den gjennomsnittlige strgmhastigheten i forhold til retning. Alle verdier er i

m/s.

A. Spredningsstrgm [72,0m]
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Figur 6 A og B. Maksimal strgmhastighet i forhold til retning. Alle verdier er i m/s.

A. Spredningsstrgm [72,0m]
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Figur 7 A og B. Antall malinger i de ulike hastighetene.

A. Spredningsstrgm [72,0m]
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B. Bunnstrgm [114,0m]
Speed histogram for bottom [114.0m]
4,080
2,500
2,000
2,500
&
5 zoa0
8
1,500
L1000
500
o s
) o ) o o e o o -3
=1 =) - W W » w - a ® @ =
o © 2 2 ) ] @ 2 ] -
= ] ] - El o = ] w»
s

Helgeland Havbruksstasjon As Side 14



Strommadlinger Nord-Gdsveer Juli 2013

Figur 8 A og B. Antall malinger i de ulike retningene

A. Spredningsstrgm [72,0m]

Direction histogram for top [72.0m]
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Figur 9 A og B. Fordellingen av ulike strgmstyrkekaterorier i de ulike retningene.

A. Spredningsstrgm [72,0m]
Direction/speed matrix for tap [72.0m]
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Figur 10 A og B. Gjennomsnittlig vannutskiftning per 200 sektor per dag (m3/m?2/d).

A. Spredningsstrgm [72,0m]

Flow per day from top [72.0m] (m~3/m~2/d)

B. Bunnstrgm [114,0m]

Flow per day from bottom [114.0m] {(m~3/m~2/d)

Helgeland Havbruksstasjon As Side 17



Strommadlinger Nord-Gdsveer Juli 2013

Figur 11 A og B. Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over
tid for hele perioden

A. Spredningsstrgm [72,0m]
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Figur 12 A, B og C. Sensorer
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CAKERBLA NORD

B-undersokelse for lokalitet

Nord Gasveer

NS 9410:2016

Tilstand 1

Dato for feltarbeid 11.09.2017
Oppdragsgiver Selagy Sjgfarm AS




B-undersgkelse Nord Gasvar

Akerbla Nord AS

Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersekelsen.

Informasjon oppdragsgiver
Rapport tittel B-undersgkelse for «Nord Gisvar»
Rapport-nummer B-M-17147 Lokalitetens navn Nord Gésvaer
Lokalitetsnummer 11041 Kartkoordinater (midtpunkt) 66°04.220N/
12°03.942°E
Fylke Nordland Kommune Herpy
MTB-tillatelse 4 400 tonn Driftsleder Jan Erik Jakobsen
Oppdragsgiver Selpy Sjefarm AS
Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersokelsen
Fiskegruppe G-16 Biomasse ved undersgkelse 1 200 tonn
Utforet mengde 6 328 tonn
Type undersgkelse
Maks biomasse X Oppfelgende undersgkelse
Brakklegging Ny lokalitet
Hovedresultater fra B-undersokelsen
Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand
Gr. II pH/Eh 0,85 Gr. II pH/Eh 1
Gr. III Sensorikk 0,06 Gr. III Sensorisk 1
Gr. IT+I1T 0,37 Gr. I + 111 1
Dato feltarbeid 11.09.2017 Dato rapport 03.10.2017
Lokalitetstilstand 1
Ansvarlig feltarbeid Torbjern Gylt Signatur Cm‘(WL W
Vs

Delresultater fra B-undersokelsen
Ant. grabbstasjoner 16 Ant. grabbhugg 23
Type sediment Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende

Skjellsand Sand Steinbunn
Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med folgende tilstand
Tilstand 1 16 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0

I

Indeks illustrert tilstand T

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00
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B-undersgkelse Nord Gasvar

Akerbla Nord AS

Tabell 2. Informasjon oppdrag og rapportansvarlig, Akerbli Nord AS.

Oppdragsansvarlig
Akerbld Nord AS

Selskap Torolv Kveldulvsons gate 29, 8800 SANDNESSJOEN
Organisasjon nr. 817 458 572

Rapportnummer B-M-17147

‘ ‘ Torbjern Gylt

Ansvarlig prevetaking
Torbjern Gylt

Rapportansvarli TIf: 959 31 880 (v s M

1YY g UaﬁW

torbjorn@akerbla.no

Forfatter (-e) Torbjern Gylt
Arild Kjerstad
arild@akerbla.no Onild Gowind

Godkjent av Telefonnr: 909 42 055

Revisjon

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse
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B-undersgkelse Nord Gasvar Akerbla Nord AS

Sammendrag

P4 oppdrag fra Seley Sjofarm AS har Akerbld Nord utfert B-undersekelse ved lokalitet Nord
Gasveer. Undersgkelsen viste en bunn som virket tilnaermet uberert av driften pa stedet. Ingen
parametere for belastet bunn gav utslag annet enn litt for og fekalier ved enkelte stasjoner.

Gravende bunndyr ble funnet ved 9 av 17 stasjoner.

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1, «meget god».
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B-undersgkelse Nord Gasvar Akerbla Nord AS

1. Innledning
Akerbla Nord AS har pé oppdrag fra Seloy Sjofarm AS utfort en B-undersokelse pa lokalitet
Nord Gasver. Undersekelsen er utfert i forbindelse med maksimal produksjon pa lokaliteten.

Ved forrige undersekelse gjort 1 15.07.15 fikk lokaliteten tilstand 1, «Meget god».

Fisken pa lokaliteten ble satt ut 1 tidsrommet fra april-september 2016. Slakt pa lokaliteten
startet 1 april 2017

Akerbla Nord AS utferer, som kontrahert personell for Akerbla AS, B-undersokelse akkreditert
(TEST 252) 1 henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette utferes iht. NS 9410:2016 (Standard
Norge 2016). B-undersekelsen er en enkel trendovervdkning av bunnforholdene under et
oppdrettsanlegg. Ved at undersekelsen gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet
miljeet er, kan man folge utviklingen av miljebelastningen fortlopende. Undersekelsen
omfatter en serie grabbprever som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH
og redoks-potensial) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og
slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye sedimentet er pavirket av
organisk avfall. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand er satt til den sterste
akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve 1 sedimentet. Lokaliteten far en samlet
tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig). Standarden
«Miljeovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir ogsa 1 hvilket

intervall undersgkelsen skal utferes (tabell 3).

Tabell 3. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).

Tilstand Tidspunkt for neste undersokelse
Ved neste maksimale belastning.

Far utsett og igjen ved maksimal belastning.

Far utsett
Dersom undersgkelsen far utsett gir:
- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfares ved neste maksimale belastning;

3 - darlig - tilstand 2 - undersgkelse gjennomfares ved halv maksimal belastning og ved
maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gijennomfares ved halv maksimal belastning, og ved
maksimal belastning. | forhold til neste produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.
Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.
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B-undersgkelse Nord Gasvar Akerbla Nord AS

2. Materiale og metode

2.1 Omrade og stasjonsvalg

Lokalitet Nord Gasveer ligger i Herey kommune i Nordland fylke. Lokaliteten ligger i ytre del
av gy-kommunen pa estsiden av gygruppen Gasver. Anlegget er plassert pa et plata som mot
serest skraner ned mot 216 meter. En dyprenne gar ser-nord pa estsiden av gygruppen, denne

leder ut mot apent hav i begge retninger (figur 1 og 2).

Lokaliteten har en ramme med 15 bur, og 14 bur har vert i bruk under produksjonen.
Prevepunktene ble spredd utover anleggsrammen for & danne et representativt bilde av
bunnforholdene pa stedet. Til sammen ble det opprettet 16 stasjoner (figur 6 og 7). Fire av

merdene hadde en omkrets pa 160 meter, de ni resterende hadde en omkrets pa 120 meter.

Koordinater for stasjoner er angitt 1 tabell 4.
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Figur 1. Oversiktskart-sjokart (nordlig orientering) med avmerking ¥ av lokalitet Nord Gasveer og
omkringliggende lokaliteter.
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Akerbla Nord AS
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Figur 2. Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking % av lokalitet Nord Gésvar.

Tabell 4. Koordinater prevetakingspunkter, kartdatum WGS84-UTM33n.

Stasjon 1 2 3 4 5 6
Posisjon 66°04.301 'N [ 66°04.280 N [ 66°04.226 N | 66°04.191 'N | 66°04.184 'N | 66°04.144 'N

12°04.241 'O [ 12°04.114 'O [ 12°04.087 'O | 12°03.982 'D | 12°03.852 'D | 12°03.787 'O
Stasjon 7 8 9 10 11 12
Posisjon 66°04.098 'N [ 66°04.145 N [ 66°04.146 N | 66°04.186 'N | 66°04.227 'N | 66°04.231 'N

12°03.577 '@ | 12°03.582 '@ [ 12°03.708 '@ | 12°03.711 'D | 12°03.816 'D | 12°03.956 'O
Stasjon 13 14 15 16
Posisjon 66°04.269 'N [ 66°04.285 N [ 66°04.323 'N | 66°04.330 'N

12°03.945 'O | 12°04.047 'O | 12°04.091 'Q | 12°04.191 'O
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B-undersgkelse Nord Gasvar Akerbla Nord AS

2.2 Utstyr
Folgende utstyr ble benyttet under undersekelsen tabell 5.

Tabell 5. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Utstyr Beskrivelse

Sedimentprevetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark)
pa 0,025 m?.

pH / redoks-malerutstyr YSI Professional Plus/

YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Evt. andre
Redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/
Y'SI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Evt. andre
Sikt Runde hull, 1 mm diameter
Hyit plastbalje
Hevert
Utstyr for koordinatfesting av prevepunkter Olex
Kamera Canon Coolpix G12
Linjal

2.3 Provetaking
Prover av sedimentet ble tatt ut med grabb (Tabell 5). Grabben senkes apen til den nar bunnen
og heves deretter lukket til overflaten. Ved hardbunn eller apen grabb gjeres et nytt forsek pa

stasjonen.

Sedimentprevetaker plasseres sa lukket i sikt i plastbalje for den apnes pa toppen. Eventuelt
overvann dreneres sa vekk feor innfering av elektroden. pH og Eh maéles ved a fere elektorden
forsiktig ca. én cm ned 1 sediment. Kun grabber som har sediment med uforstyrret overflate
males. Grabben temmes sa forsiktig ut i sikt hvor sedimentet sa vurdereres ut i fra parameterene
under gruppe 111, preveskjema B.1. Det tas sa bilde av sediment i sikt som merkes med stasjons

nummer som legges ved siden av prgven.
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B-undersgkelse Nord Gasvar Akerbla Nord AS

Sediment vaskes for gjenverene materialer 1 sikt for neermere undersekes og fauna registreres.
Det taes sa nytt bilde av filtrert sediment som ogsa gis stasjonsnummer som legges ved preven
for senere tilknytning av bilder til aktuell prevestasjon. Bunndyr ble registrert i skjema B.1 (NS
9410:2016), dyr sterre enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Dyrene ble videre
klassifisert i skjema B.2.

pH og Eh er overordnede kjemiske parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og
reduksjons-oksidasjonslikevekter i proven. Elektrodene ble fort ca. 1 cm ned i sedimentet ved
maling. Avlesing av redokspotensial ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjevann
mellom malingene.

Inspeksjonslukene pa grabben gjer det mulig a male pH/Eh uten at sedimentet blir pavirket
nevneverdig av oksygen. Avlesning av pH/Eh gis poeng etter grafi Figur D.1 1 NS 9410:2016

(figur 3).

L i) 400
300 .+ 300
20 . 200
W0 100
(mv) [} 0
-100 + -100
-X00 -200
-300 -300
80 45 60 as 70 78 8.0
pH

Figur 3. Poengavlesing pé grunnlag av redokspotensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410:2016).

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 10 of 24



B-undersgkelse Nord Gasvar
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3. Resultater

Resultater fra gjeldende B-undersekelse er oppsummert

1 tabell 6 og registrert 1

proveskjemaene B.1 og B.2 (figur 4 og 5). Stasjoner og tilstand for hver stasjon er presentert i

figur 6 og 7. Oppsummering av gjeldende og tidligere undersekelser er oppgitt i tabell 7, samt

presentert 1 forhold til innsamlet driftsdata (Vegar Dalen) i figur 8.

Tabell 6. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

Hovedresultater fra B-undersokelsen

Parametergruppe og indeks

Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/Eh 0,85 Gr. II pH/Eh 1

Gr. III Sensorikk 0,06 Gr. III Sensorisk 1

Gr. II+11T 0,37 Gr. IT + 11T 1

Dato feltarbeid 11.09.17 Dato rapport 03.10.17

Lokalitetstilstand 1

Delresultater fra B-undersokelsen

Ant. grabbstasjoner 16 Ant. grabbhugg 23

Type sediment Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Skjellsand Sand Stein

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med folgende tilstand

Tilstand 1 16 Tilstand 3 0

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0

Indeks illustrert tilstand
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Proveskjema B.1
Firma: Seloy sjofarm Dato : 11.09.2017
A K R B L A Lokalitet: Nord Gasveer Lokalitetsnummer : 11041
Provenuminer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Bunntype: B (blet) eller H (hard) B B B H B B B B B H B B B H B B
IIDyrIJa(0)/Nei(l)I0|0|0|1|1|0|0|0|0|0|1|0|1|0|0|0|
pH Milt verdi 79 80 80 - 8.0 80 80 8,0 79 - 80 8,0 79 - 81 7.7
Fh (mV) Milt verdi 61 73 80 - 81 87 88 85 99 - 96 96 97 - 105 109
1| *+ref. verdi
pH/ER Poeng (tillegg D.1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0385
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe 1) 1
Buffertemp.: Sjovannstemp.: 14,5 Sedimenttenyp.:
pHsjo: 8,0 Fh sjo: 93 Referanseelekirode:
Ja=4
G
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gri=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Konsistens Myk =2
Les =4
<Y =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Yi-% =1 1 1 1 1
> Y =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T);l::l(:l;egpﬁ 2cm- 8cm=1
>8cm =2
Sum 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 022 0,00 0,00 0,22 0,00 022 0,00 0,00 0,00 0,00 022 0,06
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tils tand (Gruppe IIT) 1
Middelverdi (Gruppe I & III) 0,50 0,50 0,50 0,00 0,50 0,61 0,50 0,50 0,61 0,00 0,61 0,50 0,50 0,00 0,00 0,11 0,37
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/EW/Korr. sum
Indeks Tils tand
Middelverdi
<1,1 1
L1 -<21 2
21-<31 3
=31 4
LOKALITETSTILSTAND 1

Figur 4. Proveskjema B.1 med utfylt data fra feltarbeider ved Nord Gasver.
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Akerbla Nord AS

AKERBLA

Proveskjema B.2

Firma:

Lokalitet:

Seloy sjafarm

Nord Géasveer

Dato :

Lokalitetsnummer:

11.09.2017

11041

Informasjon fra
provepunkt

Provepunkt

6 7 8

9

Dyp (m)

77 80 65

72

Antall forsek

[Bobling (i preve)

[Primzers ediment

Leire

Silt

Sand

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

2#

Barstemark (antall)

Andre dyr (totalt antall)

# Snegle

1 C.capitata

* Eremittkreps

|Beggiatoa

For

Fekalier

[ Kommentarer

Figur 5. Proveskjema B.2 med utfylt data fra feltarbeider ved Nord Gésver.
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Diverse | Turer | Info | 5D () Her | Slepestrek | Bumn | Swtt |}

UL MA50 << | >+> | Ao | Reliel | Bokser 2:43:56 O
3 = T a = §

Tl i+ B B4l K ) O3 HSd M

Figur 6. Topografisk Kkart .(nordlig orientering) med avmerking

ge . 0g prgvestasjoner.
BI4 firkant; Tilstand 1, Grenn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Red firkant; Tilstand 4. Skraverte bur
har omkrekts pa 160 meter.

Civerse | Turer | Info [SD €Y Her | Slepestrek | Bunn | Surt |

V anleg

OCMAS0 <<<] >>=| Awa|  Bokser |[PE] 9:34:17L)

Valguaue

21/9-2017
1.24 nm
Fra uten navn
til uten navn

_ Eyn |
Kartvalg [5; [Cherewond | [Bakgrum | Karmavn | CD-oversike | CharWarld-versjoner _
Plotterlag <<= | >>> | Stuom, grabb, sonde |_Anleggstegninger | Bunnmarkernger | Seilingsrurer ol | I Al Bl | Muligelok | MOM-C |[MOMB | [Pervde] <= Alle ir

Hpiyre museknapp endrer navn |

Figur 7. 3D visning av anlegg og provestasjoner.
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Tabell 7. Oppsummering av B-undersgkelser ved lokaliteten, samt produksjonsdata for lokaliteten.

Dato Gen. ( GrInI(Iie ol;SIIl) Tilstand Utforet mengde Merknader
11.08.2009 NA 0,02 NA LetSea
03.07.2013 NA 0,18 1400 tonn LetSea
15.07.2015 NA 0,49 4328 tonn LetSea
11.09.2017 G-16 0,37 6328 tonn Akerbld Nord

Manedlig forforbruk med resultater fra B-undersekelser pa lokalitet

4,00 1200000

£ 1000000
2 Forforbruk/mnd. (kg)
S —
22 300
E g
=k 800000
':n " B Lokalitetstilstand 1
; E Meget god (<1,1)
52 2.00 600000
% g B Lokalitetstilstand 2
3 God (1,1- <2,1)
=<
B 400000
& Lokalitetstilstand 3
1,60 Darlig (2,1- <3,1)
200000
. . B Lokalitetstilstand 4
Meget darlig =3,1)
0,00 0

Figur 8. Forforbruk pé lokaliteten samt resultater fra B-undersekelser fra innevaerende og tidligere undersgkelser
ved lokalitet.

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 15 of 24



B-undersgkelse Nord Gasvar Akerbla Nord AS

4. Diskusjon

Type sediment: Lokaliteten ble 1 all hovedsak dominert av skjellsand. Sekunder jordart var
sand. Steinbunn ble ogsa registrert ved enkelte stasjoner (N=4). Tre stasjoner ble definert som

hardbunn da utilstrekkelig mengde sediment for kjemiske malinger ble hentet opp.

Fauna: Det ble registrert bunngravende berstemark ved 9 av 13 bletbunnsstasjoner pa
lokaliteten. Det ble observert to individer av indikatorarten Capitella capiata, men det lave
individtallet tyder pa lav neringstilgang. Det var ingen utpreget enkeltartsdominans i pravene.
Ellers 1 undersekelsen ble det observert en representant for Gastropoda (snegle) og en

Paguridae sp. (eremittkreps)

Kjemiske malinger: Kjemiske malinger ble gjennomfoert ved 13 av 16 stasjoner da noen ble
definert som hardbunn grunnet manglende grabbinnhold. 12 av disse gav en pH heyere enn 7.9.
Laveste maling var stasjon 16 med en pH pa 7,7. Eh var god og varierte mellom 61 og 109.
Samtlige stasjoner ga hver for seg beste tilstand. De kjemiske malingene fikk samlet tilstand

1, «meget god».

Sensoriske vurderinger: De sensoriske vurderingene viste fa til ingen tegn til organsisk
belastning. Det ble ikke registrert oppbygning av slam, darlig lukt eller missfarging av
sedimentet. Det ble ved enkelte stasjoner observert for-rester (N=2) og noe fekalier (N=3).

Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1, «meget god».

Miljo / Beereevne: Det lave antallet dyr funnet, og da serlig pa berstemark, kan skyldes at
skjellsand som s<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>