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Forord

Akvaplan-niva AS har gjennomfert en forundersokelse ved den planlagte
oppdrettslokaliteten Skar i forbindelse med oppdretters sgknad om ny lokalitet.
Oppdragsgiver har veert Sjotroll Havbruk AS. Undersgkelsen inngar i selskapets
miljeovervaking av bunnpévirkningen fra anlegget.

Presenterte resultater fra undersgkelse med C-metodikk, samt vurdering av framtidig
stasjonsplassering, er gjort etter akkrediterte metoder (Test 079). @vrig innhold i rapporten
dekkes ikke av akkrediteringen.

Tromsa, 07.06.2022

Vi
Lo

Astrid Harendza
Prosjektleder
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1 Oppsummeringstabell forundersokelse

1.1 Oppsummering av forundersokelse

Informasjon om oppdraget

Tittel: Forundersgkelse ved Skar (ny lokalitet), 2022.
Rapport nr.: 2022 63680.02 Dato rapport: 07.06.2022
Lokalitets nr.: - Lokalitetsnavn: Skar
. Kartkoordinater R , R ,
MTB-tillatelse: - 59°53.958' N, 05°31.967' @
(planlagt anlegg):
Fylke: Vestland Kommune: Tysnes
Oppdragsgiver: Sjetroll Havbruk AS Kontaktperson: Sigfrid Tangen (Lergy Vest AS)

Bakgrunnen for undersgkelsen

Ny lokalitet: Merknad: Lokaliteten har vaert tilbaketrukket siden 2015.
Endring MTB d

Arealendring O

Leverandgrer

Bunnkartlegging

Sjetroll Havbruk AS

Stremmalinger Multiconsult

B - metodikk - Hovedresultater, undersgkelsesdato: 15.12.2021

Parametergruppe Indeks Tilstand Blgtbunn: | 20 % | Hardbunn: 80 %
Gr. Il. pH/Eh 0,0 1 Videre overvaking i driftsfasen med B-
Gr. IIl. Sensorisk 0,13 1 metodikk er hensiktsmessig (jfr. kap. 6)
GR.1I+11I 0,09 1 Videre overvaking i driftsfasen med O
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.
C - metodikk - Hovedresultat blatbunnsfauna, undersgkelsesdato: 15.12.2021
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon C1 C2 C2alt c3 c4 Cref
o Ant. Individ 392 580 651 392 483 445
—
& 8 s Ant. Arter 90 78 90 66 81 64
288 |[w 4,98 4,62 4,38 438 4,89 4,59
c o o
S © % | nEQRverdi 0,901 0,882 0,856 0,846 0,891 0,861
m = *
= —
= Gj.snitt nEQR i i i 0,868 i
overgangssone
Oksygen i bunnvann i i i i 8
(% og tilstandsklasse)
Organisk stoff
nTOC og tilstandsklasse 17,2 19,6 16,9 - 18,7 18,7
Cu (mg/kg TS) og tilstandsklasse 17,5 - - - - -
NS 9410 - Tilstand for C1 1 Meget god - - - - -
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Formalet med forundersokelsen er & dokumentere bunnforholdene i anleggs- og
overgangssonen, samt estimere overgangssonen for det planlagte anlegget, og den er en
referanse for sammenligning med senere undersgkelser. Undersgkelsen vil innga i
oppdretters videre miljgovervaking av bunnpavirkning fra anlegget.

Forundersgkelsen med C-metodikk gir grunnlag for plassering av stasjoner for den videre
trendovervakingen i driftsfasen. Provestasjonene skal ligge i omradet fra anleggssonen til
ytterkant av overgangssonen og plasseres slik at de dekker omrader med sterst mulig risiko
for pavirkning. Antall stasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegg til stasjonen i
ytterkant av overgangssonen (C2) er gitt i NS 9410:2016 (Tabell 1). Forundersgkelsen
inkluderer en referansestasjon som ikke skal inngd i reguler overvikning.
Referansestasjonen skal plasseres minst 1 km fra anlegget i et omrdde med tilsvarende
bunntype og forhold som det omrédet som dekkes av forundersgkelsen.

Forunderseokelse med B-metodikk gir en grunnleggende beskrivelse av tilstand i
anleggsomrddet for oppstart av drift. Det anbefales det minimum 10 prevepunkter (stasjoner)
fordelt over hele det planlagte anleggsomréddet. Plassering av stasjonene ber gi nok
informasjon til at det kan tas stilling til om videre overvéking i driftsfasen av anleggsomradet
med B-undersgkelse er hensiktsmessig, eller om det er behov for alternativ overvaking. I
driftsfasen er det lokalitetens MTB som bestemmer antall stasjoner, og prevepunktene skal
da plasseres ved de burene/merdene som har inngatt i gjeldende produksjonssyklus.

Tabell 1. Veiledende antall prevestasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegget til ytterste provestasjon
for C-undersakelsen pa grunnlag av MTB i tonn pd lokaliteten (NS 9410: 2016).

MTB pa lokaliteten K Vlt(allledendle avsta_r|1 d fra Veiledende antall stasjoner for C-
(tonn) akvakulturanlegget til ytterste undersokelsen
provestasjon (C2)
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
26000 500 6

1.2 Lokalitet

Lokalitetsplasseringen er pa ostsiden av sundet Langenuen, mellom oyene Stord og
Tysnesgoya. Anlegget er planlagt plassert langs land, over en bratt og kupert vestvendt
skraning. Under anleggslokaliseringen variere dypet fra rundt 100 meters dyp til i overkant
av 230 meters dyp. Fra anlegget skraner det bratt videre ned mot sundets sentrale dypomrade
pa om lag 340 meters dyp. Det er ingen terskeldannelser mellom den planlagte lokaliteten og
storste dyp i resipienten.

Et oversiktskart for omradet ved den planlagte lokaliteten Skar er vist i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskart for omrddet ved den planlagte lokaliteten Skdr (bla pil). Oppdrettsanleggene er markert
med lokalitetsnummer og navn. Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, mdlestokk 1:100 000. Kartet er
nordlig orientert.

1.3 Tidligere drift og planlagt anlegg

Lokaliteten Skar ble lagt ned i 2015. Siste utsett pa lokaliteten var G2014, med utsett i april
2014 og utslakting i november 2015. Det har ikke veert drift ved lokaliteten siden (pers. medd.
Tangen). Det er ikke oppgitt produksjonsdata for tidligere driftshistorikk ved lokaliteten da
det er tegnet helt nytt anlegg.

Oppdretter onsker a etablere ny lokalitet for produksjon av laks. Det planlagte anlegget vi
besta av en rekke med seks bur, noe som vil gi plass til seks merder.

Figur 2 viser planlagt anleggskonfigurasjon og forteyninger for den nye lokaliteten Skar.

Akvaplan-niva 2022 63680.02
Side7 av2l



[Diverse | Turer | Info | 3D |{-) Her | Slepestrek | Hardher | Bunn | Smir } 0,5 y O[600 <<= | >>> | Auw | Relieff | Bokser |[Prnt| 7:54:24-@-
=] 0 o B e
¢
I Sital
= - I 1t
i Y
L i il
5 Ahkery
vy i & SKar
kA 3
S
1, ll‘
Ll i
=
B
= oy
5
= \
ka A
B 5 g
B
e
b
mfmmeset
L H
ke
d u
g I
B e il
hdekoter 1 | 2 |[5] 10 | 20 | 50 | 100 | Tall CPY 45
}Dy ‘r IH \- | : | 50 \:JI i) : e
Platrerlag | Rertvaly H 8 A ¢ [ e |
it ; : i ; i ; i ; iy | = ; ; Olex
G 53026 304 0 5306 0 PRI FIL0 @ 53 WAl 5 W) TILD F53 TR0 06 53220 5240 TIEE TREE TRod

Figur 2. Planlagt ramme, Skdr.
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2 Bunnkartlegging
Bunndata er levert av oppdragsgiver Sjotroll Havbruk AS, via Lergy Vest AS.

Multistralelodd benyttes hovedsakelig til oppmaling og kartlegging av havbunnen. Pa
grunnlag av innkommende posisjons- og dybdedata kan Olex kalkulere bunnkart.
Bunnhardhet angis som relativ hardhet der 0% er helt blott og 100 % er maksimalt hardt.
Bunnhardhet reflekterer kun overflaten som er kartlagt, det vil si at den ikke sier noe om
sedimenttype under havbunnen. Bunnhardhet er et mal pa havbunnens evne til a reflektere
lyd. Refleksjon tilbake til ekkoloddet blir lav ved blgt bunn - men - den blir ogsa lav nar
signalet skal reflekteres fra bratte overflater. Dette kan resultere i at bratte deler av
havbunnen vises som "blgt" i Olex. I visning av relativ hardhet pd Olex benyttes derfor
betegnelsen "Blatt eller bratt" for bla farge, og "Hardt og flatt" for red farge.

Opplesning pa data er pa under 10 x 10 meter (Figur 3, Figur 4, Figur 5).

2.1 Dybdekoter
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Figur 3. Bunnkartlegging multistrdle. Dybdekoter (5 m). Planlagt lokalitet Skdr.

2.2 Substrattype

Resultatene fra undersgkelser med B- og C-metodikk viser at bunnsubstratet i den undersgkte
resipienten bestdr av blandingsbunn som leire, silt, sand, skjellsand, grus og stein.
Sedimentet karakteriseres som moderat grov- til moderat finkornet (Sztybor & Remen, 2022).
Det er ogsa omrader med hardbunn, og da serlig i anleggssonene (Havardstun, 2022). Dette
gjenspeiles i fargeskalaen for relativ hardhet ved bunnkartleggingen i resipienten (Figur 4).
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Figur 4. Bunnkartlegging multistrdle. Relativ hardhet. Planlagt lokalitet Skadr.

2.3 Dybdekarti3D
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Figur 5. Bunnkartlegging multistrdle. 3D-visning. Planlagt lokalitet Skdr.
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3 Stremmaling

Strommaling ble foretatt med malere fra Multiconsult. Malingene for 5 og 15 m dyp ble
gjennomfert i 2015 (Forstrom, 2015). Spredningsstrom (94 m) og bunnstrem (149 m) ble
gjennomfert i 2020 (Vaardal-Lunde, 2020). Maleposisjoner, -periode og -dyp, samt
oppsummering av resultatene fra stremmalingene, er vist i Tabell 2. Stremroser for alle fire
maéledyp er vist i Figur 6.

Spredningsstrem malt pa 94 m dyp, og viser at hovedstremretning for partikkeltransport er
mot ser-sgrost, med en returstrem mot nord-nordest. Gjennomsnittlig stremhastighet ble
maélt til 11 cm/s, med maks hastighet malt til 44 cm/s (Vaardal-Lunde, 2020).

Tabell 2. Resultater stremmdlinger. Planlagt lokalitet Skar. Mdleperiode og koordinater for mdlepunktene er
oppgitt. Tabell er hentet fra forundersgkelse med C-metodikk, APN-63680.01 (Sztybor & Remen, 2022).

.. Andel
.. Signifikant
Dato D Koordinater hGJ't?n:tt h Mt?k; + maks ':;“S'tlrf} m FietasieD
VP (WGS84) astighe astighe e (% mellom
(emys) (cmys) Dogl
(em/s) cmfs)
5 a ' 27 86 44 0,2
25.02- 08.04.2015 29 054'272, N Forstram, 2015
15 | 05°3L517'@ 21 61 35 0,4
94 o . 11 44 1,5
02.10 - 0911.2020 29 053'960 . N Vaardal-Lunde, 2020
1ag | 05°31.928'% 8 39 23
Relativ vannutskiftning [%] Relativ vannuhskiftning [%]
NV " N N@
40%
v Y 2
SV s 3o
——— 5 mdybde 15 m dybde | ———94mdybde - 149 m dybde |

Figur 6. Stremroser. Vanntransport. Planlagt anlegg Skér. 5 og 15 m (Forstrém, 2015). 94 og 149 m

(Vaardal-Lunde, 2020).
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4 Undersokelse type B

4.1 Stasjonsplassering

Undersgkelse med B-metodikk er gjennomfert av NIVA, Norsk institutt for vannforskning,
(Havardstun, 2022). Undersgkelsen omfattet 10 stasjoner fordelt innenfor planlagt ramme
(Figur 7).

Tiverse | Toree | duk | 30 ) stapecizer, | Herdhet | Bumm | wat 7 T weter ] O D o= | == |[Bu] Feberl | Bokees [Pt 15414M -
& e I .
- ._'H'_.

A
Dybelekoter 1 | 2 | 5 |[10] 20 | | 60| Tal |

Eartvalg Harmann | B0 rvasedis | EharBudd-viajcas | A o
— g wag———— wed ———— wnyd—— vmoe g TR TheT

Figur 7. Stasjonsoversikt med resultat fra undersokelse med B-metodikk. Planlagt lokalitet Skdr.
Provetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekoder som beskriver samlet indeks Gruppe Il og Ill parametere
iht. NS 9410:2016 kap. 7.11. Figuren er hentet fra Niva rapportnr.: 0117/22 (Havardstun, 2022).

4.2 Resultater

Det ble tatt opp sediment pd kun 2 av 10 stasjoner. Sedimentene pa disse stasjonene bestod av
silt/sand grus og skjellsand. Det ble ikke registrert gassbobling eller lukt pa noen av
stasjonene. Kjemisk og sensorisk analyse gav karakteren 1 - "Meget god" pa den ene stasjonen
med nok materiale til kjemisk og sensorisk undersgkelse. En stasjon hadde kun nok sediment
til sensorisk analyse. Denne stasjonen fikk karakteren 1 - "Meget god". Provetakingen viser
at bunnen for gvrig bestod primeert av fjell og det var ikke tilstrekkelig materiale til hverken
kjemisk eller sensorisk underseokelse.

Det ble registrert 20 % blgtbunn og 80 % hardbunn.

Oppsummert gav undersgkelsen lokalitetstilstand 1 - "Meget god".
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5 Undersokelse type C

5.1 Stasjonsplassering

Forundersgkelse = med C-metodikk er gjennomfert av  Akvaplan-niva AS
(Sztybor & Remen, 2022). Undersgkelsen er gjennomfegrt med bakgrunn i MTB innenfor
intervallet 2000 til 3599 tonn, noe som utlgser krav om fire prgvetakingsstasjoner. P4 grunn
av returstrom er det ved denne undersekelsen ogsa tatt med en alternativ C2 (C2alt) iht.
Miljedirektoratets presiseringer til NS 9410:2016 (Miljodirektoratet, 2019). Inkludert
referansestasjon blir det totalt seks stasjoner.

Stasjonsnettet (Figur 8) er satt ut fra stremmaélingene gjennomfert pd spredningsdyp, 94
meter, (Vaardal-Lunde, 2020). Stremmalingene viser at hovedretning for spredningsstrem er
definert mot sgr-sergst, med en returstrem mot nord-nordest.

Utgangspunktet var at Cl skulle veere innerste stasjon, plassert i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen for det planlagte anlegget (jfr. NS 9410:2016, kap. 8.4). C1
ble flyttet pd i felt pga. utfordringer med hardbunn. Det ble gjort gjentatte forsek pa a hente
opp sediment, uten at det lyktes a f4 tilstrekkelig eller godkjent provemateriale sa neert den
planlagte rammen. C1 ble dermed plassert 115 m fra planlagt ramme.

C2 ble plassert i hovedstremretning, i et dypomrdde som er representativ for et storre
omrade. I henhold til NS 9410:2016, Tabell 4, skal C2 plasseres i ytterkanten av
overgangssonen, som ved MTB innenfor intervallet 2000 til 3599 tonn ville veere omlag 400 m
fra planlagt ramme. For denne undersgkelsen ble C2 plassert i storre avstand fra anlegget enn
veiledende i NS 9410:2016, noe som kan vurderes justert ved forste ordinzere C-undersekelse
etter oppstart av drift pa lokaliteten.

Pa grunn av returstrom mot nord ble det valgt & plassere en alternativ C2 (C2alt) i ytterkant av
overgangssonen motstrgms. For denne undersekelsen ble C2alt plassert i stgrre avstand fra
anlegget enn veiledende i NS 9410:2016 for stasjon i ytterkant av overgangssonen, noe som
kan vurderes justert ved forste ordinaere C-undersokelse etter oppstart av drift pa lokaliteten.

C3 og C4 ble plassert i overgangssonen og i hovedstromretning. C4 er dypeste stasjon i
overgangssonen, og i utgangspunktet skulle det tas hydrografimalinger péa dette
provepunktet. Dette ble endret pad ved gjennomfering av feltarbeidet, ettersom
referansestasjonen Cref var plassert pd et storre dyp.

Cref er referansestasjon plassert mer enn 1 km nord for planlagt ramme, og i et omrade med
tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen. Cref er
dypeste stasjon i denne undersgkelsen, og det ble derfor gjort hydrografimalinger her. Det
kan vurderes a gjennomfere hydrografimélinger ved annen dypstasjon, f.eks. i
overgangssonen, nar det skal gjennomferes ordinzer C-undersokelse etter oppstart av drift pa
lokaliteten.
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Figur 8. Stasjonsoversikt. Forundersakelse type C ved planlagt lokalitet Skér. Figur er fra APN-63680.01
(Sztybor & Remen, 2022).

5.2 Resultater C-undersgkelse

5.2.1 Faunaindekser og okologisk tilstandsklassifisering

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 3.

Antall individ varierte fra 392 (C1 og C3) til 651 (C2alt) og antall arter fra 64 (Cref) til 90 (C1 og
C2alt). P4 alle stasjonene viste de enkelte faunaindeksene, inklusiv nEQR, tilstandsklasse
I"Sveert god".

Tabell 3. Antall arter og individer pr. 0,2 m2, H™ = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet). 1SI2012 = emfintlighetsindeks. NSI =
sensitivitetsindeks. nEQR = normalisert EQR (ekskl. DI). Skdr, 2021. @kologisk tilstandsklassifisering basert pd

observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018 (rev 2020) vanntype N3.

St. 1 c2 C2alt 3 Cc4 Cref
Ant. ind. 392 580 651 392 483 445

Ant. arter 90 78 30 66 81 64

H' 4,98 462 4,38 438 4,89 4,59
ESto 40,8 334 33,4 26,7 383 33,1
NQI1 0,849 0,822 0,796 0,790 0,841 0,805
ISl2012 10,84 11,01 10,40 9,78 10,84 9,88
NSI 24,92 25,46 24,19 25,11 24,57 24,65
nEQR 0,901 0,882 0,856 0,846 0,891 0,861
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5.2.1.1 NS 9410 vurdering av bunndyrsamfunnet i anleggssonen

I hht. NS 9410 kan klassifisering av miljetilstanden i anleggssonen baseres pa antall arter
vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet (se kapt. 8.6.2. i NS 9410:2016). Tabell 4
viser antall arter, kumulativ prosent for dominerende taksa og klassifisering av
miljetilstanden for bletbunnsamfunnet pa anleggssonestasjonen C1.

Blgtbunnsamfunnet ble klassifisert til miljotilstand 1 "Meget god". Kriteriet for tilstand 1 er
tilstedevaerelse av minst 20 arter/0,2 m®og at ingen av disse utgjor mer enn 65 % av individene.

Tabell 4. NS 9410:2016. Klassifisering av miljetilstand i blatbunnsamfunnene pd innerste stasjon C1, Skdr, 2021.

Stasjon Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa -% Miljetilstand-NS 9410

c1* Skar 90 Onchnesoma steenstrupii - 10 % 1- Meget god

5.2.1.2 Ytterkant overgangssone (C2 og C2alt)

Grabbverdiene for stasjon C2 er vist i Tabell 5. Alle indeksene var i klasse I og nEQR for
stasjonen var dermed ogsa i tilstandsklasse I "Svaert god".

Tabell 5. Resultater fra bunnfauna pd C2 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt
nEQR for hver indeks. Skdr, 2021.

st. c2_01 c2_02 Grabb | nEQRfor
gj.snitt indeksene

Ant. ind. 266 314 290

Ant. arter 54 60 57

H' 4,60 464 462 0,872

ESue 33,2 33,6 334 0,857

NQI1 0,808 0,835 0,822 0,913

152012 11,07 10,95 11,01 0,909

NSI 26,15 24,76 25,46 0,858

nEQR 0,882

Grabbverdiene for stasjon C2alt er vist i Tabell 6. De enkelte indeksene var i klasse I og II og
nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse I "Svaert god".
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Tabell 6. Resultater fra bunnfauna pd C2alt (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt

nEQR for hver indeks. Skdr, 2021.

st. C2alt_01 | C2alt_02 ;"’:I"t’t Esﬁi :1'9
Ant. ind. 211 440 326

Ant. arter 52 T4 63

Hr 4,15 4,61 4,38 0,848
ESu0 329 34,0 33,4 0,857
NQIL 0,791 0,801 0,796 0,884
ISkios2 10,51 10,30 10,40 0,883
NS 24,63 24,19 0,808

5.2.1.3 Overgangssonen (C3 og C4)

Grabbverdiene for stasjon C3 og C4 er vist i Tabell 7 og Tabell 8.

De enkelte faunaindeksene pa C3 var i klasse I og IT og nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse
I"Sveert god".

Pa C4 var alle indeksene i klasse I og nEQR for stasjonen ogsa i tilstandsklasse I "Svaert god".

Tabell 7. Resultater fra bunnfauna pd C3 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt

nEQR for hver indeks. Skdr, 2021.

st o | aw | 2 | ndeksens
Ant. ind. 33 359 196

Ant. arter 19 60 40

H' 4,01 4,76 4,38 0,848
NQI1 0,763 0,818 0,790 0,878
151012 9,33 10,22 9,78 0,856
NSI 26,38 H 25,11 0,845
nEQR 0,846

Tabell 8. Resultater fra bunnfauna pd C4 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Skar, 2021.

st o | cam | 2| ke
Ant. ind. 242 241 242

Ant. arter 59 58 59

H' 4,83 4,94 4,89 0,899
ESim 37,9 38,7 38,3 0,895
NQI1 0,847 0,835 0,841 0,935
1512012 11,08 10,60 10,84 0,902
NSI 24,43 24,71 24,57 0,823
nEQR 0,891
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5.3 Resultater referansestasjon

Opplysninger om referansestasjon som er brukt ved lokaliteten er vist i Tabell 9.

Tabell 9. Opplysninger om referansestasjon brukt ved lokaliteten Skdr.

Referansestasjon

Prevetatt (dato) 15.12.2021
Koordinater 59°54.555' N og 05°31.155' @
Resultat nEQR 0,861

5.4 Hydrografi og oksygen
Vertikalprofilene for temperatur, salinitet, tetthet og oksygenmetning ved stasjon Cref, Skar,

2021 er vist i Figur 9.

Temperaturen sank fra 9 °C i overflaten til 7,5 °C ved bunnen. Oksygenmetningen sank fra 91
% i overflaten til 82 % i bunnvannet, noe som tilsvarer tilstandsklasse I "Sveert god".

Skar, Cref, 15.12.2021
N59-53.331 @5-32.061
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Figur 9. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa stasjon Cref, Skdr, 2021.

5.5 Kornfordeling

Kornfordelingen pé stasjonene er vist i Tabell 10. Sedimentene var moderat grov- til moderat
finkornet med pelittandel mellom 35,2 og 54,3 %.
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Tabell 10. Kornfordeling pd stasjonene ved Skdr, 2021. Andel pelitt (silt og leire), sand og grus (alle i %).

Cl 2 C2alt c3 c4 Cref
Pelitt 54,3 38,0 35,2 38,8 42,0 48,2
Sand 29,2 54,4 64,5 412 56,3 51,2
Grus 16,5 7.5 0,3 20,1 1,7 0,7

5.6 Kjemiske parametere

Nivaer av de kjemiske parameterne i sedimentene er presentert i Tabell 11.

TOM-nivéene var forholdsvis lave med verdier mellom 2,8 og 4,7 %. TN-nivaene var lett
forheyet (5,3 - 10,1 mg/g) mens C/N-forholdene var lave (5,8 - 8,9). TOC var lett forhgyet pa
stasjon C3 og i tilstandsklasse II "God" og lav pa de andre stasjonene med klasse I "Svaert god".
Kobbernivaet pa C1 var lavt og i klasse I "Sveert god"..

Tabell 11. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt

organisk karbon (TOC), finstoff (pelitt) og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har

ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C/N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Kobber (Cu,).
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 (rev. 2020) og M-608:2016 (rev. 2020).

Skdr, 2021.

c1 C2 C2alt 3 c4 Cref
TOM (%) 45 3,8 2,8 4,7 42 45
TOC (mg/g) 9,0 8,5 53 10,1 83 9,4
Pelitt (%) 54,3 38,0 35,2 38,8 42,0 482
nTOC 17,2 19,6 16,9 _ 18,7 18,7
TN (mg/g) 9,0 85 53 10,1 8,3 9,4
C/N 7,6 7.4 8,9 7,5 6,8 58
Cu (mg/kg) 17,5
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6 Sammenfattende vurderinger

For det planlagte anlegget Skar, med MTB innenfor intervallet 2000 til 3599 tonn, er fire
provestasjoner veiledende antall stasjoner til C-underspkelse. Avstand til ytterste
provestasjon er 400 meter i henhold til NS 9410:2016 (Tabell 1). P4 bakgrunn av dette, samt
resultater fra bunnkartlegging, stremmaling og underseokelser med B- og C-metodikk,
estimeres overgangssonen til lokaliteten.

Det har ikke veert drift i dette omradet siden 2015, og resultatene fra undersgkelsen med B-
metodikk viser svaert gode og naturlige forhold. Det er bratt skraning under og gjennom
anleggslokaliseringen. Undersgkelsen med B-metodikk viste at det var utfordringer med 4 fa
opp sediment ianleggssonen. I utgangspunktet sier NS 9410:2016 at en lokalitet defineres som
en hardbunnlokalitet dersom det er mer enn 80 % hardbunn. Den planlagte lokaliteten Skar
balanserer pa grensen til automatisk a karakteriseres som hardbunn ettersom B-
undersgkelsen viste 80 % hardbunn. B-undersgkelse gjennomfert pa lokaliteten for den ble
trukket tilbake viste at det var mulig & hente opp sediment pé 5 av 13 stasjoner (Dale, 2015),
noe som indikerer at det er omrader hvor det kan veere blatere bunn. Det kan derfor avventes
a definere lokaliteten som hardbunnlokalitet til resultatet av forste B-undersekelse ved drift
pa anlegget foreligger. Dersom resultatene viser > 80 % hardbunn, ber det vurderes alternativ
undersgkelse. Dette kan f.eks. vaere en visuell undersgkelse med en hardbunns-rigg eller
ROV.

Stasjonsplassering ved C-delen av forundersekelsen ble gjort med bakgrunn i resipientens
bunntopografi og stremmaélinger. Undersokelsen med C-metodikk omfattet totalt fem
stasjoner, inkludert en alternativ C2-stasjon i ytterkant av overgangssonen motstrems. I
tillegg ble det samlet inn prever fra en referansestasjon. Etter det forslaget som
forunderseokelsen presenterer for det planlagte anlegget (Figur 10), vil avstanden fra
stasjonene til rammen vere endret i forhold til det som er oppgitt i undersekelsen med
C-metodikk (Sztybor & Remen, 2022). Dette for & plassere stasjon C2 og C2alt iht. veiledende
avstand i NS 9410:2016. Ved feltarbeidet for undersgkelsen ble C1 plassert om lag 115 meter
fra planlagt ramme, som fglge av utfordringer med hardbunn, og dermed isterre avstand enn
kravene i NS 9410:2016. Pa lik linje med undersekelsen med B-metodikk viser resultatene fra
stasjonene som inngikk i C-delen av forundersekelsen at det er sveert gode og naturlige
forhold i resipienten, og det vil trolig ikke vaere noen endringer i resultatene om det gjores ny
forundersgkelse med C-metodikk, med justeringer av stasjonsplassering, for & oppfylle
krav/veiledning til avstand for C1, C2, C2alt og referansestasjonen.

For den videre overvikingen i driftsfasen med C-undersgkelse, anbefales det & vurdere a
endre noe pa plasseringen av C2 og C2alt slik at de flyttes til veiledende avstand for
ytterkanten av overgangssonen. C1 er en bevegelig stasjon, og skal i den videre overvakingen
i driftsfasen plasseres i det omradet hvor B-undersgkelsen viser storst pavirkning. Forslag til
fremtidig plassering av C1 blir derfor ikke fremlagt her. Stasjon C4 er foreslatt flyttet litt
naermere anlegget, og noe mer vest slik at den ligger ved foten av skraningen. C4 vil dermed
bli dypeste stasjon i overgangssonen. Det kan veere formaélstjenlig 4 gjore hydrografimalinger
pa dette pravepunktet. Forslag til endrede koordinater og stasjonsnett for videre overvaking
i driftsfasen er vist Tabell 12 og Figur 10.

Overgangssonen er estimert pa grunnlag av bunntopografi, stremmalinger og undersgkelse
type C, samt veiledende avstand til C2 og alternativ C2 i NS 9410:2016.
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Tabell 12. Stasjonsplassering C-undersekelse. Planlagt anlegg Skér. Endring i forhold til utfert undersakelse med
C-metodikk og anbefalt plassering neste undersokelse. Referansestasjon Crefer presentert, men inngdr ikke i den
ordineere trendovervdkingen.

Stasjon | Endring i forhold til utfert C-undersgkelse GPS-koordinater
anbefalt plassering
C1 Legges ved den delen av anlegget hvor B-undersgkelser viser sterst pavirkning -
Cc2 Flyttet 125 meter naermere anlegget. Avstand til ramme 400 m 59°53.612'N
05°32.000' @
C2alt Flyttet 105 meter naermere anlegget. Avstand til ramme 400 m 59°54.247'N
05°31.591' @
C3 Ingen endring 59°53.780' N
05°31.933'@
Cc4 Flyttet ca. 150 meter mot nordvest. Dypstasjon. Avstand til ramme 290 m. 59°53.680' N
05°31.870' @
Cref Ingen endring 59°54.555' N
05°31.155' @
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Figur 10. Stasjonsnett og estimert overgangssone (lilla strek) for fremtidige C-undersokelser ved MTB innenfor
intervallet 2000 - 3599 tonn. Planlagt lokalitet Skdr. Referansestasjon Cref er avmerket, og vil ikke inngd i den
ordineere trendovervdkingen. Stremrose for spredningsstrem er vist til heyre, og radt flagg viser plassering av
stremmdler.
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