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1 Innledning

Akvaplan-niva har pd oppdrag fra SalMar Nord foretatt strgmmélinger pd lokalitet
Bondejorda, Lebesby kommune i Finnmark. Strgmmalingene er utfgrt for & tilfredsstille de
krav som stilles i Fiskeridirektoratets sgknadsskjema Akvakultur i Flytende anlegg
(20.01.2012), samt de krav som stilles i NS 9415:2009 — Krav til lokalitetsunderspkelse,
risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utfprelse, montering og drift. Det sto ingen
installasjoner i sjgen i de aktuelle omradene som kunne ha pavirket malingenes hastighet eller
retning.

Metodikk er i henhold til NS 9425 — Del 1 Strgmmidling i faste punkter og NS 9425
Oseanografi — Del 2. Strommdlinger vha. ADCP.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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2 Metode

2.1 Utsett og opptak av malere

Malerne er rigget, satt ut og tatt opp av personell fra Akvaplan-niva.

2.2 Plassering og dyp.

Posisjon, maledyp, totalt dyp og intervall for milingene er angitt i 7abell 1.

Tabell 1. Mdledyp, posisjon, totalt dyp, malerperiode og —intervall for strommdlingene.

Maledyp 5m 15 m 52m 99 m
Posisjon N 70°48.890, N 70°48.890, N 70°48.905, N 70°48.905,
3 27°33.260 3 27°33.260 3 27°33.206 3 27°33.206
Dyp posisjon 102 102 102 102
Dato maleserie 07.02.2014 — 07.02.2014 — 07.02.2014 — 07.02.2014 —
07.03.2014 07.03.2014 07.03.2014 07.03.2014
Reell malerperiode 29 dagn 29 dagn 29 dggn 29 dggn
Dato start - stopp 07.02.2014 — 07.02.2014 — 07.02.2014 — 07.02.2014 —
07.03.2014 07.03.2014 07.03.2014 07.03.2014
Registreringsavbrudd Ingen Ingen Ingen Ingen
Malerintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter
Navigasjonssystem gps gps gps gps
Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex Olex

2.3 Beskrivelse av rigg

Det ble satt ut fire malere fordelt pa to rigger, hvor malerene i rigg 1 ble satt ut pa 5 og 15
meter og rigg 2 pd spredningsdyp og ved bunn (se vedlegg). Avstanden mellom riggene var ca
50 meter for 4 unngd fysisk kontakt mellom disse.

2.4 Kvalitetssikring og framstilling av grafikk

Resultatene fra strgmmalingene er importert over til Microsoft Excel og manuelt kontrollert
for feil. Malinger fra fgr og under utsett, samt under og etter opptak er fjernet.

Maleseriene kontrolleres manuelt. Mélingene forkastes dersom det oppdages mulige feil pa
serien.

SalMar Nord
Akvaplan-niva AS Rapport 6879.01 3




Resultatene som presenteres er i sin helhet direkte overfgrt fra rddata. Det utfgres ingen
reduksjon av st@y, filtrering eller datakompresjon.

Kalibrering av mélere er gjennomfgrt iht. leverandgrs anbefaling. Historikk over
kalibrering lagres internt hos Akvaplan-niva.
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3 Resultater

3.1 Strommalinger

Resultatene fra strgmmaling pa 5 meters dyp viser at hovedstrgmsretning og massetransport
av vann er definert mot nordgst 40-60 grader. Det er periodevis sammenheng mellom
retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 5,1 cm/s. 9 % av
maélingene er stgrre enn 10 cm/s og 62 % av mélingene er mellom 10 og 3 cm/s. 25 % av
maélingene er mellom 3 og 1 cm/s og 4 % av mélingene er < lcm/s.

Resultatene fra strgmmaling pd 15 meters dyp viser at hovedstrgmsretning og massetransport
av vann er definert mot @st-nordgst 60-90 grader. Det er periodevis sammenheng mellom
retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strémhastighet er 4,1 cm/s. 3 % av
maélingene er stgrre enn 10 cm/s og 57 % av mélingene er mellom 10 og 3 cm/s. 34 % av
maélingene er mellom 3 og 1 cm/s og 6 % av mélingene er < lcm/s.

Resultatene fra strgmmaling pa 52 meters dyp (spredningsstrgm) viser at hovedstrgmsretning
og massetransport av vann er definert mot vest-sgrvest 240-270 grader. Det er periodevis
sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strgmhastighet
er 2,3 cm/s. 0 % av mélingene er stgrre enn 10 cm/s og 27 % av mélingene er mellom 10 og 3
cm/s. 57% av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 16 % av mélingene er < lcm/s.

Resultatene fra strgmmaling pd 99 meters dyp (bunn) viser at hovedstrgmsretning og
massetransport av vann her i hovedsak er definert mot vest-sgrvest 255-270 grader. Det er
periodevis sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig
strgmhastighet er 5,6 cm/s. 10 % av malingene er stgrre enn 10 cm/s og 65 % av mélingene er
mellom 10 og 3 cm/s. 21 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 4 % av milingene er <
Iem/s.

3.2 Datakvalitet

Det var ingen usikkerhetsmomenter i malerperioden

Det er ikke gjort korreksjoner av dataene.

SalMar Nord
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4 Instrumentbeskrivelse

Strgmmalingene er utfgrt ved hjelp av dopplermélere fra Aanderaa. Instrumentbeskrivelse

finnes i Tabell 2.

Tabell 2. Instrumentbeskrivelse.

Maledyp 5m 15m 72 m 102 m
Type maler Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa
Modell Seaguard Seaguard Seaguard Seaguard
4420 4420 4420 4420
Malerprinsipp Doppler Doppler Doppler Doppler
Serienr 702 701 898 896
Noyaktighet 1% 1% 1% 1%
Opplosning 0,1 m/s 0,1 m/s 0,1 m/s 0,1 m/s
Responsomrade 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s
Varighet 10 min 10 min 10 min 10 min
midlingsperiode
Antall 4 4 4 4
radatamalinger
pr. aggregert
dataverdi
Modifikasjon Ingen Ingen Ingen Ingen
Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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6 Vedlegg

6.1 Strommalinger
Sm dyp

Bondejorda
(5m dyp)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s

% av malinger < 3> 1cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. =>
Residual stram

Residual retning

Varians (cm/sek)2
Standardawik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Bondejorda
(5m dyp)

vanntransport (mA3/(m~2)*degn)

343700 15

315,

300,

285

270 ¢

265

240

225

210 150

195 165
180

Hastighet (cm/s.)

19,7
0,1
5,1

9 %

62 %
25%
4 %

11,3
2,2
54
10,1
3,2
0.4

Hastighet (cm/sek)

3,8
3.1
3.4

0,0

Bondejorda (5m dyp)
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Bondejorda Bondejorda
(5m dyp) (5m dyp)

Maks hastighet(cm/s) Gjennomsnitts hastighet(cm/s)

Bondejorda (5m dyp)
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Bondejorda (5m dyp)

[ 1605
[ 61-8%

[ 2¥-9v

[ bbb
[ ev-gp
[ 1-ob
[ 6e-8€
[ 2698
[ geve
[ ee-2¢
[ 1e-08
[ 62-82
[ /292
[ S2ve
[ €222

(
(1
L
4
=
=
=
—
h"-".
r
o o o o o o o o
o [« (= (=) o o o
M~ ©o 0 < [sp] A —
"SQ0 Uy

le-0¢
618l
L1-91
Sl-vl
glcl
L-0L
68
/-9
S

-0

Hastighet cm/sek

Bondejorda (5m dyp)

12 1

T

@ <

Jnjeredwoa]

Tid

Bondejorda (5m dyp)

(s/wo) 10ybISEH

90 135 180 225 270 315 360

45

Retning

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg

www.akvaplan.niva.no

10



Vanntransport

Akvaplan-niva AS Rapport 6879.01

Totalt Per dagn
retn. (M”"3/m"2) (M"3/m"2*degn)
352.5-7.4 3581 128
7.5-22.4 5129 183
22.5-37.4 8482 303
37.5-62.4 17159 612
52.5-67.4 17880 638
67.5-82.4 14065 502
82.5-97.4 10205 364
97.5-112.4 6070 217
112.5-127.4 3331 119
127.5-142.4 1889 67
142.5-157.4 1412 50
157.5-172.4 992 35
172.5-187.4 1925 69
187.5-202.4 1509 54
202.5-217.4 2367 84
217.5-232.4 2621 94
232.5-247.4 3225 115
247.5-262.4 5546 198
262.5-277.4 5032 180
277.5-292.4 3153 112
292.5-307.4 2153 77
307.5-322.4 1683 60
322.5-337.4 2018 72
337.5-352.4 3071 110
SalMar Nord
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6.1.1 15m dyp

Bondejorda
(15m dyp)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s

% avmalinger < 3> 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. =>
Residual stram

Residual retning

Varians (cm/sek)2
Standardawik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Bondejorda
(15m dyp)
vanntransport (mA3/(mA2)*degn)

0
343500 T

Hastighet (cm/s.)

15,4

0,0

4.1

3%

57 %

34 %

6 %

9,1
1,5

77
6,4
2,5
0,4

31 1
28 4
25 1
22 1

Hastighet (cm/sek)

Temp

3,8
3,2
3,5

0,0

Bondejorda (15m dyp)
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Bondejorda
(15m dyp)
Maks hastighet(cm/s)

Bondejorda
(15m dyp)

Gjennomsnitts hastighet(cm/s)
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Vanntransport

Totalt Per dagn

retn. (m”"3/m*2) (Mm"3/m"2*degn)
3525-74 2104 75
7.5-22.4 3146 112
22.5-37.4 4934 176
37.5-52.4 6557 234
52.5-67.4 11218 400
67.5-82.4 11516 411
82.597 .4 10708 382
97.5-112.4 7606 272
112.5-127.4 5047 180
127.5-142.4 3189 114
142.5-157.4 2141 76
157.5-172.4 1920 69
172.5-187.4 1580 56
187.5-202.4 1741 62
202.5-217.4 2572 92
217.5-232.4 2743 98
232.5-247 4 3273 117
247.5-262.4 3782 135
262.5-277 .4 3415 122
277.5-292.4 3473 124
292.5-307.4 1666 59
307.5-322.4 1481 53
322.5-337.4 1611 58
337.5-352.4 1752 63

SalMar Nord
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6.1.2 Spredning

Bondejorda
(spredningsdyp - 52m)
Hastighet (cm/s.) Temp

Max 11,3 3,7
Min 0,0 3,2
Gj.snitt 2,3 3,5
% av malinger > 10 cm/s 0%
% av malinger < 10 > 3 cm/s 27 %
% av malinger < 3> 1 cm/s 57 %
% av malinger < 1 cm/s 16 %
95-prosentil (95 % av malinger
ligger mellom 0 og ant cm/s. => 5,1
Residual strgm 0,6
Residual retning 255
Varians (cm/sek)2 2,1 0,0
Standardawik 1,5
Stabilitet (Neumanns parameter) 0,3
Bondejorda Bondejorda (spredningsdyp - 52m)
(spredningsdyp - 52m) 31 -
vanntransport (mA3/(m~2)*dagn) 28 4
¥ 251
345.200 9 294
5 19
~ 164
% 13 4
W = 101
‘&\"’/f)& % 7
4
1
\u‘b‘b\u‘l‘%\u“‘%\u“‘%\u‘sb\u@,\u“’%\u“’%\u‘l‘%\u‘l‘q,\u“&\u‘b%\u‘sb,\u‘gb\u‘é‘b
«&'@9‘” FoF S @‘%9‘”&9 PEFCICIC I
Tid
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Bondejorda Bondejorda
(spredningsdyp - 52m) (spredningsdyp - 52m)

Mak s hastighet(cm/s) Gjennomshnitts hastighet(cm/s)

Bondejorda (spredningsdyp - 52m)
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Bondejorda (spredningsdyp - 52m)
Hastighet cm/sek

Bondejorda (spredningsdyp - 52m)
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Vanntransport
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Totalt Per dagn
retn. (M”"3/m"2) (m*3/m”2*dggn)
3525-74 1492 53
7.5-22.4 1195 43
22.5-37.4 1419 51
37.5-52.4 1867 67
52.5-67.4 1640 59
67.5-82.4 1904 68
82.5-97.4 1590 57
97.5-112.4 1775 63
112.5-127.4 1849 66
127.5-142.4 1644 59
142.5-157.4 1675 60
157.5-172.4 1639 58
172.5-187.4 1808 65
187.5-202.4 2535 90
202.5-217.4 2742 98
217.5-232.4 3533 126
232.5-247 .4 4126 147
247.5-262.4 4653 166
262.5-277.4 4927 176
277.5-292.4 3067 109
292.5-307.4 2930 105
307.5-322.4 2956 106
322.5-337.4 2223 79
337.5-352.4 1672 60
SalMar Nord
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6.1.3 Bunnstrogm

Bondejorda
(bunndyp - 99m)
Hastighet (cm/s.) Temp

Max 15,5 3,6
Min 0,0 3,0
Gj.snitt 5,6 3,4
% av malinger > 10 cm/s 10 %

% av malinger < 10 > 3 cm/s 65 %

% av malinger < 3> 1 cm/s 21 %

% av malinger < 1 cm/s 4%
95-prosentil (95 % av malinger

ligger mellom 0 og ant cm/s. => 11,2

Residual strgm 45

Residual retning 271

Varians (cm/sek)2 9,7 0,0
Standardawik 3,1

Stabilitet (Neumanns parameter) 0,8

Bondejorda
(bunndyp - 99m) Bondejorda (bunndyp - 99m)

vanntransport (mA3/(m»2)*dogn)

N w
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0
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Bondejorda Bondejorda
(bunndyp - 99m) (bunndyp - 99m)
Mak s hastighet(cm/s) Gjennomshnitts hastighet(cm/s)

Bondejorda (bunndyp - 99m)
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Vanntransport

Totalt Per dagn
retn. (M”"3/m"2) (m*3/m”2*dggn)
3525-74 1888 67
7.5-22.4 2395 85
22.5-37.4 2883 103
37.5-52.4 2270 81
52.5-67.4 1132 40
67.5-82.4 476 17
82.597 .4 306 11
97.5-112.4 335 12
112.5-127.4 391 14
127.5-142.4 155 6
142.5-157.4 159 6
157.5-172.4 137 5
172.5-187.4 127 5
187.5-202.4 172 6
202.5-217.4 321 11
217.5-232.4 1315 47
232.5-247 .4 7249 259
247.5-262.4 36789 1313
262.5-277.4 54801 1956
277.5-292.4 13591 485
292.5-307.4 2881 103
307.5-322.4 1842 66
322.5-337.4 1376 49
337.5-352.4 1625 58
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6.1.4 Riggskjema

Strommalerskjema 5 og 15m

Prosjekt: 6879.01

Lokalitet: Bondejorda

Posisjon: N 70°48.890, @ 27°33.260
Tidspunkt utsett: | 07.02.2014

Forankringsramme

Maler nr: 702 H Dyp: 5m

Maler nr: 701 » Dyp: 15m

Lodd

g Anker

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Strommalerskjema Bunn og Spredning

Prosjekt: 6879.01

Lokalitet: Bondejorda

Posisjon: N 70°48.905, @ 27°33.206
Tidspunkt utsett: | 07.02.2014

. Blase
Flgyt &
Maler nr: 898 » Dyp: 52m
Floyt &
Maler nr: 896 » Dyp:99m
Dregg - Dyp: 102m
m/kjetting
SalMar Nord
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