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Vilkar og betingelser tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder
kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og
begrenset omrade ved et spesifikt pravetidspunkt.




Bondejorda CAKE RBLA

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved lokaliteten Bondejorda i Lebesby
kommune, Troms og Finnmark fylke. Den er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor
sediment forholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell gkning av
MTB fra 2700 tonn til 4280 tonn, men ikke i selve anlegget. Prgvene for BON-1, BON-3, BON-
4 og BON-REF ble prgvetatt 16.09.2021 i forbindelse med ordinzer C/ASC undersgkelse pa
maksimal produksjonsbelastning (Akerbla AS 2022), men er ogsa benyttet i denne rapporten,
mens BON-2 og BON-5 ble prgvetatt 21.06.2022 pa grunn av sgknad. Resultatene fra denne
undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbl3 AS.

Trondheim, 11.10.2022
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold, der samtlige stasjoner ble klassifisert til nest
beste tilstandsklasse (figur 1). De kjemiske parameterne viste samtidig lave verdier i hele
omradet og stgtter oppunder de gode faunaforholdene. Stasjonene i overgangssonen ble
dominert av enten forurensningsngytrale (Ennucula tenuis) eller opportunistiske (Thyasira
sarsii) arter, og dominans har variert noe (20-48%). Referansestasjonen var dominert av en
annen art (Nothria conchylega), men samlet sett viser faunasammensetningen lignende
forhold som i overgangssonen, og stasjonen derfor kan brukes for fremtidig sammenlikning.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og overflate, men det ble likevel observert
indeksforskjeller mellom grabbhugg ved samtlige stasjoner, med unntak av BON-REF. Dette
antas imidlertid ikke & ha pavirket resultatene i nevneverdig grad og Akerbl& mener at prgvene
er gode nok til 3 kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden ved Bondejorda (se
diskusjon).

Da innevaerende undersgkelse er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse grunnet endring
i MTB, er krav til neste undersgkelse ifglge NS9410 ved fgrste produksjonssyklus pa maksimal
belastning. Dersom navaerende MTB beholdes, er krav til neste oppfglgende undersgkelse
hver tredje produksjonssyklus (Akerbla 2021).
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografi, malepunkt for str¢munders¢ke|se

(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = BON-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Anleggs-
Ytterst Overgangssone Referanse
sone
BON-1 BON-2 BON-3 BON-4 BON-5 BON-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 500 150 168 280 1132
Dyp (m) 131 111 130 123 124 90

. 70°48.970'N | 70°48.998'N/ | 70°49.011'N 70°48.863'N | 70°49.008'N/ | 70°49.122'N/
GPS koordinater

27°34.008'D 27°32.517'Q 27°33.079'9 27°34.551'p 27°32.861'Q 27°31.470'9

Ant. arter 5 43 42 30 54 43

< Ant. ind. 30 402 310 218 628 111
2 ? H' 3,649
Q@ 3 d
8 QC.) nEQR
N 3 verdi
[y
&z Gj.snitt nEQR

overgangssone

Oksygen i bunnvann
(mg O:/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Hver tredje produksjonssyklus/

Tidspunkt for neste undersgkelse: Avklares med myndighetene*

*ved eventuell utvidelse av anlegget
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CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (1ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| 3pne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for 3 avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for § vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g¢vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men svaert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), strémforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet pr@vestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasjon Tilstandsklasse

Neste Hver annen Hver tredje

produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o X
Q2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet (1)* X
for Moderat (IIl) X
C3,C4,
oSV. Sveert god (1) eller god X

(I

* Krever alternativ underspkelse for G kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Bondejorda ligger i Eidsfjorden i Lebesby kommune, Troms og Finnmark

fylke (figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Barentshavet med vanntype beskyttet
kyst/fjord. Lokaliteten ligger pa nordsiden av fjorden, over en bratt skraning der dybden
varierer fra ca. 50 til 140 meter. Vest for anlegget er det en liten terskel, fgr bunnen fortsetter
ned mot Eidsfjordens dypomrader pa opptil 230 meter. Stremmalinger fra lokaliteten viser at
spredningsstremmen har en hovedretning mot vest (figur 2.2.2; Akvaplan Niva, 2014).
Anlegget bestar av syv merder pa en rekke, hvor seks merder har vaert i bruk ved innevaerende
generasjon. Det er ikke benyttet kobberngter ved lokaliteten (pers. med. Stian Borhaug).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Stasjon BON-1, BON-3, BON-4 og BON-REF ble prgvetatt 16.09.2021 i forbindelse med ordinaer
C/ASC undersgkelse pa maksimal produksjonsbelastning (Akerbla AS 2022). BON-2 og BON-5
ble prgvetatt 21.06.2022 pa grunn av sgknad om gkt MTB fra 2700 tonn til 4280 tonn. | fglge
NS9410:2016 kreves det 5 stasjoner i overgangssonen med en MTB over 3600 tonn og antatt
overgangssone gker ogsa fra 400 meter til 500 meter. C2 (BON-2) ble derfor flyttet ca. 100
meter lenger ut i resipienten og en ekstra stasjon (BON-5) ble opprettet.

Stasjoner er plassert i henhold til NS9410:2016. Overgangssonen antas a strekke seg lengst i
hovedstrgmmens retning mot vest, med en avstand pd ca. 500 meter. @st for anlegget, i
returstremmens retning, antas det at overgangssonen strekker seg ca. 260 meter. Sgr for
anlegget er overgangssonen satt til & strekke seg ca. 260 meter da strgmforhold og
bunntopografi indikerer mindre akkumuleringspotensiale i denne retningen. Mot nord
begrenses overgangssonen av grunnere omrader opp mot land og avstanden fra anlegget er
satt til ca. 30 meter (figur 2.2.2).

Neerstasjonen BON-1 ble plassert ca. 25 meter fra merdkanten mot sgrgst, der B-
undersgkelsen viste stgrst belastning (Akerbla, AS 2021; figur 2.2.3-2.2.4). BON-2 ble plassert
i hovedstrgmsretning, 500 meter sgrvest for anlegget i ytterkant av antatt overgangssone.
BON-3 og BON-5 ble plassert henholdsvis 150 meter og 280 meter sgrvest for anlegget og
danner et transekt ut mot BON-2. Slike transekt kan avdekke eventuelle gradienter i
belastningsbildet. BON-4 er lagt i litt dypere omrade mot sgrgst for a undersgke eventuell
akkumulering og belastning her (tabell 2.1.1; figur 2.2.2). Det ble ogsa tatt en referansestasjon
(BON-REF) som ble plassert 1132 meter vest for anlegget i tilsvarende dyp og bunnforhold
som anleggssonen (figur 2.2.5)
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
BON-1 70°48.970'N / 27°34.008'% 25-30m 131 m FAU, KJE, GEO, PE Cc1
BON-2 70°48.998'N / 27°32.517'¢ 500 m 111m FAU, KJE, GEO, PE C2
BON-3 70°49.011'N / 27°33.079'( 150 m 130 m FAU, KJE, GEO, PE, CTD Cc3
BON-4 70°48.863'N / 27°34.551'¢) 168 m 123 m FAU, KJE, GEO, PE c4
BON-5 70°49.008'N / 27°32.861'@ 280m 124 m FAU, KJE, GEO, PE Cc5
BON-REF 70°49.122'N/ 27°31.470'¢ 1132 m 90m FAU, KJE, GEO, PE REF
2.2 Kart
i
Kart Fiskeridirektoratet “fé FSKERIDIREKTORATET
‘7 e R e =W § 2 ol P Ay " = . - g i
awsall rgen < ranal ord
<
Akvakulturregisteret
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i ~ " i Malestokk: 1.320 30:?

Wattvg

Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun

runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstremmen som er malt ved 52 meter (Akvaplan Niva 2014). Rgd pil angir hovedretning

for spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Dybdekoter 1 | 2 | 5 [40] 20 50 100 | Tal
Ponerlng || Kartvalg [Norgeskart I0/F2022 ] Miine grunnkart (hoyremus!) [Bakgrmn] Karmomm |

Olex
Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens

prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Diverse  Furer  Info [ 3 I Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn  Snitt frasE (e DA BRI

| 27°33.878 B

Awgray | Meld!

" Endre | Ferdig |

£ - —

Figur 2.2.4 3D-visning (ves legget og B-undersgkelsesstasjoner med tilstandsklassifisering:
bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.

______ 05 O[S0 ccc o> Auto | Reliell | Bkser

Vg ks
— 70°49.013 N

== 27°33.878 0

Autonay | Meld!
4 | Ferdig

Figur 2.2.5 Anleggsplassering, fortgyningsliner og C-undersgkelsens prgvestasjoner med referansestasjonen vest
for anlegget (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Stremmalinger

Tabell 2.3.1 og figur 2.3.1 viser oversikt over stremmalinger som er utfgrt p3 lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strommalinger. Maling av overflate-, sprednings- og bunnstrgm.
Andel
. Gj.snitt Maks.
Koordinater = X nullstrgm (%

Dato Dyp (m) (WGS84) :lcz::t/lf)het ::::t/lf;let mellom 0-1 Referanser

cm/s)
07'02_'2014 5 70°48.890'N / 51 197 4 Akvaplan-
07.03.2014 (overflate) 27°33.260'0 niva, 2014
07'02_'2014 15 70°48.890'N / 41 154 6 Akvaplan-
07.03.2014 (vannutskiftning) | 27°33.260'0 niva, 2014
07'02_'2014 52 70°48.905'N / 23 113 16 Akvaplan-
07.03.2014 (spredning) 27°33.206'0) niva, 2014
07'02_'2014 99 70°48.905'N / 56 155 4 Akvaplan-
07.03.2014 (bunn) 27°33.206'0) niva, 2014

Bondejorda

{spredningsdyp - 52m)}
vanntransport (m~3/(m~2)*degn)

Figur 2.3.1 Figuren viser vanntransport i ulike himmelretninger malt pa 52 meters dyp (Akvaplan Niva, 2014)
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser p& lokaliteten i 2016, 2017 og 2021 (Akerbl& 2016;
2018 0g 2022; figur 2.4.1 og tabell 2.4.1). 1 2022 ble det tatt kun to stasjoner (en ny C2 stasjon
BON-2 og en ekstra C5 stasjon BON-5). Det bgr bemerkes at undersgkelsen i 2016 ble tatt i
starten av en produksjonssyklus, mens den i 2017 ble tatt pa maksimal produksjonsbelastning.
Grunnet endringer i anleggskonfigurasjon og sgknad til utvidelse av anlegget, er tidligere
stasjonsplasseringer endret litt. Stasjonene anses likevel som sammenlignbare da de ikke er
flyttet sa langt og ligger plassert i samme omrade som tidligere. Naerstasjonene sammenlignes
pa bakgrunn av samme funksjon. Fullstendig oversikt er gitt i tabell 2.4.2.
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Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2016 (gvre) og 2017 (nedre). Kartene har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Bondejorda. Manglende data er merket med (-).

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Produksjon
MCR-M-17122-Bondejorda / .
03.10.2017 2018 ! Akerbla AS Maksimal belastning
MCR-M-08216-Bondejorda- . . Starten av
16.06.2016 0616 / 2016 Akerbla AS produksjonssyklusen

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelser, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 2016 2017 2021 2022* Avstand (m)
Anleggssone BON-1 BON-1 BON-1 - 2017, 2016: 395
Ytterkant overgangssone BON-3 BON-3 BON-2 | BON-2 2017, 2016: 120

2021: 80
BON-2 BON-2 BON-3 - 2017, 2016: 69
Overgangssone BON-4 BON-4 BON-4 - 2017, 2016: 103
- - - BON-5 -

*Det ble tatt kun to stasjoner (en ny C2-stasjon og en ekstra stasjon BON-5) i 2022. Pvrige stasjonene ble tatt i
2021. BON-2 ble flyttet siden forrige undersgkelsene grunnet sgknad om gkt MTB, men den ble likevel bestemt
a sammenligne som fglge av relativt like avstand fra anlegget, dybde og at den plassert i ytterkant av
overgangssonen.
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2.5 Drift og produksjon

eAKERBLA

Lokaliteten ble fgrst klarert for bruk i 2001. V-20 generasjonen ble satt ut i mai 2020 og slaktet
ut i lgpet av november 2021. Etter fem maneder brakklegging ble V-22 generasjonen satt ut
(figur 2.5.1 og tabell 2.5.1; Stian Borhaug, pers. med.).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Bondejorda for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer férforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grénn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =

Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Utgéende biomasse Merknader
16.06.2016 V-16 204 6278 3 295
03.10.2017 V-16 5100 6278 81 2180 Maks belastning
16.09.2021| V-20 4771 4771 100 2470 Maks belastning
21.06.2022 V-22 55 - - 120 To stasjoner til forundersgkelse
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Barensthavet og vanntype beskyttet kyst/fjord.

BON-1 ble klassifisert til god miljgtilstand. Samtlige stasjoner i overgangssonen ble klassifisert
til god tilstand, mens referansestasjon fikk svaert god. Det var enten forurensingsngytrale
(Ennucula tenuis) eller opportunistiske (Thyasira sarsii) arter som dominerte i
overgangssonen, og dominansen har variert noe (20-48%). Ved referansestasjonen var det en
annen art Nothria conchylega (NSI-1) som var hyppigst forekommende, men samlet sett var
faunasammensetning relativt lik som i overgangssonen. Grunnet en jevn individfordeling
mellom artene var biodiversiteten hgy i omradet (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter
og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

Anleggssone | Ytterkant ~ Overgangssone | Referanse |

BON-1 BON-2 BON-3 BON-4 BON-5 BON-REF
Ant. art 5 43 42 30 54 43
Ant. ind. 30 402 310 218 628 111

3,649 3,411

0,729
22,575 23,560 19,405

7,672 9,397
NS 14,722

19,748 19,116
nEQR 0,326

*ikke beregnet grunnet lavt individsantall (N<100)

IS 7,012
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3.1.1 Anleggssone (BON-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av

minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt individantall (tabell 3.1.1.1 og
tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De fem artene ved BON-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for NSI-gruppe for de
respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSl-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Ophryotrocha sp. 4 26 86,7
Asteroidea 3 1 3,3
Propebela sp. 1 3,3
Lacuna vincta 1 3,3
Ennucula tenuis 2 1 3,3
@vrige arter - - -

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BON-1-1** BON-1-2 G nEQR G

S 2 4 3

N 16 14 15

Nal1 0,427 0,427 0,330
H' 1,089 1,089 0,272
J 0,545 0,545

H'max 2,000 2,000

ES100* - - -

ISI 6,523 6,523 0,404
NSI 15,335 15,335 0,413
Grabbverdi 0,355

*ikke beregnet grunnet lavt individsantall (N<100)
**indeksene er ikke beregnet grunnet lavt artsantall (S<3)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (BON-2)
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BON-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Thyasira sarsii 4 81 20,1
Ennucula tenuis 2 79 19,7
Macoma calcarea 4 70 17,4
Praxillella praetermissa 2 28 7,0
Chaetozone setosa kompleks 4 25 6,2
Crenella decussata 1 12 3,0
Spio limicola 12 3,0
Thyasira gouldii 4 10 2,5
Levinsenia gracilis 2 9 2,2
Scoloplos armiger kompleks 3 6 1,5
@vrige arter - 70 17,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BON-2-1 BON-2-2 G nEQR G
S 27 34 31

207 195 201

NQi1 o7+ WNTTTN o760
H
J 0,767 0,717 0,742
H'max 4,755 5,087 4,921

ES100 20,910 24,240 22,575 0,836
s n73a 796 7880 0609

NS 19,924 19,572 19,748 0,590

Grabbverdi _ ome
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3.1.3 Overgangssonen

BON-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BON-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Thyasira sarsii 4 91 29,4
Ennucula tenuis 2 74 23,9
Macoma calcarea 4 24 7,7
Chaetozone setosa 4 23 7,4
Spio sp. 2 19 6,1
Spio limicola 9 2,9
Mytilus edulis 4 6 1,9
Labidoplax buskii 2 6 1,9
Philinoidea 2 5 1,6
Lumbrineris mixochaeta 4 3 1,0
@vrige arter - 50 16,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
{NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BON-3-1 BON-3-2 G nEQR G
S 33 28 31

166 144 155
NaI1 MM oe | o712 | o073
H' 3,561 3,262 3,411 0,826

J 0,706 0,678 0,692

H'max 5,044 4,807 4,926

ES100
Is| I e 7,371 7,672 0,580
NS 19,449 18,783 19,116 0,565

Grabbverdi om0
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BON-4

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved BON-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Ennucula tenuis 2 105 48,2
Thyasira sarsii 4 24 11,0
Galathowenia oculata 3 15 6,9
Lumbrineris mixochaeta 4 10 4,6
Crenella decussata 1 8 3,7
Maldane sarsi 4 8 3,7
Yoldiella lenticula 3 6 2,8
Nuculana pernula 2 5 2,3
Yoldiella lucida 2 4 1,8
Yoldiella nana 3 4 1,8
@vrige arter - 29 13,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
{NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BON-4-1 BON-4-2 G nEQR G
S 26 15 21

115 103 109
NQI1 0745 [N 0,729 0,810
H BT 00 200 281

J 0,684 | 0,657 _ 0,670
H'max 4,700 3,907 4,304
ES100 23,960

T 10405
8,972 9,397

@

NSI
Grabbverdi
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BON-5
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved BON-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Ennucula tenuis 2 199 31,7
Macoma calcarea 4 99 15,8
Thyasira sarsii 4 94 15,0
Crenella decussata 1 36 5,7
Praxillella praetermissa 2 27 4,3
Chaetozone setosa kompleks 4 22 3,5
Galathowenia oculata 3 13 2,1
Levinsenia gracilis 2 13 2,1
Yoldiella lenticula 3 11 1,8
Labidoplax buskii 2 11 1,8
@vrige arter - 103 16,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
{NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQ|1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BON-5-1 BON-5-2 G nEQR G
S 39 35 37
N 273 355 314
NQIL 0,756
H 3,591
J 0,679 _ 0,680 _ 0,680
H'max 5,285 5,129 5,207

ES100 23,760 20,560 22,160
s 3,000 [N 71 I -

NSI
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (BON-REF)

Det ble tidligere tatt en referansestasjon (BON-REF) i forbindelse med ASC-vurderingen
(16.09.2021). | denne rapporten har den blitt brukt i forbindelse med sgknad for utvidelse av
anlegget. Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Bondejorda

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 16.09.2021
Koordinater 70°49.122'N / 27°31.470'®
Resultat nEQR: 0,906 (Svaert god)

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved BON-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Nothria conchylega 1 15 13,5
Ennucula tenuis 2 10 9,0
Scoloplos armiger kompleks 3 6 5,4
Cirratulus sp. 1 6 5,4
Nuculana minuta 1 6 54
Lepeta caeca 5 4,5
Labidoplax buskii 2 5 45
Nicomache lumbricalis 2 5 4,5
Syllis sp. 2 4 3,6
Retusa umbilicata 4 3 2,7
@vrige arter 46 41,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQ|1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BON-REF-1 BON-REF-2 G nEQR G
S 30 27 29
60 51 56
NaIL
H

J 0,921 0,946 0,934
H'max 4,907 4,755 4,831
ES100*

ISI 10,777 11,722 11,250 0,906
NSI 25,135 27,122 26,128 0,845
Grabbverdi 0,906

*ikke beregnet grunnet lavt individsantall (N<100)
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen
eller giennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangssonen (C2) BON-2 0,736
BON-3 0,720
Overgangssonen (C3, C4, osv.) Egs:g 8:;2?
Snitt 0.757
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

BON-3 (figur 3.2.1). Det ble registrert relativt homogene forhold, uten tydelige sjiktninger

gjennom vannsgylen. Saliniteten steg noe fra 32,5%o i overflaten til rundt 34 %o fra 50 meter

og ned til bunnvannet ved ca. 130 meters dyp. Temperaturen 13 pa rundt 9°C ned til 40 meters

dyp, og sank sd ned til 6,5°C ved bunnen. Oksygenverdiene fluktuerte relativt kraftig de

gverste 20 meterne av vannsgylen, men det antas at dette i hovedsak skyldes forstyrrelser i

malingene. Fra 20 meter sank verdiene noe jevnt ned mot ca. 90% (metning) og 9 mg/L

(innhold) i bunnvannet. Bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 — Svaert god i henhold til tabell

V.6.3.
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av leire og sand. Det ble ikke
registrert lukt eller myk konsistens ved noen av stasjonene, med unntak av BON-1. Ved BON-
1 ble det registrert bade sverting, sterk lukt og lgst sediment. Ved denne stasjonen ble det
ogsa registrert gassbobler i sedimentet. Utover dette ble det ikke registrert forekomster av
naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier,
gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for bade volum og uforstyrret
overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod sand, men ogsa en del leire og silt (Tabell
3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
BON-1 36,2 60,5 3,3
BON-2 40,1 58,5 14
BON-3 34,7 59,2 3,5
BON-4 49,2 48,7 2,1
BON-5 34,1 64,2 1,6
BON-REF 28,7 48,3 23,0

3.3.3 Kjemiske parametere

Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 - meget god ved alle stasjonene, med
unntak av nzerstasjonen (BON-1) som ble klassifisert med tilstand 4 — meget darlig (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Eh poeng Tilstand
BON-1 6,4 -180 5 4 / Meget darlig
BON-2 8,0 310 0 1/ Meget god
BON-3 7,7 103 0 1/ Meget god
BON-4 7,9 190 0 1 / Meget god
BON-5 8,0 311 0 1/ Meget god
BON-REF 7,9 240 0 1/ Meget god
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De kjemiske parameterne viste hovedsakelig lave verdier i hele omradet, med unntak av noe
forhgyete verdier ved BON-1 (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t+ CN P t Zn t TS Cu r TS
BON-1 3,5 15900 27,4 Il 2200 420 7,2 1530 199 106,0 22 144 3,2
BON-2 14 7500 18,3 1500 310 50 783 102 756 16 111 29
BON-3 2,6 11100 20,0 1700 340 6,5 900 117 73,6 15 12,1 30
BON-4 2,9 6060 20,2 1500 310 4,0 800 104 59,2 12 95 2,7
BON-5 2,4 7990 19,8 1400 290 5,7 847 110 79,3 17 11,0 29
BON-REF 19 6060 18,9 1000 230 61 604 79 496 10 85 2,7

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Ved nzerstasjonen har hyppigste art endret seg og dominansen av denne sunket noe siden

2017. Miljgtilstanden har samtidig gatt fra darlig til god. Ved BON-2 og BON-4 har
klassifiseringene holdt seg relativt stabilt gode. Det observeres stgrre endringer i faunaen ved
BON-3, hvor hyppigste art har endret seg fra den forurensningsindikerende bgrstemarken
Capitella capitata til den opportunistiske muslingen Thyasira sarsii. Biodiversiteten har i tillegg
gkt kraftig ved denne stasjonen siden 2017, hovedsakelig som fglge av nedgang i dominans av
hyppigste art (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra

bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI = Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.
Stasionog At _# a_rt_er/ Hyppigst Miljgtilstand H _og : N(?I_l og_
| individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
Ophryotrocha sp.
BON-1 2021 5/30 (NSI-4, 87%)
Capitella capitata e
BON-1 2017 15/706 Darl
/ (NSI-5, 90%) s
Capitella capitata wii
BON-1 2016 9/3039 Darl
/ (NSI-5, 99%) .

 Overgangssone/C3, C4 osv.

Thyasira sarsii
BON-3 2021 42/310 (NSI-4, 29%) 3,411 (1)
Capitella capitata
BON-2 2017 41/1209 (NSI-5, 56%) 2,444 (1) 0,515 (ll1)
BON-2 2016 20/1111 Capitella capitata 1,025 (IV) 0,378 (IV)
(NSI-5, 85%) . 3
Ennucula tenuis
BON-4 2021 30/218 (NSI-2, 48%) 0,729 (1)
Ennucula tenuis
BON-4 2017 55/930 (NSI-2, 22%) 3,939 (I) 0,768 (I)
Galathowenia oculata
BON-4 2016 37/476 (NSI-3, 26%) 3,592 (1) 0,732 ()

Ytterkant av overgangssone/C2

Thyasira sarsii

BON-2 2022 43/402 (NS4, 20% 3,649 (1)
BON-2 2021 41/243 E’z’;lgf_uzlsztg;l;is 4,000 (1) 0,748 (1)
BON-3 2017 62/748 E”(",zl‘;lc_“zlgtg;‘)”'s 3,790 (1) 0,758 (1)
BON-3 2016 34/185 SCO(I,;J’S"II_O;, ‘;;’Z,Zfer 3,875 (1)
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Sedimentsforholdene ved samtlige stasjoner i overgangssonen har forbedret seg siden 2017,

i form av luktfrie prgver uten sverting. Unntaket var BON-1 ved anlegget hvor forholdene har

forverret seg, som fglge av svaert reduserte redoksforhold og en endring i lukt fra noe til sterk

(tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

. o Volum
Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS - rfIat/e
_ Anleggssone/C1
BON-1 2021 131 Sterk Brun/sort 6,4/-180-Meget darlig Ja/la
BON-1 2017 129 Noe Brun/sort Nei/la
BON-1 2016 129 Noe Brun/sort 7,9/255-Meget god Ja/-
Overgangssone/C3, C4 osv.
BON-3 2021 130 Ingen Lys/gra 7,7/103-Meget god Ja/la
BON-2 2017 136 Ingen*  Brun/sort** 7,5/10-Meget god Ja/la
BON-2 2016 135 Noe*** Lys/gra 7,8/270-Meget god Ja/-
BON-4 2021 123 Ingen Lys/gra 7,9/190-Meget god Ja/la
BON-4 2017 146 Ingen Lys/gra 7,6/40-Meget god Ja/la
BON-4 2016 146 Noe Brun/sort 7,7/250-Meget god Ja/-
_. Ytterkant av overgangssone/C2
BON-2 2022 111 Ingen Lys/gra 8,0/310-Meget god Ja/la
BON-2 2021 118 Ingen Lys/gra 7,6/90-Meget god Ja/la
BON-3 2017 122 Noe***  Brun/sort** 7,5/50-Meget god Ja/la
BON-3 2016 122 Noe Lys/gra 7,6/245-Meget god Ja/-

*Det ble registrert noe lukt ved ett av grabbhuggene

**Fargen pa sedimentet var lys/gra ved ett av grabbhuggene
*¥**¥*Det ble registrert noe lukt ved to av grabbhuggene
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske konsentrasjonene har variert litt blant de ulike undersgkelsene, men

klassifiseringene har i hovedsak holdt seg stabilt gode. De stgrste variasjonene observeres for
innholdet av karbon. Ved naerstasjonen ble kjemiske parameterne ikke analysert i 2017, men
siden 2016 observeres det en gkning i samtlige kjemiske konsentrasjoner (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink {(Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

| Stasjon og ar nTOC TS N P Zn TS Cu TS
Anleggssone/C1
BON-1 2021 27,4 1] 2200 1530 106,0 “
BON-1 2017* - - - - - - - -
BON-1 2016 26,1 - 1600 420 36,0 m

' Overgangssone/C3, C4 osv.

BON-3 2021 20,0 1700 900 73,6
BON-2 2017 26,1 1360 1100 76,0
BON-2 2016 22,9 1300 580 63,0
BON-4 2021 20,2 1500 800 59,2
BON-4 2017 22,3 1720 630 59,0
BON-4 2016 24,2 1700 420 31,0
Ytterkant av overgangssone/C2

BON-2 2022 18,3 1500 783 75,6
BON-2 2021 17,4 700 560 51,4
BON-3 2017 21,7 928 610 57,0
BON-3 2016 27,3 1400 410 33,0

*ikke analysert
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Samlet viser resultatene gode faunaforhold, der samtlige stasjoner ble klassifisert til nest
beste tilstandsklasse. Artssammensetningen i overgangssonen ble dominert enten av den
forurensningsngytrale muslingen Ennucula tenuis (hhv. 32% og 48%) ved BON-5 og BON-4 og
den opportunistiske muslingen Thyasira sarsii (hhv. 20% og 29%) i sgr (BON-2 og BON-3).
Grunnet en relativt jevn fordeling av individene mellom artene sa var biodiversiteten i
omradet fglgelig hgy. De kjemiske parameterne viste samtidig lave verdier, og stgtter godt
oppunder de gode faunaforholdene rundt lokaliteten.

Tidligere undersgkelser viser at faunaforholdene i overgangssonen har endret seg en del over
tid, saerlig ved BON-3. Her observeres det en tydelig forbedring i faunaforhold siden forrige
undersgkelsen, da dominerende art har endret seg fra den forurensningsindikerende
bgrstemarken Capitella capitata til den opportunistiske muslingen T. sarsii. Dominansen av
hyppigste art har samtidig sunket og bidratt til gkt biodiversitet her. Ved BON-4 observeres
det en nedgang i biodiversitet siden 2017, som fglge av reduksjon i arts- og individantall, samt
en gkning i dominans av hyppigste art. Faunaforholdene ved BON-2 har holdt seg relativt
stabilt gode mellom de fire undersgkelsene, men det observeres en nedgang i karboninnhold
siden 2016. Utover dette viser gvrige kjemiske parametere relativt stabile forhold i hele
omradet, med lave konsentrasjoner alle ar.

Neerstasjonen (BON-1) ble klassifisert med god miljgtilstand i henhold til NS9410, pa bakgrunn
av tilstedevaerelse av minst 5 arter hvor ingen utgjorde mer enn 90 % av det totale
individantallet. De h@yeste kjemiske konsentrasjonene ble registrert her, og redoksforholdene
i sedimentet ble klassifisert som meget darlig. | tillegg ble det registrert lgs konsistens,
sverting, sterk lukt og tilstedevzerelse av gassbobler i sedimentet. Siden forrige undersgkelse
har miljgtilstanden endret seg fra darlig til god ved naerstasjonen, som fglge av nedgang i
dominans av hyppigste art. Sedimentsforholdene har imidlertid forverret seg og de kjemiske
konsentrasjonene har gkt.

Referansestasjonen (BON-REF) viste lighende faunasammensetning som ved stasjonene i
overgangssonen, selv om den hyppigst forekommende arten (Nothria conchylega) ikke var
den samme som ved de resterende stasjonene. De statistiske indeksene viste ogsa litt bedre
resultater, sannsynligvis grunnet noe lavere dominansen (14%) her, mens de geokjemiske
parameterne var relativt like som ved @gvrige stasjonene. Stasjonen samlet sett viser lignende
forhold som i overgangssonen, og stasjonen kan derfor brukes for fremtidig sammenlikning.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og uforstyrret overflate. Med unntak av

referansestasjonen (BON-REF), ble det likevel observert forskjeller i indeksklassifiseringer
mellom grabbhugg ved samtlige stasjoner. Dette tyder pa lokale forskjeller i faunaen pa
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havbunnen og kan ofte skyldes ulikheter i topografi eller sedimentsforhold. Samtidig er det
vanskelig & oppna ngyaktig samme prgvepunkt for samtlige grabbhugg. For naerstasjonen har
dette riktignok liten betydning ettersom miljgtilstanden ikke pavirkes avindekser. Resultatene
fra gvrige stasjoner antas heller ikke a pavirkes i nevneverdig grad, ettersom forskjellene ikke
er store nok til & kunne endre den samlede tilstandsvurderingen ved lokaliteten. Akerbl3
mener derfor at prgvene er gode nok til & kunne beskrive og overvake den gkologiske
tilstanden ved Bondejorda.

Da innevaerende undersgkelse er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse grunnet endring
i MTB, er krav til neste undersgkelse ifglge NS9410 ved fgrste produksjonssyklus pa maksimal
belastning. Dersom navaerende MTB beholdes, er krav til neste oppfglgende undersgkelse
hver tredje produksjonssyklus (Akerbl& 2021).
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Akerbld AS (2022). C-undersgkelse med ASC-vurdering for Bondejorda 13143.
Rapporthummer: 102760-01-001.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

CAKERBLA

Feltskjema / feltlogg C-undersokelser

Skjema

Dok.id.: D00327

Kunde

Salmar Farming AS

Lokalitet/P.nr

Bondejorda / 102760 / 104802

Dato

16.09.21 & 21.06.22

Toktleder

Jens Nilsen

Prgvetaking | START:

SLUTT: —

Alt. Personell

Ola Gunder

Vear Pent veer

Sjptemperatur

6,8&8

UtsyrID /
Kalibrering

Grab; CG6

Sil; €CS3 Eh; PS5

pH: P5

pH- kalibrering: Ok

Sj@; Eh: 120 pH: 8,1

Stasjon nr/navn

BON-3

Planiagt posisjon N / @

Fo'lg sl N /’_’, 120

Reell posisjon N / @

Dybde {(meter)

Hugg nr

Antall forsgk

Godkjent hugg
overflate (ja/nei)

Godkjent hugg volum
(ja/nei)

.

Valum {cm)

ol

&

)|

Antall flasker

pH

Eh (mV) + *ref.verdi

%o

)

Skjellsand

Sand

Grus

Mudder

JUBWIPaS

Silt

Leire

Steinbunn

e Lys/Grd (0)

Brun/Sort (2)

Ingen  (0)

0

o

0

Lukt | Noe (2)

Sterk (4)

Fast (0)

0

]

Kons Myk (2)

| Lgs (4)

Merknader / avvik:

Utarbeidet av:
AK / ANH

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02

Godkjent av:
Anette Narmo Hammervold

Versjon:

16.00

Gjelder fra:
01.07.2022

Side:
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Dok.id.: DO0327
Feltskjema / feltl - kel
‘ AKERBLA j ogg C-undersskelser o
Stasjon nr/navn BON-4 BON-5 BON-REF
Planlagt posisjon N /@ |20 % 42073 <z 30 49.008\y 13 ; fo48 TN/ 23 H
Reell posisjon N / @ oawba. [ Ot / ;;;.1,_,;; /
Dybde {meter) 123 JI= 0
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk | 1 b | [ 1y ' 1 \
Godkjent hugg \
-~ N N A\ e g,
overflate (ja/nei) N | = — & J& Ja |9 JQe [Pe Q&
Godkjent hugg volum i : . =
(ja/nei) - =0 Nsiia 3& |9 & il LS L
Volum (cm) % = g, 1 ' [ 12 7 3
Antall flasker | { ! f
pH 190 5.8 290 |
Eh (mV) + *ref.verdi -9 { a0
Skjellsand
Sand __ k. . i R - J
& | Grus '
=3
32 | Mudder
ol R
= |Silt ~ A (7l
Leire | / | / {
Steinbunn
8 Q 3 9 Q O R Q 0 Q
Farge Lys/Gra (0) %) 3 O
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) Q ) O 2 Q | 9 Q0 “_ 2
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) O Q 2 3 0 R 0 o O
Kons | myk 2) |
Lgs (4) ‘ .
s e |G, o5, JeA0 c 317406 L1 Deio eh- 16 2.1
Merknader / avvik: b Petc £ =
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: Gjelder fra: Side:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold 16.00 01.07.2022 2av?2
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Bondejorda CAKE RBLA

Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN I1SO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kiemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur vV2.1).

Sensorikk,

Akkreditering
(grabb)

R
o _ - i i . :p:urt
Oppdrag S (<trom, batymetri, M  Feltarbeid i
(kunde) forundersgkalse [Frovetaking)

og andre hensyn)
2 Analyse av
Geplogipryiver kornfordeling
T Analyse av TOC,
el TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, preveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB AS Jens Nilsen - Intern metode
Feltarbeid AB AS Jens Nilsen TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Zflfl'j?::se TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

Statistiske utregninger ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P32

av bunnfauna 9410:2016

Cu, Zn og P* ETNAS  EETNAS e 21 B December 2000 (repentedsta
Glpdetap* EETN-AS EETN-AS LEslT ffg’;fév. ,, EN 12879 (s3a): 2001-02

Torrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS LEslT ffg’;fév. ,, EN 12880 (s2a): 2001-02
(Tféz’cl)frga"bk karbon  pernAs  EETN-AS LESIT ff;’s"fév. ,, NFEN 15936 - Method B
Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS LESIT ff;’s"fév. ,1 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As 00100308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et padmontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSl-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet 3 bruke diversitetsindekser for & angi
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miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (BON-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H’), ES100, ISl og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen p& bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H’ max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log:S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N 2> 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
5 Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis *

CAKERBLA

*Data for BON-2 fra analyserapport AR-21-LK-228509-01 (28.09.2021) ble ikke brukt i denne undersgkelsen.

Eurofins Ermvironmand Tesling Norway

B (Mo}
F.r=g. MOY

B51 416 18

Mali=bakken S0
MO 1530 Mass

Tif a4}

B& o 52 00

Ermiranmeni_salesi@eumfins.na

Akerbla AS AR-21-MM-092416-01
Markedsgata 3
S610 ALTA
EUNOMO-D0309100
Atin:  Kundeinfo Ml | Akerbla
Prenematiak 27.08.2021
Temperaiur:
Aratysepsncde: 2708 20211110, 2021
Referarse GAASE 5F Bandejom
RE 1]
Prewenr 439202 1-09Z0 110 Prevedakngsdata: 1. DL HI2Y
Frowedype: SedhmEnter Prewedaker Jens Ol Bheardi Milsen
Prewemerhireg: B e hratysestriain: 210 2021
Aratyme R=ukat Erket Lo wml einde
a) Kabber (Cu) 144 mgeg TS L AR WFENISD SaEdt
4=, boue)| Metods
ird=me [autre, MF EN
IS0 11885
al  HreiZn) 06 mgleg TS S X WFEN IS0 58921
d=m, bour] Metod=
irf=me (aukre, MF EN
1501 11885
21" Gladelap vod 551G
a)" Ghadetap (550°0) 346 WTS 0.1 HWF EN 12812
scarceied)
a1 Towsiod
a} Tamveklsieg 1 Bl v 0.1 124 WFEN 12880
a1 Taotsl Focfar
a) Phosphas P 1530 mg/eg TS 1 ] MF EN 150 53321
{=, bour) Mehod=
ird=me [autre, MF EN
1500 11885
a)  Takal nitrogan - Kpakdahl
a)  Milragen Kjeidahl (B0 22 gugTE 0.5 042 jniernal Method
iSoil), HF EM 12242
‘oiher mamoes)
a) Totah orgarisk karbon (100 155H1 mgieg TS THHD 3139 WF EN 15959 .
kethade B

nieraric laboratonium Underbnarandor:
al" Eurdns Aratyses paur IEmaronremerd Franoe (51) 5, e dOlErswlien, Fo67 TH), Saoame
a} Eurndrs Aralyses paur IEmaronremerd France (511 5, e d0erseller, F-EFRHL Saveme COFAAS TESTING {scape an wew.cofrac fr)

11484,

® ko a1 famat & akknodia iy en
<. WA O =2 SR an el ke Pl Bkt il g fofulalo’ gl e <1,250 0. Iy ki R

riborha il

oo e o g g T ez

FALE M oo ke

BBk sk h TR @ A i S Nl taheor ko2, WU iakbh ot o bk G b b 8w woroa fineg v i Mol a7 ulernd Qs fer t i ot
Firl lbiotend spsthad ANabeba POy ORI BI0 L Y DGR S0k ] o 1) ik bt B o2 bt cdsa 1 |QDonl o
Fla Pl i@ b QRS Uil | G helhet, ukrs Bber a0orees Shnfiio goakjonnote. Aotulatond grelder kun l 9o | onsiraabi [ auande|

Alekula sy oy ek orgee oo i @i Db kgt o Laba aiaral
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Eurofinz Ermdronmeand Tesling Morway
Woax]

F. reg. MO8 B51 316 18

Mtali=bakken Sl

RO 153 Mo

TE +aF GO 0H 52 0
mip@=umfnz.no

Akerbls AS AR-2Z-MM-065480-01
Markedsgata 3
8510 ALTA
EUNOMO-00339221
Afin:  Kundsinfic Mile | Akerbia
Proremna Hak a1.0F. 20
Temperalur:
Aralysepencde: arrai-2n.0r. s
Referarse C 2F, Banogomda, 104402
Prewenr A439. 70220703 Prevelakmgsdata: 21.08. 12
Froneiype: Salbmrnmadmmeniar Frenedaker Dl Gunder Anker-Henrksen
Prowemerhrg: BOHZKIE Aratyzesritai: a0tz
Aratyme R=uRat Ernet Lo bl einde
a) KabberiCu) 1.1 mgleg TS 5 2. HF EN 150 54321
=, boue) Metnos
irdeme (autre, MF ERN
150 11885
a) &k iZn) Y5E mgkg TS 5 1583 WEEN IS0 54321
4=, boue| Medhod=
inteme (autre, MF EN
150 11885
a* Gladelap vad 581G
al” Sadetap (5500C) 138 WTE 0.1 HF EN 1287
scarceted)
a1 Towsioi
a) Tameekisiegt B0 Yrv 0.1 13]  MFEN 1288
a1 Totsl Fosfar
aj Fhosphae (P 741 mgkg TS 1 W WF EN IS0 58300
4=, boue | Medod=
imt=me (autre, MF EN
150 1885
a) Toial nitrogan - Kpakdahl
a)  Minagen Kjeidahl (B0 ) 1.5 gug TS 0.5 (I Inlernal kd=thod
iSoil), NF EN 12242
sodher maincexs)
a) Tetall orgarisk karbon (TS T5HI mg'eg TS THH 1513 HF EN 1553 -
Methade B

nisraric Maboratonium Linderbeerandor:
al" Eurrdires Aratyses paur lEmaroaremerd Francs (S1) 5, e dOlersalier, F-£7 WH, Saveme
a) Eudrs Aratyses paur IEmaronremerd France (51) 5, ne dOierswlien, E670H, Saame COFRAS TESTING {scape an wws.caofrac.ir)

11384,

® ko a11f2mat o sherodio g en

ik il

Lo Evada o g b o foec:

ML M S bokamier

< MDA O 2 SHd NG e e paviel Bla kool xis e frkulali gt bovn €4,€50 0 ). DRy ki st

Mha o o ang idd S e tahnor k=2 WU oosakborta o (kb Gt b neyrs e vonu 0 2w G Ml of 7 ubeni (el A -2l ot

Firl mikiobscd 2 bkt ANyt § ofa0y] e RO R BT il Y Do S0phebiing] o ) Ik sikhartal B w0 b o s i lanorado i

Flapouelor: ind b RS, ulcdal i b helher, ks abe2ooreets Sinfiip goskjonmabe . Ao Lalom gpdder kun e o] wondiadko pravanie].
Reculann’ gyobdar prgee o slib dian b skt hos Laba aiarol.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02

-]

B

¥
Side 1av 2
Side 42 av 78



Bondejorda CAKE RBLA

Eurofing Environment Testang Norway
AS (Moss)
F.reg. NOG 051 416 18

a
r Maliebakken 50
NO 1538 Moss
Tt «47 69 00 52 00
Emaronment_salesi@eurofirs no

Akerbia AS AR-21-MM-092420-01
Markedsgata 3
9510 ALTA
EUNOMO-00309100
Attn: Kundeinfo Mitje | Akerbla
Preremotiak 21092021
Temperatr
Aralysepenode: 210920211110 221
Reterarse C-ASC SF Bonamjoras
102760
Prervent 433-2021.09270114 Provetakngsdato 16.05.2021
Prowvesype Seamenter Preveiaker Jens O Overti Nusen
Prevernetiong: BON Ixe Anatysestartiio 20.06. 2021
Anatyse Resuttal Enhet LOOC M Metode
3} Kobber | Cu) 121 mgikg TS ] 100 NF EN 1SO %4321

{sai, boue | Memhode
imeme (autre. NF EN
ISO 11886

al  Sink (Zn) 736 mg'kg TS 5 1847 NFENISO 5431
{sci, boue | Methode
iceme [autre. NF EN

1SO 116888

3)" Giodetap ved 550°C

al Giedetap 550°C) 26 %TS 0.1 NF EN 12679
{cancetiec)

Terrsioft

a}  Torrvext steg 1 852 %o a1 326 NF EN 12880

2) Total Fosfor

a}  Pnaspharus (P) 900 mg'kg TS 1 T NF ENISO 5431

{scl, boue | Methooe
eme lautre, NF EN
1SO 11688

a) Total nitrogen - Kjeidahi

3| Nitrogen Kjeldahi (BOOA 17 gxg TS 0s 0.3 Internas Method
{Sot), NF EN 13342
jother mabnoes|

a}  Totak organesk karbon (TOC | AT ma'kg TS 1000 1787 NF EN 15596 .
Methode B

\nterende laboratonuny Underigverander:

A" Euvins Anatyses pour |Ernwonnemert France (S11 &, rue o Otterswbier, £.67700. Saveme

a} Euroirs Anatyses pour FTEmwronnemernt France (S11 §, rue o Dttersaatier. F-6 7100, Saverne COFRAC TESTING {scope on www cofrac fr)
11488,

Tegntochiaiing
" sag arificet 3 AKifediergen LOO Kvantfeer Higs) 0o MU Mdousbemu
< M@ o > 5118 o 08 $AE COWSL Baalatiioones eSURATe 2l sof <1 50 @l baty ‘Kae Davsl

Mo sthotet f @qQa Med Jhmige'ahior ka2 MUo o kaPll o bhe Wi heisy U red voiconig av Om few Fate! ef ulrfo Qieihe 3! <nifdde

FOr i coadinp b @lalgser 000y i Monidensarfar vabet, YHO M@ SECers0 F)er O mdltsstherhat s vod Notvendo s U Iabocalonmet

Ragonoe Ml Bke grngs, Wrtal | sol huho Ut Db aioens saniftige goskjewote Rasulalee goide tun for dan) unieisehx rovernie|

Resulant Qudet grasol i den Die MOTM] NS Lt i@l gl Side 1av2

AR ATy
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AS (Moss)
F._reg NOY

Testing

A1 416 18

Maliebakken S0
NO: 1535 Moss

T 47

89 00 52 00

Ervaronmeni_salesifeursfins. no

Akerbla AS AR-21-MM-092422-01
Markedsgata 3
9510 ALTA
EUNOMO-00309100
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prewemotiak 27 082021
Temperatir
Anatysepenode: 27 09202111 10. 221
Reteranse C-ASC SF Bonaeyoroa
102760
Preent 439-2021-09270116 Prevetakingsdata 16.05. 2021
Pravetype Seamenter Prervetaker Jens (1 Overii Ndsen
Provemerting BON4 we Aralysestartoaio 27.09. 2021
Analyse Resuftst Ennet Lo wm Metode
aj Xobber (Cu) 953 mg'eg TS 5 2780  NF ENISO 4321
sol, boue | Methooe
mieme (autre, NF EN
1SO 11886
3l Sk {Zn) %2 mohg TS 5 1245  NFENISO 54320
{s0l, boue| Methooe
meme 1autre, NF EN
1SO 11888
23)" Glodetap ved 550°C
al" Gledetap 550°C) 294 % TS 0.1 NF EN 12879
{canceited)
a) Terrsioft
a) Tomvektsteg ! N Srv 01 129 NF EN 12850
3) Total Fosfor
a) Fmosphorus (P 800 mging TS 1 104 NF EN 1SO 54321
s0l, boue | Metode
iMeme iautre, NF EN
1SO 11885
a) Total nitrogen - Kyeidahi
a) Nitroger Kjeicahi |SOOM)| 15 gxg TS 0s 03t internat Method
(Soi). NF EN 113042
{oher matnoes|
a) Totak orgaresk karboe (TOC ) 100 mg'vg TS 1000 2206 NF EN 159%6 .
Aethode 8

\ntersnde iaboratonumy Underleverandar.
al* Eurotrs Analyses pour Emaronnement France (S11 &, rue dOttersmilier, F.87700, Saveme
a} Euotrs Analyses pour | Emaronnemertt France 1S1) &, rue o Otterswatier. F-8770C, Saverne COFRAC TESTING (scope on waw cofrac fr}

1-1484,

Tegabicnmnong

* khe amiacat av Soradlatrgen
< MOAE 8 > SIooe et 10 Ahe Cavist Baaleniltosan fesutale QU som €L €S0l Ly Kae Daaiel

LO0 Kuan! o Ngsg o

MU Maeusibamia

Macozbha ful €f @ M Seb N0 K22 Wil <o hinfial o hag DT Farsy® Ul ved vurtuing @v O 1ws @l & Ui Qi ceeecr I Lom 2ot
For milicCeidogshe afabesar Ofeg i bOnRNsatarvidet. Ylwbjera spplninga am mikusabertat s viof hirvetdidse t (atatoret
Ragpoiie’ 0id mhe geetigs, UmIX | 501 hohet uk) abor Bane/s safifiine gadiormarse. REsutalone @oide hun o0 360 ) un3erse b ravonie|
Resutam: Qoides peoaon Wl fen Cie MOTIN Mos labui@iorat
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Ewrofins Ermdronmant Tesling Norasy
Wpax]

F.re=g. MOG B51 416 18

Mallebakken 50

RS Mo

TH 447 G 52 0
milpiE=umfns.no

Akarbla A5 AR-2Z-MM-065451-01
Markedsgata 3
BE10 ALTA
EUNOMOD-00339221
Atin:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prenermatiak A1.0F 20
Temperalur
Aratysep=node: A1.0F 021 0F HE
Relerarse: G SF, Banogorda, 104802
Prenent 43970220703 Proevelakngsdata; 21.08. 02
Froweiype: Salbrarnmadrmeriar Frewedaker o Gunder Anker-Henrksen
Prevemerhreg: BOin S KIE hratyzestrriain: a1.L7 0z
Aratyme R=ukal Erket Lo Wl keinde
a) Kabber(Cu) 1.0 mgeg TS =3 250 HF EN 150 53321
4=, boue| Medods
irf=me (aube, MF EN
150 11885
a)  ErkdZn) "l mgeg TE 5 WA wFENISD 5431
4=, boue) Medod=
ir=me (autre, MF EN
IS0 11RBS
al" Gladelap vad 560
alr Sladetap (550°G) 238 WTE 0.1 MF EN 1283
scarceied)
a1  Towsiod
a) Tamvekisieg 1 B5.1 v 0.1 125 HF EN 12880
a1 Tatsl Fostar
a) Fhosphaes P E47 mgeg TS 1 10 WF EN 150 53321
izm, boue) Methoos
ir=me (autre, MFEN
IS0 188G
a1 Takal nitrogan - Kpakdahi
a)  Miragen Kjeidahl (B0 14 geg TS 0.5 0.2 iniernal Method
iSoil), NF EM 120342
sodher mances)
a)  Totah organisk karbon (T0S) el mgleg TS THH 1BDT MWEEN 15079 .
kethade B

AMisroriic kaboratoum Undeierandor:

a)" Eurdrs Aratyses paur TEmaronremerd Franoe (51), 5, e dOierswlien, F67 TH), Saoeme
a) Eurdrs Aralyses paur IEmaronremerd France (51) 5, ue dOiErswaller, Fo£ FHH, Savame COFRAS TESTING (scape an waw.cofrac.ir)

ARETT

bk
® (kb aaTilemat s akkrodio g en

Lo e o M B i Pz

FALL M oo o hmics

< WA O >: SR anrs e ke DBl Blakio ol e ke irbuRal” gt b 1,250 0L Hy hio pas.

Mk a bk oTR &7 A i Sk et ahoor k=2 Wb o (kD i b i e B v Oa T aw O M0l 4 ubeni (R - o

Fil mikarobecl oo cha anabeba | of0y & kTR B0 2L YOG 00k g 6 ) hidkhahartol B e henednd s i laoral ol

Fla o i1l kb QRGP unvdaik | e et ukd ke’ a0ornets SEARSgE goakionnaise. Aotulatong Spddir bun i deis) ondhsadkn dvanie),

Alekula i obar prave o sk dam bhe ok Lt fos Laba bl
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= ke ifamat s sherodioingen
< WANAnE ane = SHend o nd. kke pdwisl Bakio ol aombe ikl gt s 1,550 0 ). Dy ki phvise

L0y e ey iV B M

MLE Mo ket

Ao kb TR e g i Sk e theoy 22, WA cocabhorta o ikl Gl b niys 8 w0 N aw O Mol 37 ubiniel e N ik’ i o
Firl mikiobeol xoichad @ndhrbor ol th hifrickin Banar il ¥ 0O 200bebn oo 2010 idkhsakhaitl b w2 homvdrd osd  lanorimis
Fla el N kb R, UMLK i i bl bt uihs ke 0oiects Skn i goskjonrote. Aotulalong gpddir iun il dols) onddisdho rdeonie].

Reculas’ gyokekat prgrs oo slib dinn b ks cait hos Lk ol
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- B (MOxE}
F.r=g. OGBS 276 18
% r I n Malizbakken S0
MO I53E Mass
b +aF biS il 52 (0
Ermiranment_salesi@eumfirs.na
Akarbla A5 AR-21-MM-092424-01
Markedsgata 3
8510 ALTA
EUNOMO-D0309100
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Freematiak: 27.0ea 20
Temperalus
Aratysep=node: 2708202111 102
Referarse CASE 5F Bandejoroy
12HE0
Preent A439. 702 1-09ZT0 118 Prenelakngsdata: 1E.DE. 21
Prenedype: SedimEnter Preneiaker Jens Ol Breari Milsen
Frenemerhing: B REF ke Aratysesartialn: 27082021
Anatye R=wukal Eninet Lol Wl keinde
a)  Kabber (Cu) B4 mgieg TE 5 LMW WFENISD Sa3n
i=m, baue ) Methods
irf=me (aubre, MF EN
150 11885
a) &k dZn) bl mgeg TS 5 W44 NFEN IS0 Sadat
=, baue) Method=
irf=me (aubre, MF EN
150 11885
al" Giadelap vad 560G
o)t Sadetap (5507C) 191 % TS 0.1 HF EN 12013
scarcetied)
a2l Towrsiod
a) Tamveklsleg | 5 e 0.1 1Y WFEN 12880
a1 Toksd Fosfor
a) Fhosphanes {F) Bla mgeg TS 1 ] HWF EN 150 54321
i=m, baue) Methoos
irt=me [autre, NF EN
1501 11 BRS
a1 Tokal nitrogen - Kpakiaht
a)  Hilragen Kjefdahl (BOokd) 1.0 gug TS 0.5 023 inlernad Methcd
iSoil), WF EM 12242
soier mances)
a) Totall orgarisk karbon TG G0 mg'eg TS TEHHY 1240  WFEN 15009 .
kethade B
nieraric kaboratooium Underbes o
alf Eurdre Aratyses paur IEmaronremerd France (51), 5, e d0lerswatier, FA67 WHI, Sarvemes
a) Eurdrs Aralyses paur IEmaronremerd France (51) 5, ue dOiErswlier, F6FRH, Saveme COFRAG TESTING (scape an wew.cofrac.in)
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

NORWAY AS
Resuits
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E144248

Analytical report number: AR-22-L K-169872-01

Batch Reference .

Order Reference | EUNOMOO00070982

Version of - 21/07/2022

Date of Technical Reception 06/07/2022
First date of physical receipt | 08:07/2022

Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Sample Matrix Sample reference

001 Sediments (SED) 439-2022-07010301 - BON-2 GEO
002 Sediments (SED) 439-2022-07010302 - BON-2 KJE

003 Sediments (SED) 439-2022-07010303 - BON-5 GEO
004 Sediments (SED) 439-2022-07010304 - BON-5 KJE

Eurotns Analyses pout I'Emaronnement - Saverne Laboratory

§ rue 8 Onersmiler - 67700 Saverne
Phone + 3103 88 911 911 - Fax + 3303 88 916 531

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02

Websile | www cutofng frieny
SAS with & capstal of 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION N°® I

1482 Scope available on

ww . cofrac. e

ESSAIS
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Fage 27
[ 1 . -
o> €U rOfl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 22E144248 warsion of : 21/07/20232
Araldical raporl aumbar AR-23-LK-168872-01 Data of Tachnical Recaption O507/2022
Firel data of ploysical racaipt : 0BADT/2022
Balch Refarancs @
Oroles Rataranca : EUNOMOOM T0RE2
Sampha N o1 a2 o0z o4
Customer mlerenea 4342022 07 439202207 A3G-AE2HT  439-2022-07
010301 010302 010303 010304
Matrix 8ED SED SED BED
Sampling date
Start of analyeis. fFal7rdl22 Q70772022 OFMOFF2002 07072022
Temperatue of the air in the cuvainar 222°C 222°C 220 222°C
Adminlstrative
LEKEY . Morway granulomedry
apecific raport
Physico-Chemical preparation
AKECE : Predrestment and drying i Fait il Futt i Faie * Fail
|: i
L2A0T : Dry wibght 5w T Ed.0 » 5.1
AHECT : Prapa - Sleving and Yw i 142 il 5.0 i 14 - =1.00
refusal at 2 mim
Phygical maeasuromerls
L2995 - Loss on lgnitan wih DM 136 238
550°C
FR_ENY_Granulomatrie
L2 - Gumulabive percentage £ il 138 I 108
0.0 bo 2 pam
L24P2 - Qumulathie e entape % i 1558 [y 11.86
0.0 bo 20 pm
L2k - Cumulative percentage % it 40.71 p 14.71
0.0 bo 63 pm
L23PE : Cumulatlve percentage ® Il BY.56 h T8.60
0.0 bo 200 pm
L29AT . Cumulative percentsgs % it 00,00 i XX
0.02 bo 2000 ym
L2aAs : Fraction X - 20 pm * i 12487 ¥ 1077
L2SKU - Fracikon 20 - 63 pm % % T4 . p=r
L2any . Fractlen 63 - 2060 pm * il 46 BE i 41,79
LZ3PC - Fractien 2640 - 2060 pm Ee I 1244 I 2360
Pallution Indax
cofroc
Eurcins Analyses pour I'Ermirennement « Zaverne Labomalory ADCREDITATION W= -
5 fua o' Chermwaller - B7700 Saverna 148E Scope avallable an
Phane + 11055 BE 311 391 = Fae + 353055 B8 316 511 - Wiebsile © wview swcfins fieme waaw cofracir
SAS with & caprtal of 1632 B00 £ - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 g38 971 ESSA15

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02 Side 48 av 78
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Page 37
T -
» '
o €U rOfI ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 22E144248 arsion of | 2100712022
Analylical rapod number: AR-23-LK- 16887 2-01 Data of Tachnical Recaption OBO7/2022
First data of phwvsical racaigpt @ OB07/2022

Halch Falarance

Order Rataranca | EUNOMOOM FODEZ

Sampia N* 001 ooz 003 004

Ciustomer raferenca AT4-2022.07 430202207 43202207 439-3022-07

016301 010302 016303 010304

Matrix |ED SED SED SED

Sampling date

Start of analyeis (rarri2izd Q7072022 DFOTRZOGZ  DFIOFRZD22

Temperature of the ar in the comBiner 222°C 23 222 22.2°C

Pallution Indax
L1297 : Nitropen Keldahl (HTH) kg dry 3 15 * 14
mafier
L25KM . Todal Birganks Carbon mgikg dm - 7500 " a5
(TOC)
Matala
¥¥E01 : Minerallastion Water I 3 2
Regale on solides
L2874 - Copper [Gu) rgdeg drm a 11 ke 1.0
L2882 - Phosphorus (P makg dry = T3 * 47
mafer

L28ds - Zinc (Fn) mgdeg dm - T5E u 733

[ : d=le=cted J WD : undeleced

2 or{Zx mntrol £on=

Aurélie ROOERMANN

Analytical Sarvic: Manager

tofrac

Eurcins Analyzes paur FErmrennement - Zaverns Labamlory ADCREDITATION N® &-

5 rue d'Clerswiller - B7700 Saverne L4BE Scoae avallable an

Phane +33055 B8 811 917 - Fax + 3H0F 88 316 537 -« Wimbsile : www =urcfns fieny wwik.oragr

SAZ with o caprtal of 1632 200 £ - APE 71008 - RCS SAVERHNE 422 o8 971 ESSAIS

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02 Side 49 av 78
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& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N°® 22E144248 varsion of : 21/07/2023
Analyical rapor numbar: AR-23-L K- 16387 2-01 Data of Tachnical Fecaption OB/O07/2022
Firet dat of phogical racaipt | OBOF/2022

Balch Falarance :
Order Rafarance | EUNOMOODITORE2

Reproduction af Tis documenl is anfy permified in its enlirely. it contmins 7 pageds). This repon concerns oty the st objeds. Any resulis and condusans apoly o he
xample == ieczived. The data trarsmilted by the cenl that mzy affect the validity of the rasulls (dube of =amplng. malne, sarple referencs and other intomaticn demifizd
as coming from the dient) shal not engage Tie esponsibility of the lubamiory.

Only certan paramet=rs reported in lhis i=port are cowere d By acaoedilalian. They are id=nbfied by the symbal =,

‘Whena new versicn of e wpart is issued, any changes are identified by bod, iBle and urilerlined farmaiing o natified a3 an abservation

Informatian relaling o the delecian imit for 2 pammeier is not cavered by the Calfac accreditalion.

The teulls preceded by e =gn < correspand o the Imits of quanlificabon, they are Tie responsitdlily of e labamatory and dépend o Lhe matris

All elements of rareahlily and uncadainty (detammined with & w 2] ae avalable on request

Far subcanvacied resutts, reports fram accredied labomiories are availabie of reguest

Laocramry approved by Tre Minisier in charge af the Emarcament - s=2 the Ist of laboralories on the Minisiny in charge af the Emarcnme 2opepor ar

hbp: e labea) ecolape gouy

Appmved lobamaiory far carrang aut analys=s of water health canrol paramelers - deluled scope al approval avalable an iequest

Laboraary agprowed by the gavernmen| af the Grand Duchy of Luxembourg for Tie acomoishment of Echrcd (zsks of shady and wenfication approved by the
armaronmeant - Details avaiable an request

tofrac
Eurcins Anahses paur I'Emfonnement - Saverns Labamlory ACTREDITATION N® I-
5 rue d Cnerswiller - B7700 Savern= 1488 Scope avallable an
Phane +310:5 85 311 311 « Fax +350:5 B8 316 531 « Websile : v surofins. frieny wiw cofrar. fr
EAZ wrif a caprtal of 1632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 28 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Technical appandix

Batch N"22E144248
Oirdar typea &

Ananylical repor numbar: AR-22-LK-182872-01

EOIL ordar

Prgact nama | Ovdar Refaranca ELINORAI007O2E2
Cods Analysla Principle ard reference of L [Uneertalmmy Unit | Sarvies carrhed cut on the
the method at LAl #lte of :
L=3PE Cumulatres poroervage 0.02 ro 200 pm Eposirocoapy (laser dfraclion] - wlemal [] £ Tesl dore on Ewnfing And kst fauf
ki PE sl o P2 o
LS3C Fradion 200 - 200 [] %
LS4P2 Cumulatet perocvage 0.02 w 20 T [] £
LE4WH  Cumulatet porcevage 0.02 0 2 um a £
LSHTS Coppe | Cask ICFOES Mirerad @ann n wih aqua
megal- MF EN IS0 11555 - NF EN 50
5432 (=al bauc ) KM hode inteine (aulnes)
Copper (Cu) 5 53, mgky dm
Copper (Cud 5 5 migkadm
LEBEZ Phus pleovus (P
Phasphons [Py 1 454, gky dy mam
Phaspharus (P 1 45, gkg 4y mam
LSE IinciIn
InciIn H 25, Merky dm
Inc{En) H 25, mxka dm
L=ais Flaragen Kggiashl (NTH “Yedumery [ManraRaion] - waemal
RheNzd (SiW ) - NF EN 12342 {oher
malrizes]
Mhtroqen Kelash| B OO0 as 35 Vg 4y mane
Fhnog o K kaah | HOO 0.5 35 Vg dry mane
=10 Lass o igrnion with 550°0 Gravameeny - WF EMN Y2ETS 1canod el [N =]
LERSE  Frsend-20um Epasiroscapy (lxser Sfradion) - wlemal a %
Rhelhisd
LEBAT  Cumuldbet corcervage 0.02 w2000 um L] %
ESnel Fradion 63 - 200y [] %
L2407 Dvy weght Graveteeny - HF EM 2B a1 17 %
LEKEY  MOMwdy Ofaulo eny soenhs repon IeerprelamnCommee -
LSCHY Cumulbes perocage 02 o 63 ar Epeclroscapy (lass Sf@clion) - nlcmal [] %
Hhedhera
LEERM  Tol Drodnic Carteon (TOC| Cosrinagbeon (D] - NF EN 15036 - 0K % Mecekiy dm
KNz B
LEEKLU  Fmadion 20- B2 gm Epeclroscapy (lassrdf@cdion - wicmal [] %
Hhedhera
xSl Miretrad mannn Wisner Aegale on solaos Dvge:slion (aced) -
Mirseral sanon YWawer Fogale
Mireeial o o oaner Fogae
AXSDE  Frefreaiment atd drang al 4070 Drping [t Labamicry sames on a fraclon
SRATUM Eafe/H 2ler dLTang SoF Cuskamen]
= NF 130 Y1464 {sluooe @ sedamenis)
Preparaian

Eurcins Analy==g paur 'Emarennement - 2averns Labaralory

S rua o' Cnerswiller - 87700 Saverns

Phane + 33003 B8 011 317 - Fax + 35055 BE 316 531 - Wisbsile  wwew suofins. ey
EAZ with & capreal of 1632 BOD £ - APE 71208 - RCE SAVERNE 422 038 971
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-;:: cu rOfl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
Technical appendix
Batch N°22E144248 Analytical report number. AR-22-LK-168872-01
Order type ! EOL order
Project name | Order Reference EUNOMOO0070982
Sediments
Code Analysis Principle and reference of Lai |[Uncertainty Unit | Service carried out on the
the method atLQl site of :

XX307 Fiepa - Sieang ano refusal &2 3 mm Saeery) [Ine LAV WS O &
Facton <2mm caoerd dair demand tor
customes]

Songeral retusalia 2 mm %rw
Fonmral melusalta 2 mm rw

Eurvéns Analyses pour | Emwonnement - Saverne Laboratory
§ rue d Oferswiller - 67700 Saverne

Phane +3340)3 B8 911 91t - Fax +33/0)3 88 916 5§31 - Websile - wwa eurofns frieny
SAS with 2 captat of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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FRANCE SAS

CAKERBLA

Pange TIT

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceabllity appandix
This receability records e bottles of samples scanned in ECL on sife before being sent o the leboratory.

Batch N° 22E144248 Analylical rapod numbar AR-23-LK-169872-01
Cirdar lype EOL ordar
Frojac name : Order Refaranca EUNOMOO0070SB2
Sudimants
Sampling date Daie of Physical Dale of Technlcal
Sampl LCustomer reference and hour Recaptlan Recepllan 2 Barcods Bottle name
o1 430.20EF0TDIOM CeIT02E F ]
002 430202207 010112 CRITR02E D070
003 4302022070103 Ce<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>