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Denne rapporten er utfgrt i forbindelse med en C-undersgkelse til en forundersgkelse, hvor
sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell etablering
av anlegget. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av
Akerbl3 AS.

Trondheim, 06.08.2021
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Denne undersgkelsen fant svaert gode bunnfaunaforhold med hgy biodiversitet i omradet rundt den planlagte
lokaliteten Abelholman. Stasjonene ABE-2 og ABE-3 var de mest mangfoldige, med en bunndyrssammensetning
hovedsakelig dominert av forurensningssensitive, forurensningsngytrale og forurensningstolerante arter. Med
ulike gkologiske «roller» og jevn dominans av individer og arter indikerer dette av omradet er preget av et
balansert gkosystem.

Mot nord (ABE-4) ble det registrert et lavere artsantall sammenlignet med de andre stasjonene i overgangssonen.
Bunnfaunaen ved denne stasjonen var dominert av den forurensningstolerante bgrstemarken Galathowenia
ocullata og ingen forurensningssensitiv art ble registrert. Lignende karakteristikker ble ogsa registrert ved
referansestasjonen (ABE-REF). Resultatene fra de kjemiske analysene viser hgyere konsentrasjoner av alle
parametere ved disse to stasjonene, noe som antyder at dette er to akkumuleringspunkt naturlig fremmet av
bunntopografi, dybde og vannskifting.

Grunnet sveert varierende bunntopografi i naerheten til den planlagte lokaliteten sa vil det kunne veere
utfordrende 3 finne gode referansestasjoner. Prgvene ble derfor tatt ett stykke mot sgr, i et avgrenset
bunnomrade. Forholdene skilte seg litt ut fra hovedandelen av stasjoner i overgangssonen, men likevel bra likt
forholdene ved ABE-4. En bgr derfor ta hensyn til dette om en skal bruke referanseverdier i fremtidige
sammenligninger eller andre analyser.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) etter fgrste produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av
samlet tilstandsklassifisering sveert god for overgangssonen. Dette er forutsatt at undersgkelsen utfgres pa
maksimal produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografl, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstregmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (svart linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = ABE-1 osv.) Kartet har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
ABE-1 ABE-2 ABE-3 ABE-4 ABE-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 400 140 195 1370
Dyp (m) 74 62 67 130 66
66°01.259'N | 66°01.018'N | 66°01.173'N | 66°01.453'N | 66°00.595'N

Gj.snitt nEQR

overgangssone

Oksygen metning

(%) *
Organisk stoff 29,33 32
nTOC (mg/g) Moderat Moderat

14,3 6,66 9,97
Cu (mg/kg TS)

Sveert god Sveert god Sveert god

Tilstand for C1 Meget god

0,832 — Sveert god

36,16 44,68
Darlig Sveert darlig

GPS koordinater 12°26.292'% | 12°26.025' | 12°26.232'0 | 12°26.255'@ | 12°27.123'%

Ant. arter 91 95 109 53 53

= Ant. ind. 644 621 1326 332 439

% © \ 5,261 4,641 4,649 4,200

= § H Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god

S & nEQR 0,840 0,840 0,853 0,811

S 2 verdi Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god

=

(2]

<65

Sveert god

18,1
Sveert god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Neste produksjonssyklus **

* Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 %o og temperatur 6°C

**Den fgrste C-undersgkelsen pa en ny lokalitet skal tas den farste produksjonssyklus (NS 9410:2016)
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CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment og miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfundet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Abelholman langs sgrlig del av Dgnnesund i Hergy Kommune, Nordland
Fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion «Norskehavet sgr» med vanntype «Beskyttet
kyst/fjord». Lokaliteten ligger naermere bestemt i en bukt mellom Trangya og Hggholmen,
nord for Abelholman (figur 2.1.1). Dybden under anlegget er svakt skranende fra sgr mot nord
med et lite hgydedrag i nordgstre hjgrne. Malinger viser at den svake spredningsstrgmmen i
hovedsak gar mot sgr-sgrvest, men de hgyeste strgmtoppene gar mot nord (figur 2.1.2).
Anlegget er planlagt med en ramme pa atte bur.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Stasjoner er navngitt ABE-1 til 4 og korresponderer med C1-4. Da kartlegging av
sedimenthardhet viste en meget variabel bunn, ble dette lagt til grunn ved stasjonsplassering.
Stasjon ABE-1 ble plassert der B-underspkelsen og stremrapport antydet stgrst belastning
eller akkumulasjonspotensiale. ABE-2 ble plassert i ytterkant av overgangssonen 400 meter
mot sgrvest i henhold til hovedretning for spredningsstremmen. ABE-3 ble lagt 140 meter sgr
for anlegg, som et transekt fra anleggsramme mot C2-stasjon. Da det var malt hgye
stromtopper mot nord forventer vi en transport i denne retningen ogsa. ABE-4 ble plassert
195 meter nord for anlegget for a overvake dette.

Referansestasjon ble plassert 1370 meter mot sgrgst i et omrade man forventer lignende
forhold som overgangssonen (figur 2.2.6)

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
ABE-1 66°01.259'N / 12°26.292'( 25-30 74 FAU, KIE, GEO, PE Cc1
ABE-2 66°01.018'N / 12°26.025'@ 400 62 FAU, KIE, GEO, PE Cc2
ABE-3 66°01.173'N / 12°26.232'@ 140 67 FAU, KJE, GEO, PE c3
ABE-4 66°01.453'N / 12°26.255'@) 195 130 FAU, KJE, GEO, PE, CTD ca
ABE-REF  66°00.595'N / 12°27.123'@® 1370 66 FAU, KJE, GEO, PE Referansestasjonen
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (stjerne). Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Oref | Mer | Fisk | Rilogging | Filre Senter | Backssatter

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (svart linje). Innfelt
rgd pil viser hovedretning pa spredningsstrgmmen som er malt ved 52 meter. Kartet har nordlig orientering og
merkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste
prevestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner for C-undersgkelsen. Kartdatum

WGS84.
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En undersgkelse av omradets sedimenthardhet (figur 2.2.5) indikerte en meget heterogen
sedimentoverflate. Omrader med tilsynelatende mykere sediment (grgnne farger) |a spredt
mellom omrader med hardere sedimentoverflater (rgde farger).

Tiverse | Torer | Tnfo | 30 [C) Her | Slepestrek Bunn | Sumt |

e | o> | Ao | Relefl | Bokoer 9:40:08 © |

| Autonav | Seater
.,- Endre | Ferdig
7 )

Figur 2.2.5 Relativ hardhet pad sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient der varmere farger
indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold. Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

‘ Olex

O[S0 << ] >>> | Ano | Relefl | Baks
T

ARE
66°00.595 N
12°27.123 @

Avtonav | Seater

| Fertis |

{ Plotterlag <2< | 3> | Vg Bi_

Figur 2.2.6 Anleggsplassering og fortgyningsliner, C-stasjonens vanlige stasjoner (brune rundinger) og
referansestasjon. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum
WGS84.
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2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over stremmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

12.03.21-12.04.21 5 (overflate) 061620%16'.311565‘{\:6 7,3 27,1 12 1,5 Akerbl3,2021b
12.03.21-12.04.21 (vannutls?(iftning) 061620?216?9’1156;% 5,9 28,5 9,9 2,7 Akerbla,2021b
12.03.21-12.04.21 (spresdzning) 06162"%15.21781?:% 2,3 19,7 4,2 18,2 Akerbl3,2021b
12.03.21-12.04.21 (bﬁin) 0616;?216'.217813:!\; 1,9 14,9 3,3 22,4 Akerbl3,2021b
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2.5 Drift og produksjon

Ny lokalitet, ingen produksjonsdata.
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion «Norskehavet s@gr» og vanntype «Beskyttet
kyst/fjord». Det er hgy biodiversitet rund den planlagte lokaliteten. Omradet er hovedsakelig
dominert av forurensningssensitive, ngytrale og tolerante arter. Det hgyeste mangfoldet ble
registrert like ved anlegget (ABE-1) og sgrvest for anlegget (ABE-2 og ABE-3). Stasjonen ABE-4
viser lavere arts og individantal, men lignende bunndyrssammensetning som
referansestasjonen (ABE-REF, tabell 3.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i
vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

ABE-1 ABE-2 ABE-3 ABE-4 ABE-REF
Ant. art 91 95 109 53 53
Ant. ind. 644 621 1326 332 439
H' 5,261 4,641 4,649 4,200
Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
ES 100 44,080 37,275 35,095 32,640 23,600
Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
NQll 0,782 0,777 0,798 0,737 0,730
Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
ISI 9,350 9,206 9,541 9,475
Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
NSI
nEQR 0,840 0,840 0,853 0,811

Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
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3.1.1 Anleggssone (ABE-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ABE1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 108 16,8
Myriochele sp. 2 70 10,9
Nothria conchylega 1 17 2,6
Nicomache lumbricalis 2 16 2,5
Chaetozone sp. 3 16 2,5
Maldane sarsi 4 16 2,5
Eclysippe cf. eliasoni 1 16 2,5
Praxillella gracilis 4 16 2,5
Terebellides sp. 2 16 2,5
Galathowenia oculata 3 15 2,3
@vrige arter - 338 52,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks ABE1-1 ABE1-2 G nEQR G
S 67 73 70
N 243

401 322
NQll 0,787 0,777 0,782 0,869
H' 5,393 5,129 5,261 0,973

J 0,889 0,829 0,859
H'max 6,066 6,190 6,128

ES100 45,140
s 9,398
NS . 234 23659 0746
Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (ABE-2)
Stasjonen ble klassifisert med svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 3.1.2.1 og

tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ABE-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 113 18,2
Owenia borealis 2 109 17,6
Pseudopolydora nordica 4 53 8,5
Maldane sarsi 4 48 7,7
Terebellides sp. 2 26 4,2
Trichobranchus roseus 1 14 2,3
Heteromastus filiformis 4 14 2,3
Nephtys sp. 2 11 1,8
Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2 9 1,4
Chaetozone pseudosetosa 4 9 1,4
@vrige arter - 215 34,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks ABE2-1 ABE2-2 G nEQR G
S 72 62 67
N 337

284 311

NQi1 0,782 0,863
H 4,732 0,905
J 0,767 0,764 0,766
H'max 6,170 5,954 6,062

ES100 37,860 34,690 36,275
ISI 9,353 9,060 9,206
NI o 2234 230

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

ABE-3
Stasjonen ble klassifisert med svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 3.1.3.1 og
tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ABE-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Owenia borealis 2 338 25,5
Maldane sarsi 4 111 8,4
Galathowenia oculata 3 75 5,7
Sipuncula 2 62 4,7
Myriochele sp. 2 55 4,1
Pseudopolydora nordica 4 54 4,1
Chaetozone pseudosetosa 4 33 2,5
Serpulidae 30 2,3
Paramphinome jeffreysii 3 28 2,1
Parexogone hebes 1 22 1,7
@vrige arter - 518 39,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks ABE3-1 ABE3-2 G nEQR G
S 74 96 85
N 498

828 663

NQi1 0,803
H 4,102
J 0,661 0,789 0,725

H'max 6,209 6,585 6,397

ES100 30,280 39,910 35,095 0,905
ISI 9,600 9,482 9,541 0,836

NS 23409 23382 0734
Grabbverdi 0,853
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ABE-4

Stasjonen ble klassifisert med svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 3.1.3.3 og
tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved ABE4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 86 25,9
Maldane sarsi 4 53 16,0
Thyasira sarsii 4 15 4,5
Terebellides sp. 2 13 3,9
Owenia borealis 2 12 3,6
Nicomache lumbricalis 2 9 2,7
Prionospio cirrifera 3 7 2,1
Pseudopolydora nordica 4 7 2,1
Levinsenia gracilis 2 6 1,8
Paradoneis lyra 2 6 1,8
@vrige arter - 118 35,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks ABE4-1 ABE4-2 G nEQR G
S 29 51 40
N 138 194 166
N1 0,819
H 0,856
J 0,750 0,839 0,794
H'max 5,672 5,265

ES100 39,570 32,640 0,884
ISl 9,879 9,475 0,833
NS o om0 2161

Grabbverdi 0,811
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3.1.4 Referansestasjon (ABE-REF)

Stasjonen ble klassifisert med god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 3.1.4, 3.1.4.2 og
3.1.4.3).

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Abelholman

Prgvetatt (dato) 26.05.2021

Koordinater 66°00.595'N / 12°27.123'@

Resultat

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved ABE-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Galathowenia oculata 3 125 28,5
Maldane sarsi 4 116 26,4
Terebellides sp. 2 38 8,7
Heteromastus filiformis 4 17 3,9
Paramphinome jeffreysii 3 13 3,0
Mediomastus fragilis 4 12 2,7
Nephtys ciliata 3 10 2,3
Thyasira sarsii 4 9 2,1
Levinsenia gracilis 2 8 1,8
Pseudopolydora nordica 4 8 1,8
@vrige arter - 83 18,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 43 29 36

N 247 192 220

NQl1 [ o | om0 [ osu |
H o 3ami8 3489 0747
J 0,656 0,704 0,680

H'max 4,858 5,142

ES100 | | 23600 [ ogos |
51 81 856 0764
NS| a3 0712 08
Grabbverdi _
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) ABE-2 0,840 Sveert god
ABE-3 0,853
Overgangssonen (C3, C4, osv.) ABE-4 0811
Sveert god
Gjennomsnitt 0,832
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon ABE-4 (figur 3.2.1). Vannsgylen viste en tydelig sjiktning ved rundt 10 meters dyp. Her
var det stor forskjell mellom vannmassene. Saliniteten gkte her raskt og temperaturen sank
bratt. Oksygenmetning var her over 100 prosent, som kan skyldes at det er kraftig
varoppblomstring av plankton pa denne tiden av aret. Disse samles rundt sprangsjiktet og
produserer oksygen pa dagtid. Oksygenmetning var innenfor beste tilstand ved bunn i
henhold til tabell V.6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0
10 10
20 20
30 30
40 40
— 50 — 50
= =
< w0 — 60
8] 8]
8 70 8 70
> >
2 g 8 g
20 90
100 100
110 110
120 120
130 130
0: (%)
90 94 98 102 106 110 114 118 122 126 130
0
10
20
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40
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£
— 60
5
a 70
>
O g
90
100
110
120
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned til bunnen for
prevepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet naturlig farge, bestod av en blanding av sand og silt der sand var
dominerende ved de fleste stasjoner. Mindre mengder skjellsand ble ogsa observert ved alle
stasjoner. Undersgkelsen gav ingen utslag i sensoriske parametere ved noen stasjon. Samtlige
prevehugg var godkjent for tilstrekkelig volum og ubergrt sedimentoverflaten (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt , men ogsa en del sand
(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
ABE-1 41,5 57,35 1,18
ABE-2 41,3 38,27 20,4
ABE-3 36,6 54,38 8,98
ABE-4 67,4 24,22 8,36
ABE-REF 57,3 17,29 25

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016).

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

ABE-1 7,71 170 0 1— Meget god
ABE-2 7,51 167 0 1 - Meget god
ABE-3 7,73 150 0 1— Meget god
ABE-4 7,67 127 0 1 - Meget god
ABE-REF 7,65 123 0 1— Meget god
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Resultatene fra de kjemiske analysene viser variable konsentrasjoner i omradet, men samlet
sett hadde stasjonene ABE-4 og ABE-REF det hgyeste innholdet (tabell 3.3.3.2)

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS), finstoff (%) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-
nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i prosent for
kobber, sink, fosfor og nitrogen.

Stasjon TOoM Finstoff TOC nTOC TS N C:N P Zn TS Cu TS
ABE-1 4,07 41,5 18800 29,33 Il 1700 11,06 826 43,7 14,3
ABE-2 4,03 41,3 14000 24,56 - 2500 5,60 758 26,9 6,66
ABE-3 4,27 36,6 20600 32,00 I 1900 10,84 681 30,4 9,97
ABE-4 9,52 67,4 30300 36,16 | IV 4300 7,05 959 60,8 18,1
ABE-REF 12,5 57,3 37000 44,68 5400 6,85 1120 75,5 21,8
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Denne undersgkelsen fant svaert gode bunnfaunaforhold med hgy biodiversitet i omradet
rundt den planlagte lokaliteten Abelholman. Stasjonene ABE-2 og ABE-3 var de mest
mangfoldige, med en  bunndyrssammensetning  hovedsakelig = dominert av
forurensningssensitive, forurensningsngytrale og forurensningstolerante arter. Med ulike
gkologiske «roller» og jevn dominans av individer og arter indikerer dette av omradet er
preget av et balansert gkosystem.

Mot nord (ABE-4) ble det registrert et lavere artsantall sammenlignet med de andre
stasjonene i overgangssonen. Bunnfaunaen ved denne stasjonen var dominert av den
forurensningstolerante bgrstemarken Galathowenia ocullata og ingen forurensningssensitiv
art ble registrert. Lignende karakteristikker ble ogsa registrert ved referansestasjonen (ABE-
REF). Resultatene fra de kjemiske analysene viser hgyere konsentrasjoner av alle parametere
ved disse to stasjonene, noe som antyder at dette er to akkumuleringspunkt naturlig fremmet
av bunntopografi, dybde og vannskifting.

Stasjonen ABE-1 ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Bunnkartleggingen viser at denne lokaliteten er preget av mye hardbunn, spesielt pa gst- og
vestsidene av anlegget. Veldig varierende bunntopografi var dermed avgjgrende for valg av
stasjonsplassering i denne undersgkelsen. Blgtbunnsomrader med omkringliggende
hardbunn kan fgre til akkumuleringsomrader om partikkelspredningen (stremforholdene)
ikke er sterk nok, sa stasjonene i hovedstrgmsretningen vil vaere godt egnet til a8 overvake
hvordan eventuell drift pavirker blgtbunnsfaunaen i omradet. Selv om stasjonen mot nord
(ABE-4) tilsynelatende ligger mer apent til sa har den indikasjoner pa akkumulering og vil fint
fungere som «sensor» i returstrgmsretningen. Med god prgvekvalitet og fornuftig
stasjonsplassering vurderes prgvene som egnet til 3 overvake den gkologiske tilstanden ved
denne potensielle lokaliteten.

Grunnet sveaert varierende bunntopografi i naerheten til den planlagte lokaliteten sa vil det
kunne veere utfordrende a finne gode referansestasjoner. Prgvene ble derfor tatt ett stykke
mot sgr, i et avgrenset bunnomrade. Forholdene skilte seg litt ut fra hovedandelen av
stasjoner i overgangssonen, men likevel bra likt forholdene ved ABE-4. En bgr derfor ta hensyn
til dette om en skal bruke referanseverdier i fremtidige sammenligninger eller andre analyser.
Det er ingen garanti for at andre referanseomrader gir resultater som stemmer enda bedre
med «det generelle inntrykket» fra overgangssonen og analysene fra stasjonen vurderes
derfor som representative for Abelholman.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) etter fgrste produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av samlet tilstandsklassifisering svaert god for overgangssonen. Dette er forutsatt
at undersgkelsen utfgres pa maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

”
€ rkereLA S
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av Godkjent av Verspon | Gijelder fra Sidenr
AK 'ANH ] Ancttc Narmo Hammervold | 13.00 ] 05.06 2020 lavl
Kunde 1' Kolpbvrfgfafs AC Lokalitet/P.nr Al eﬂ»a(wai,.r\ e
Dato 2¢/05-2 Toktleder Erling #.len K.y%
Prpvetaking | START: |c/CC  SLUTT: 1Sce Alt. Personell ES'PF*\ K.Zs:\/’_
Var 5#{{& L O atqe.j" Sjgtemperatur [C°C
UtsyriD / > T o ;p’“
Kalibrering  Graby,« Sil;;r“‘: Eh; et p'l-'lr‘.\“"“C pH- kalibrering: A< sjo; EhZ. %0 pH: §,4/
Stasjon nr/navn L\ﬁE - A BE - 2 A&F =3
Planiagt posision N /@ 16601 259 JW°2¢. 292|€C 01.018 112°2¢ . 025166 0LI 73 /1226 . 232
Reell posisjon N / @ == == = = J == =M= / "
. Dybde (meter) ? 3 6 23 6 5’1
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk | | l ] | ] ) \ |
S::rl;:ae:: gal;ﬁzn Ja | Ja | Ja Jda | Ja | Ja Joc | Ja | Ja
S:fnk;ie)nt hugg volum }‘\ B fi. J Ja e )a In 'y
Volum (cm) Y Y Y S| 5 G o > H
Antall flasker 2 2 ] | | |
pH 221 —| - 7251 | - 233 — | -
Eh (mV) 170 | =] = G| =] - IS0 =1 =
| Skjellsand £ = 3 2 3 53 > > |3
Sand NN | | | a4 2 1k
' g Grus
g Mudder
2 |silt 2 |2 12 2 22 | | |
Leire
Steinbunn
— Lys/Grd  (0) g lo | 0O o | o 0] clo | o
Brun/Sort (2)
Ingen () &I ) 0 Ol 0| o cl o | o
Lukt | Noe (2)
Sterk  (4)
Fast  (0) Q| .o o ol o (@) % C | o
Kons | Myk 2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
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rd
‘ AKERBLA Dok id B.5.5.6
‘ Feltskjema / feltloge C-undersokelser Skjema
Utarbeidet a;\ . 7 Godkent ay Versjon Gielder fra Sidenr
L AK “ANH Anette Narmo Hammenvold | 1300 | 05.06.2020 lavl
V;_*_? -
Kunde ko“wv Coé; AS ILokalitet/P.nr /%Be//v/mg
| Dat !
= ,Dato _2([0 %= O Toktleder El(m;t_ Vi K%M
_I’Lalgt;am‘gi START: (0°CC swuTT: IS OO | AR, Personell Espen Boforsen
1 i .
IXEET | Stlle |, cve, J’, efL Sjgtemperatur [0°C
UtsyriD/ | & & Z L
| y . ‘ Y L ;
Kalibrering Grab;.s" sil;e™ Eh;nr™" pH:p™ PH- kalibrering: 0K sjg; En:2% pH: £,/
Stasjon nr/navn ARL -4 ARE -REF
Planlagt posision N/ @ |C£°01.Y53/(2°2¢ 255 16600595 /1229, 122 /
a Reell posisjon N / @ =l =i - / -l—= /
Dybde (meter) g¥e) a4
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 i 3 w 4
| Antall forspk ! \ | | | | ‘
Godkjent hugg )
overflate (ja/nei) I Jeu | Jen Ja | Je | Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) )t’L Ja Ja Ja Ja Jc\
Volum (cm) gl 2 B3 | t |
Antall flasker | | [ {
pH AGA - | - 265 - | -
Eh (mV) 127 - = 123 - -
Skjellsand 2 2 3 x> 2103
}Sand 1 l | 2 Z 2
) & |Grus
P=
3 f Mudder
m
2 [sit 4 l=zla { ! )
[ Leire
,Steinbunn
|Lys/Gra (0) clolo olol o
Farge
mn/Sort (2)
{ Ingen  (0) @) o0 L) o &
Lukt |Noe  (2)
!Sterk (4)
l Fast (0) ) o o G Q =
Kons | Myk (2) '
hs (4) J_’
Merknader / avvik: CTD L_,/L—_—_———
 —"
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering [MArtsidentifisering| (Kunde)
Oppdrag [ (strgm, batymetri, [ Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Provetaking)
og andre hensyn)
Geologiprgver [ analyzsiay
EIP! kornfordeling

ATy |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-Denmark/Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard

Sidemannskontroll AB-AS Knut Bjgrnebye - Intern metode

Feltarbeid Apas  FrlingNilsenRiseth op g, NS-EN ISO 16665:2014

Espen Pedersen

Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene  TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB As Andrea Mannes TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Statistiske utregninger AB AS Andrea Mannes TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning AB AS Andrea Mannes TEST 252: P32 V02:2018 (2018), SFT 97:03,

av bunnfauna NS 9410:2016
EN ISO 11885, NF EN 13346

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
E3 _ _ ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21  (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfert i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSl-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone (ABE1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i henhold til NS 9410
(2016), mens g@vrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi (nEQR) av
indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell 2.2.3; vedlegg
4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H’max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log>S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 1/8
L L} =-
»
> €U rOfI ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E108412 Version of ; 15/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-131413-01 Date of Technical Reception 03/06/2021
First date of physical receipt : 03/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00062420
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +333 8802 9014
Sample Matrix Sample reference
001 Sediments (SED) 439-2021-06020327 - Kje - ABE-1- Kije
ooz Sediments (SED) 439-2021-06020328 - Geo - ABE-1- Geo
003 Sediments (SED) 439-2021-06020330 - Kje - ABE-2- Kje
004 Sediments (SED) 430-2021-06020331 - Geo - ABE-2- Geo
005 Sediments (SED) 439-2021-06020332 - Kje - ABE-3- Kje
006 Sediments (SED) 439-2021-06020333 - Geo - ABE-3- Geo
007 Sediments (SED) 439-2021-06020334 - Kje - ABE-4- Kje
008 Sediments SED) 439-2021-06020335 - Geo - ABE-4- Geo
009 Sediments (SED) 439-2021-06020336 - Kje - ABE-Ref- Kje
010 Sediments (SED) 439-2021-06020337 - Geo - ABE-Ref- Geo
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Ervirannement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 ue o Otterswiller - 67700 Saveme 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www eurofins fieny www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 832 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E108412
Analytical report number: AR-21-LK-131413-01

Version of : 15/06/2021
Date of Technical Reception 03/06/2021

First date of physical receipt : 03/06/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00062420

Sample N° 001 002 003 004 005 006

Customer reference 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06
020327 020328 020330 020331 020332 020333

Matrix SED SED SED SED SED SED

Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container 176°C 17 6°C 176°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry C‘I'.qejlail
specific report ci-joint

Physico-Chemical preparation

¥¥S06 : Pretreatment and drying = -

at40°C
LSA0T : Dry weight % rw 0 64.4 * 52.2
XXS07 ; Prepa - Sieving and % rw * 213 . 1.18 . 590

refusal at 2 mm
Physical measurements

L5985 ; Loss on ignition with % OM 407 4,03
§50°C
LS4WH : Cumulative percentage % . 218
0.02to 2 pm
LS4P2 : Cumulative percentage % . 20.70
0.02 to 20 pm
LSQK3 : Cumulative percentage % . 41,96
0.02 to 63 pm
LS3PB : Cumulative percentage % . 70.02
0.02 to 200 pm
Ls9aT : Cumulative percentage % * 100.00
0.02 to 2000 pm
L5945 : Fraction 2 - 20 pm % . 18.53
LSSKU : Fraction 20 - 83 pm % N 21.26
Lsgay : Fraction 83 - 200 pm % . 28.06
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % N 20.98
Pollution index
L5916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) afkgdry  * 1.7 . 25
matier

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Saverne Laboratory

5 e o Otterswiller - 67700 Saveme

Phane +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88916 531 - Website : www eurofins. frieny
SAS with a capital of 1 632 BOD € - APE 7120B - RCS SAVERMNE 422 998 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021

04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021

17 6°C 176°C 17.6°C
Cf détail Cf détail
ci-jaint ci-joint
- 57.2
20,4 = B.18 - B.08
427
279 * 2.20
2552 - 2032
51.91 - 40,26
8642 " G870
100,00 " 100,00
2273 . 18,12
26.38 - 18.94
3451 - 2845
1358 - 31.30
= 18
cofrac

ACCREDITATION N® i-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr

ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Version of : 15/06/2021

Date of Technical Reception 03/06/2021
First date of physical receipt : 03/06/2021

Batch N° 21E108412
Analytical report number: AR-21-LK-131413-01

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOD0062420

Sample N° 001 002 003 004
Customer reference 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06
020327 020328 020330 020331
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  O4/06/2021
Temperature of the air in the container 17 8°C 176°C 176°C 176°C
Pollution index
LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)
Total Oiganic Cabon by combustion mgkgdm * 18800 - 14000
Variafion cosfficient %
Metals
XXS01: Mineralisation Water * = *
Regale on solides
LS874 : Copper (Cu) mgkgdm  * 14.3 * 6.66
L5882 : Phosphorus (P) mgikg dry  * 826 o 758
matter
L5894 : Zine (Zn) mgkgdm * 437 . 26.9

Eurofins Analyses pour lEnvironnement - Saverne Labaratory

5 e d' Oterswiller - 67700 Saveme

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax #33(0)3 BB 916 531 - Website : www.eurofins.frienv
SAS with a capital of 1 632 800 €- APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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005 006
439-2021-06 439-2021-06
020332 020333
SED SED
04/06/2021 04/06/2021
176°C 17.6°C

- 20600
L 28.4
* 997
- 681
- 304
cofrac

ACCREDITATION N 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E108412
Analytical report number: AR-21-LK-131413-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO00062420

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS08 : Pretreatment and drying
at40°C
LSAOT : Dry weight

XXS07 ; Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

L5995 : Loss on ignition with
5§50°C

LS4WH : Cumulative parcentage
0.02 to 2 pm

LS4F2 ; Cumulative percentage
0.02 to 20 pm

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

LS3PE: Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

LS9AT . Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2-20 um
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
L59Av : Fraction 63 - 200 pm
LS3FC : Fraction 200 - 2000 pm

LS918 : Nitrogen Kjeldahl (NTK)

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Saverne Laboratory

5 e d' Otterswiller - 67700 Saveme

% mw

% mw

¥ DM

#

E

g/kg dry
mater

Version of : 15/06/2021

Date of Technical Reception 03/06/2021
First date of physical receipt : 03/06/2021

007 008 009
439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06
020334 020335 020336
SED SED SED
04/06/2021 04/06/2021 04/06/2021
176°C 176°C 17.6°C
Administrative

Cf détail
ci-joint

Physico-Chemical preparation

- -

ar.5 * 36.0
4.2 * 8.36 * 14.1

Physical measurements

952 12,5

* 3.38

* 33.87
. T3.56
* @1.40
* 100,00
- 30.48
. 39.70
- 17.83
* 880

Pollution index

4.3 = 5.4

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 B8 916 531 - Website : www . eurofins.fieny
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 898 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

010
439-2021-06
020337
SED
04/06/2021
17.6°C
Cf détail
ci-joint
. 254
. 335
. 36,05
. 76.81
. 91,52
. 100,00
. 3270
. 4077
. 1471
. 8.48

ACCREDITATION N° 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr

ESSAILS
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»
> CU rOfl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E108412 Version of : 15/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-131413-01 Date of Technical Reception 03/06/2021
First date of physical receipt : 03/06/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00062420

Sample N° 007 008 009 010

Customer reference 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-08

020334 020335 020336 020337

Martrix SED SED SED SED

Sampling date

Start of analysis 04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021

Temperature of the air in the container 17 6°C 176°C 176°C 176°C

Pollution index
LSSKM : Total Organic Carbon mgkgdm % 30300 - 37000
(TOC)
Metals
XX501: Mineralisation Water : - *
Regale on solides
L5874 : Copper (Cu) mgkgdm * 18.1 U 218
LS882 : Phosphorus (P) mgkg dry  * 959 . 1120
matter

L5894 : Zinc (Zn) mgkgdm * 60.8 . 5.5

D : detected { ND ; undetected

2 of (2): control zone

Jean-Paul Klaser

Chef d'Equipe Analytical Service Manager

cofrac

Eurcfins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-

5 rue d Otterswiller - 67700 Saveme 1488 Scope available on

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 B8 916 531 - Website : www eurofins. fileny www.cofrac.fr

SAS with a capital of 1 632 B00 €- APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAILS
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Eurofins Environment Testing Norway

° - AS (Moss)
™) % F.reg. NOB 651416 18
*» CUrOTINS

‘.. NO-1538 Mass

TH: +47 6900 52 00
Environment_sales@eurofins.no

CAKERBLA

Akerbla AS AR-21-MM-050710-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN EUNOMO-00296870
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Prevemottak; 02062021
Temperatur:
Analyseperiode; 02.06.2021-15.06.2021
Referanse: Abelholman 103068
ANALYSERAPPORT
Pravenr,; 4.39-2021-06020327 Pravetakingsdato; 25.05.2021
Pravetype: Sadimenter Provetaker Erling Nilsen Riseth
Prevemerking: ABE-1- Kje Analysestartdalo; 02.06.2021
Kje
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)  Kobbar (Cu) 143 mghkg TS 5 a2 IS0 54321 (sol,
boue) Méthoda
interne (autres), NF
EM ISO 11885
a)  Sink (Zn) 437 mgkg TS 5 920 150 54321 (50,
boue) Méthode
interne (autres), NF
EN 150 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)" Gledetap (550°C) 407 %TS 01 MF EN 12878
(cancelled)
a) Terrstoff
a)  Tervektsieg 1 644 %rv 01 322 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a)  Phosphorus (P) 826 mglkg TS 1 107 150 54321 (sol,
boue) Méthode
interne (autres), NF
EM ISO 11885
&) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Nitrogen Kjeldahl {BOOM) 1.7 akg TS 0.5 0.34 Intemal Method
{Sall), NF EN 13342
@) Taotaltorganisk karbon (TOC) 18800 ma/kg TS 1000 3705 WFEN 15936 -
Méthode B

| riums rlevar. :
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d"Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofing Analyses pour I"Environnement France (31), 5 rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www cofrac.fr)
1-1488,

Tegniorkaring:
* IRk omfatied av akknedier ingen O K 5 ML
< Mindne enn = Storre enn nd: (ke pivist, Bakienologeke resultater angi som <1 <50 &1, betyr ke pdvist,

M ef angitt med gatakion k=2, M er ke tatt hensyn W ved vundening av om resultale! er utenfor grense verdi! -omridet.
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervallel. Yilerigere el oam m fas L] A

Rapporien ma ke gie ngis, unntall | sin hethet, uten laboraloniets skriflige godiennetse. Resullalen e gielder kun for defn) undersekie praven(e).

Re sultater gjelder praven sk den ble motlatl hos laboratoriel.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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AS (Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
Mellebakken 50
NO-1538 Mass

eurofins

TH: +47 6900 52 00
Environment_sales{ eurofins.no

CAKERBLA

Eurcfins Environment Testing Norway

Akerbla AS AR-21-MM-050713-01

Postboks 14

8801 SANDNESSJ2EN

Attn: Kundeinfo milje | Akerbla EUNOMO-00296870
Prevemaottak: 02062021
Temperatur:
Analyseperiode: 0206.2021-15.06.2021
Referanse; Abelholman 103068

ANALYSERAPPORT

Preveanr,: 439-2021-06020330 Prevetakingsdata: 25.05.2021
Pravetype: Sadimentear Prevetaker Ering Nilsen Riseth
Prevemerking: ABE-2- Kje Analysestartdato; 02.06.2021
Kje
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
&)  Kobber (Cu) 6,66 makg TS 5 2586 |SO 54321 (s0d,
baue) Méthade
interne (autres), NF
EM IS0 11885
a)  Sink (Zn) 268 makg TS 5 560  |SO 54321 (sol,
boue) Méthode
interne {autras), NF
EN IS0 11885
a)* Gladetap ved 550°C
a)" Gledetap (550°C) 403 %TS 0 NF EN 12878
(cancelled)
a)  Terrstoff
a)  Termvekt sieg 1 522 %rv 0.1 261 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phospharus (P) 758 mgkg TS 1 a9 150 54321 (s0l,
boue) Méthade
interne {autres), NF
EM |50 11885
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Nitrogen Klekdahl (BOOM) 25 g'kg TS 0.5 0.47 Intemal Method
(Sail), NF EN 13342
|) Totaltorganisk karbon (TOC) 14000 mg/kg TS 1000 2783 NFEN 15936 -
Méthode B

1 rivmf rlever:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5 rue d'Otterswiller, F-G7700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour 'Envirennement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www cofrac.fr)

1=1488,

Tegnior karing:

* Ik omifatiel av akknediteringen LOQ: Kvantifis erings g Mu: i

<, Mindre enn > Starre enn nd; (ke pé st, Bakienologiske resullater ang it som <1 <50 e |, bety ke phvist’,

Mé ef angilt med k=2, M& 1er ke tatl hensyn W ved g &V om ef ulenfor g ~omrddet,
For mikrobictogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om fés ved L]

Rapporken ma ke ghengis, unniatl i sin helhel, ulen laboraloriets skiiflige godij ennelse. Resullatene gielder kun for de(n) unders akle praven(e).
Resultaler glelder praven siik den ble moflatl hos laboratoniet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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CAKERBLA

Eurofins Enviranment Testing Norway

. M AS (Moss)

. % F.reg. NO9 651416 18
s eurofins

%. NO-1538 Moss

TH +47 6900 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-050716-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJ@ZEN EUNOMO-00296870
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Prevemaoltak: 02.06.2021
Temperatur:
Analyseperiode; 0206.2021-15.06.2021
Referanse: Abelholman 103068
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2021-06020332 Prevetakingsdata: 25.05.2021
Pravetype: Sedimenter Provetaker; Ering Nilsen Riseth
Prevemerking: ABE-3- Kje Analysestartdat: 2.06.2021
Kje
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
8) HKobber(Cu) 9.97 mgkg TS 5 2815 18054321 (sol,
boue) Méthade
interne (autres), NF
EN IS0 11885
a)  Sink (Zn) 304 malkg TS 5 6.42 150 54321 (0],
boue) Méthade
interne (autres), NF
EN IS0 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)" Gledetap (550°C) 427 % TS 01 NF EM 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tervekt sieg 1 572 %y 0.1 2,88 MNF EN 12880
a) Total Fosfor
a)  Phosphorus (P) 681 mghg TS 1 a9 180 54321 (s0l,
baua) Méthade
interne (autres), NF
EN IS0 11885
@) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Nitrogen Kleldahl (BOOM) 1.9 ghkg TS 0.5 0.37 Intemal Method
(Sail), NF EN 13342
a) Totaltorganisk karbon (TOC) 20600 mgkg TS 1000 4057  NFEN 15936 -
Méthode B

| riwmd rlever.

a)* Eurcfins Analyses pour I"Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofing Analyses pour 'Environnement France (31), 5, rue d"Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www cofrac.fr)

1-1488,

Tegnioridaning:
* Ikke omfatiet av akkredieringen LOG: Kvaniifiseringsg W rhet
< Mindre enn > Storre enn nd; (ke pavst, Bakienologiske resultater angit som <1 <50 e |, betyr ke pdvist,

Mé & angit med tor k=2, M& ter ikke tatl hensyn W ved vurdering av om re sultalet er utenfor grense vendl/ - omridet,
For milgobiclogiske analyser oppgis kondi ¥ i ger om ma fés wed hen L .

Rapporien ma ke giengis, unniall i sin helhel, ulen skriftlige godkj . Resultatene giedder kun for de(n) undersakie praven{e).
Resullaler gjelder proven sk den ble motiatl hos laboraloriet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

] a AS (Moss)
. F.reg. NOS 651416 18
.. e u rO I n S Mdhbamhﬂoesnw
% . NO-1538
TH:  +47 6900 52 00
Environment_salesf@eurofins.no
Akerbla AS AR-21-MM-050717-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00296870
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Prevemaottak; 02062021
Temperatur:
Analyseperiode: 02.06.2021-15.06.2021
Referanse: Abelholman 103068
Prevenr,: 439-2021-06020334 Prevetakingsdato: 25,05.2021
Provetype: Sadimanter Prevetaker Erling Milsen Riseth
Prevemerking: ABE-4- Kje Analysestartdato: 02.06.2021
Kje
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a)  Kobber [Cu) 181 mgkgTS 5 381 1S0 54321 {sol,
boue) Méthade
interne (autres), NF
EN |50 11885
a)  Sink(Zn) 608 mokg TS 5 1279 |S0 54321 (50,
boue) Méthode
interne (autres), NF
EN |50 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)" Gledetap (550°C) 952 %TS 01 NF EN 12879
{cancelled)
a) Taorrstoff
a)  Terrvekt sleg 1 ars %rv o1 1,88  NFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphomus (P) 950 mgkg TS 1 125 IS0 54321 (=0,
boue) Méthade
interne (autres), NF
EN IS0 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 4.3 okg TS 05 078 Intemal Method
(Sail), NF EN 13342
a) Totaltorganisk karbon (TOC) 30300 mglkg TS 1000 595  NFEN 15936 -
Méthode B

| rium/ rl ¢
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www cofrac.fr)
1-1488,

Teqniorkaring :
* |kke omfatiet av akkredieringen LOQ: Kvantifiserings g MU Ma
< Mindre enn >; Starre enn nd; Ikke pdnist, Bakienolo giske resultater angitl som <1 =50 e |, betyr ke pivist’,

ki tor k=2, M ef ke tatt hensyn W ved vundering av om resullalet er vtenfor g renseverdy -omrbdet.
vallet Yitterigere T oM ma fas L] .
skiilige godjenneise. R giedd e kun for de{n) unders okle praven(e).

Méabeusikernet er angitt med
For mikrobickogiske anabyser oppgis
Rapporien ma Ske giengs, unntall i sin helhel, ulen
Resullater giokder praven sB den ble motiall hos laboratoniel.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

[ ] . AS (Moss)
. F.reg. NO9 651416 18
... e u rO I n S NO-1535 s
NO-1538 Moss
‘e
TH: +47 6900 52 00
Enviranment_sales@eurafins no

Akerbla AS AR-21-MM-050719-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN EUNOMO-00296870
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Prevemoliak: 0206.2021
Temperatur:
Analyseperiode; 0206.2021-1506.2021
Referanse: Abelholman 103068
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2021 06020336 Prevelakingsdato; 25.05.2021
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: Erling Nilsen Riseth
Prevemerking: ABE-Ref Kje Analysestartdai: 02.06.2021
Kje
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metade
a) Kobber (Cu) 218 makg TE 5 405 150 54321 (sol,
baue) Méthade
interne {autres), NF
EM IS0 11885
a)  Sink (Zn) 755 mglkg TS 5 1587 1S0 54321 (sol,
boue) Méthade
interne {autres), NF
EN IS0 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)" Gledetap (550°C) 125 % T8 a1 NF EN 12879
{cancelled)
a) Terrstoff
a)  Terrvekt skeg 1 360 %orv 0.1 1,80  NFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphomnus (P) 120 mgkg TE 1 146 |50 54321 (s0l,
baue) Méthade
interne (autres), NF
EN IS0 11885
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Nitrogen Kjekdahl (BOOM) 54 glkg TS 05 098  Intemal Method
(Sail), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 37000 mgikg TS 1000 7268  NFEN 15036 -
Méthode B

1 riwmd rlever:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-87700, Saverne
a) Eurofing Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac fr)
1-1488,

Tegnior Karing:
* Ikkce omfattel av akkredites ingen LOQ: K g5 MU N rhet
< Mindre enn = Starre enn nd. ke pdvist, Baklenologiske resultater ang ift som <1 <50 e, bety ‘Kke pavist’,

-omrddel,

i A om er utenfor g
fas ved [ ] A
. Resultatene gielder kun for de{n) undersakie praven(e).

b beusickerhet er angitt med tor k=2, M e kke tall hensyn ¥ ved
For mikrobickogiske anabyser oppgis konfidensintervallet Yiterligere opplysninger om
Rapporien ma ke ghenges, unniatl i sin helhel, ulen lab skiiflige godij

Re sultater gjelder praven sik den ble motiall hos laboratoried.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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AR-21-MM-050719-01

q:o:ii e u r Of i n S EUNOMO-00296870

Moss 15.06.2021

e 4
Stig fn/f«{r
T sig Tjomsland
Analytical Service Manager

Tegniorkaring:
* Ikke omfatiel av akkredier ingen LOG: K LL* 0 MU
< Mindre enn > Starre enn nd; lkke pdvist, Bakienologiske resullater ang it som <1 <50 e, Betyr ke phvist’, 8
& angit med k=2, M& ter Bke tatt hensyn § ved virdenng av om resultatet er utenfor grense verds - cmridet, >
For milrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om ma& fas ved o [ ] é
E

Rapporien ma ke gjengis, unntall i sin helhwed, ulen laboralorieds skifliige godijennetse. Resullalen e giedder kun for de(n) undersakle praven(e).

Resultater gleddes proven sik den ble mottatl hos laboratoriet. Side 2 av 2

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 43 av 62



€ ixereLa

Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

R

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

N-N,

VN

sH

100

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

~ [N NS/
NSI = [ ,. f]
Z, NNsr

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved

gjiennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.
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€ ixereLa

IS
ISI= ! ]

AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EG )+ (1,5*EGI)+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+ (6 * EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI = Y| ——
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

In(5)
NQH—[(O,S*( 1 AWBI) o5+ W) ()

| prever som har veldig lave individtall (feerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRotal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall pregvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = >

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grgnn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (8)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | Nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen Ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Seeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 082 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -3.3 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 8.5 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 047 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 4.2 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 8.5 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 0.31 -0
3-5 H 5.9 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 8.5 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 032 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 0.31 -0
3-5 H 5.9 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 8.5 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NaQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
ISI2012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 13.4 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -09 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig

Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.
2 - God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.
*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltkjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50

7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Abelholman (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera,
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI
TAXA (EG) ABE-1-1 ABE-1-2 ABE-2-1 ABE-2-2 ABE-3-1 ABE-3-2 ABE-4-1 ABE-4-2 ABE-REF-1 ABE-REF-2
Abyssoninoe hibernica 1 2 2 3 2
Abyssoninoe scopa 1 1 2 1 1
Abyssoninoe sp. 1 2 2 1 1
Aglaophamus malmgreni 2 4
Amage auricula 1 8 9 1 3
Ampharete borealis 3 4 7 1 2
Ampharete octocirrata 1 4 6 3 2 2 2 2
Ampharetidae 1 1 2 1
Amphicteis gunneri 3 3 4
Amphictene auricoma 2 1
Amythasides macroglossus 1 1 1 2 2
Anobothrus gracilis 2 2
Aphelochaeta sp. 2 2 2 2 3 3 3 2
Aphroditidae 2 1
Aricidea catherinae 1 1 8 2
Aricidea sp. 1 4 8
Augeneria tentaculata kompleks 1 1 2

Bispira crassicornis 1 1

Bradabyssa villosa 2

Ceratocephale loveni 3 1 1 3 1
Chaetozone pseudosetosa 4 2 8 4 5 17 16 1 4 1 2
Chaetozone sp. 3 6 10

Chirimia biceps 2 4 6 4 12 1 2
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Cirratulus cirratus
Cirratulus sp.

Claviramus candelus
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.

Eclysippe cf. eliasoni
Eteone flava/longa
Euchone analis

Euchone papillosa
Euchone sp.

Euclymene droebachiensis
Euclymeninae
Eupolymnia nesidensis
Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera capitata

Glycera lapidum kompleks
Glycera sp.

Glyphanostomum pallescens

Goniada maculata
Harmothoe sp.
Hesionidae
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Hydroides norvegica
Isocirrus planiceps
Jasmineira sp.
Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.

Lysippe fragilis
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Malacoceros vulgaris
Maldane sarsi
Maldanidae
Mediomastus fragilis
Melinna albicincta
Melinna elisabethae
Myriochele sp.

Nephtys caeca

Nephtys ciliata

Nephtys hystricis
Nephtys longosetosa
Nephtys sp.

Nicomache lumbricalis
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Notoproctus oculatus
Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp.

Owenia borealis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Parexogone hebes
Petaloproctus borealis
Pholoe baltica

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodocidae

Phylo norvegicus kompleks
Polycirrus norvegicus
Polynoidae

Praxillella gracilis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
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Prionospio sp.
Pseudopolydora nordica
Pseudopolydora sp.
Rhodine loveni
Sabellidae

Scalibregma inflatum kompleks
Scoloplos armiger kompleks
Serpulidae

Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Syllides sp.

Syllis armillaris

Syllis cornuta

Syllis sp.

Terebellidae
Terebellides gracilis kompleks
Terebellides sp.

Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Zatsepinia rittichae
Abra nitida

Abra prismatica
Acanthocardia echinata
Adontorhina similis
Astarte sp.

Bathyarca glacialis
Ennucula tenuis
Hiatella arctica
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Modiolula phaseolina
Nuculana minuta
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Nuculana pernula
Parathyasira equalis
Parvicardium pinnulatum
Tellimya ferruginosa
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii

Thyasira sp.

Varicorbula gibba
Yoldiella lenticula
Gastropoda

Admete viridula

Euspira montagui
Hermania sp. 2

Nudibranchia 3 1

Rissoidae 2
Scaphander lignarius 1

Antalis entalis 1 1

Antalis sp. 1

Pulsellum lofotense 1
Caudofoveata 2 1

Amphipoda 2

Ampelisca sp. 1 1
Ampeliscidae 3

Byblis sp.

Cheirocratus sp. 1 1

Gammarus sp. 8

Laetmatophilus tuberculatus 1

Lysianassoidea 1 1 3 2 1
Photis sp.

Westwoodilla caecula 1

Cumacea

Campylaspis sulcata
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Diastyloides biplicatus 1 2 1

Leucon nasica 3

Decapoda (larver) 1
Astacilla longicornis

Gnathia sp. 1 4 1 2 2 5 3 1
Vargula norvegica 1 1 3 1
Pycnogonida 1 1

Calanoida 31 10 6 44 24 29 19 36 29
Amphiura chiajei 2 3 1 1

Amphiura filiformis 3 1 1

Ophiura (Dictenophiura) carnea 1

Ophiura sp. 2 1 1

Echinoidea 1 1

Echinocardium cordatum 2 1

Labidoplax buskii 2 2 2

Ascidiacea 1 1

Actiniaria 1 1 1

Edwardsiidae 2 1 1

Nematoda 5 3 4 1

Nemertea 3 2 2 1 3 3 2 2
Sipuncula 2 34 28 1
Golfingia sp. 2 2

Nephasoma minutum 2 8 4

Onchnesoma steenstrupii 1

Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2 4 7 2 8 10 2 3 1
Foraminifera 10

Nuculana sp. 1

Aglaophamus sp. 2

Psilaster andromeda 1

Diaphana hiemalis 1
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell
V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Abelholman

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
1 10,1 106,6 0,00 0,2 11.22.13
27 10,1 108,2 0,00 0,7 11.22.15
27 10,1 110,0 0,00 1,0 11.22.17
27 10,1 111,9 0,00 1,3 11.22.19
27 10,0 117,0 0,00 2,7 11.22.21
27 9,7 121,6 0,00 4,4 11.22.23
29 8,9 126,1 0,00 6,1 11.22.25
31 7,7 126,9 0,00 8,1 11.22.27
33 7,0 126,1 0,00 11,0 11.22.29
33 6,8 117,2 0,00 14,3 11.22.31
33 6,6 114,5 0,00 16,9 11.22.33
33 6,5 114,1 0,00 18,9 11.22.35
33 6,4 112,7 0,00 20,9 11.22.37
33 6,3 111,2 0,00 22,9 11.22.39
33 6,2 110,2 0,00 25,1 11.22.41
33 6,1 108,3 0,00 27,4 11.22.43
33 6,0 106,9 0,00 29,9 11.22.45
33 5,9 105,9 0,00 32,1 11.22.47
33 5,8 104,0 0,00 34,0 11.22.49
33 5,6 104,5 0,00 36,0 11.22.51
33 5,6 102,7 0,00 37,8 11.22.53
33 5,6 100,9 0,00 40,1 11.22.55
33 5,6 100,9 0,00 42,0 11.22.57
33 5,6 99,6 0,00 43,7 11.22.59
33 5,5 99,1 0,00 45,3 11.23.01
33 5,5 98,9 0,00 46,4 11.23.03
33 5,5 98,5 0,00 47,7 11.23.05
33 5,5 98,4 0,00 49,6 11.23.07
33 5,5 98,4 0,00 51,5 11.23.09
33 5,5 97,0 0,00 54,1 11.23.11
33 5,5 97,2 0,00 56,4 11.23.13
33 5,4 96,6 0,00 58,7 11.23.15
33 5,4 96,5 0,00 60,9 11.23.17
33 5,4 96,4 0,00 62,1 11.23.19
34 5,4 96,2 0,00 63,5 11.23.21
33 5,4 96,0 0,00 64,8 11.23.23
33 5,4 95,8 0,00 66,4 11.23.25
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33 5,4 96,0 0,00 68,0 11.23.27
33 5,4 95,9 0,00 69,5 11.23.29
34 5,4 95,5 0,00 70,9 11.23.31
33 5,4 95,5 0,00 72,4 11.23.33
33 5,4 95,5 0,00 73,9 11.23.35
33 5,4 95,3 0,00 75,3 11.23.37
33 5,4 95,1 0,00 77,4 11.23.39
33 5,4 95,1 0,00 79,4 11.23.41
33 5,4 95,0 0,00 81,6 11.23.43
33 5,4 95,1 0,00 83,5 11.23.45
33 5,4 95,1 0,00 85,5 11.23.47
33 5,4 95,0 0,00 87,3 11.23.49
33 53 95,1 0,00 89,1 11.23.51
33 53 95,1 0,00 90,8 11.23.53
33 53 95,1 0,00 92,6 11.23.55
33 53 95,1 0,00 93,9 11.23.57
33 53 95,1 0,00 95,7 11.23.59
34 53 95,1 0,00 97,4 11.24.01
33 5,3 95,0 0,00 99,2 11.24.03
33 53 94,9 0,00 100,6 11.24.05
33 5,3 94,9 0,00 101,9 11.24.07
33 53 95,0 0,00 103,3 11.24.09
33 53 94,9 0,00 104,7 11.24.11
33 5,3 94,8 0,00 106,0 11.24.13
33 5,2 94,7 0,00 107,6 11.24.15
33 5,2 94,7 0,00 109,3 11.24.17
33 5,2 94,9 0,00 111,6 11.24.19
33 5,2 94,8 0,00 113,9 11.24.21
33 5,2 94,8 0,00 116,1 11.24.23
33 5,2 94,7 0,00 118,1 11.24.25
33 5,2 94,7 0,00 120,1 11.24.27
33 5,2 94,6 0,00 122,3 11.24.29
33 5,2 94,6 0,00 124,4 11.24.31
33 5,2 94,4 0,00 126,3 11.24.33
33 5,2 94,6 0,00 128,2 11.24.35
33 5,2 94,5 0,00 130,1 11.24.37
33 5,2 94,4 0,00 131,8 11.24.39
33 5,2 94,5 0,00 132,8 11.24.41
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 — V9.3).

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 1A= ABE-1, osv.
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Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 3A= ABE-3, osv.
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Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 5A= ABE-REF.
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