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Vedlegg 5 – Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)  

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for 
bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter 
vannforskriften (www.vannportalen.no).  
 
Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter 
vannforskriften (Veileder 02:2018).  
 
Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes 
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".  
 
Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal 
beregnes på følgende måte: 
¶ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver 

grabbprøve 
¶ Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene 
¶ Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i 

overgangssonen. 
¶ Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles 

("pooles").  
 
Eksempel på utregning av totaltilstand (nEQRtotal) for bunnfauna i overgangssonen: 

  

Antall prøvetakingsstasjoner:  5 (totalt) 
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5) 
 

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2) 
 

ἡἶἱἼἼ 𝐧𝐧ἏἝἠ Ἅ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ ἑ  𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ ἑ
 

 

ἡἶἱἼἼ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ ἑ   𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ ἑ
 

 

ἡἶἱἼἼ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ ἑ   𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ ἑ
 

 
ἡἶἱἼἼ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐭𝐭ἷ𝐭𝐭Ἡἴ  Ἦ𝐟𝐟Ἲ 𝐨𝐨ἾἭ𝐨𝐨Ἧ𝐨𝐨𝐨𝐨ἯἻἻ𝐨𝐨𝐨𝐨Ἥ𝐨𝐨

ἡἶἱἼἼ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ  ἡἶἱἼἼ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ  ἡἶἱἼἼ 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 Ἅ  
 

 
 

http://www.vannportalen.no/
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Vedlegg 6 - Referansetilstander 

 
Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike 
parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn → «god», gul → «moderat», 
oransje → «dårlig» og rød → «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; 
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner 
utenfor anleggssonen.  
 

 
Figur V6.1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 

Økoregion og 
vanntype Indeks 

Tilstand 
Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(S1-3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 
5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0 
 ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(N1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(N3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 
 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 
Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(M1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(M3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 
 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 
Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(H1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(H4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
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Økoregion og 
vanntype 

Indeks 
Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 
Norskehavet N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(G1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Norskehavet N NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(G4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Barentshavet NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0 
(B1-5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0 
 ISI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

 
Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

 nEQR basisverdi Tilstand 
Klasse I 0,8 Svært god 
Klasse II 0,6 God 
Klasse III 0,4 Moderat 
Klasse IV 0,2 Dårlig 
Klasse V 0 Svært dårlig 

*Tilstandsklasse 

 
Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet. 
  

Parameter Måleenhet 

Tilstand* 
  I II III IV V 

  Svært god/ 
Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært 

dårlig 

Dypvann 
O2 innhold** mg O2/ l >6,39  6,39-

4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

Sediment 
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 
Kobber mg Cu/kg <20 20-84  84-147 >147 
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
** Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 
*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016). 
Tilstand* Krav 

1 - Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

2 - God 
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
*Miljøtilstand 

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på 
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.  

  

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum Vol I ltr. 
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47 
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31 
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16 
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01 
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87 
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75 
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65 
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57 
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51 
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49 
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50 
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56 
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67 
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83 
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06 
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36 
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77 
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29 
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01 
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Vedlegg 7 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier for all fauna funnet ved Hovdenakken (Tabell V7.1). 
 
Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller 
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, 
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. 
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.  

TAXA 

N
SI 
(E
G) 

HOV
-1-1 

HOV
-1-2 

HOV
-2-1 

HOV
-2-2 

HOV
-3-1 

HOV
-3-2 

HOV
-4-1 

HOV
-4-2 

HOV
-5-1 

HOV
-5-2 

HOV
-6-1 

HOV
-6-2 

Naticidae         1                 
Curtitoma sp.   1                       
Eusyllinae                       1   
Tridonta montagui 1   1                     
Owenia sp.       20 14         21 40 40 29 
Leucon (Leucon) 
nasicoides                         1 
Amphictene auricoma 2 2 4                     
Aphelochaeta sp. 2                     1   
Capitella capitata 
kompleks 5 16 1       1         1   
Chaetozone setosa 
kompleks 4 1   5 5 9 12 20 24 15 15 22 10 
Cirratulus cirratus 4 1 5                     
Cistenides hyperborea 3 4 1 1   1             1 
Cossura longocirrata 4                       1 
Dodecaceria concharum     1                     
Dorvilleidae 3 1 1                     
Eteone longa/flava 4 4 2     1 2 6 6 2 1 2 4 
Euchone analis   1                       
Euchone papillosa 3           1             
Euclymeninae 1 1                     1 
Galathowenia oculata 3   1 79 79 9 10 23 26 71 96 78 67 
Glycera lapidum  
kompleks 1 1                       
Goniada maculata 2 4 1                     
Heteromastus filiformis 4       1 1 1   2 1 5 4 1 
Jasmineira caudata 2 1                       
Laonice bahusiensis 1 2                       
Laphania boecki 2     1 6         1 2 4 1 
Levinsenia gracilis 2     3 2                 
Lumbrineris mixochaeta 4     32 13 9 8 14 9 33 37 29 33 
Maldane sarsi 4     35 121         48 88 111 36 
Melinna cristata 2                     1   
Melinna elisabethae 2 2                       
Myriochele olgae       7 19         74 98 114 54 
Nephtyidae   1                       
Nephtys ciliata 3     2 1 4 2 4 4 4 4 2 3 
Nicomache lumbricalis 2   1                     
Nothria conchylega 1 1 2                     
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Ophryotrocha sp. 4 1                       
Paramphinome jeffreysii 3         2 1 2 2 1 3 2   
Pectinariidae   3                       
Petaloproctus borealis   3 2                     
Pholoe assimilis 3 2 1                     
Pholoe baltica 3   1                     
Pholoe sp. 2 5 1                     
Phyllodoce groenlandica 3 3 1   1                 
Phyllodoce mucosa 5 1 2                     
Polycirrus arcticus 3     4 11 5 3 4 1 3 4 1 1 
Polycirrus norvegicus 4     1                   
Polynoidae 2 2         1 2   1 1     
Praxillella affinis 1     6 4   1             
Praxillella gracilis 4                 1   1   
Sabellidae 2 4                   1 1 
Scoloplos armiger 
kompleks 3 21 12     4 3   1 1     1 
Spio decorata   8 2 2 2 1 1   1         
Spiochaetopterus 
bergensis                       1   
Spiochaetopterus 
typicus 4     1 1 1           2 1 
Spionidae 3 1                       
Spiophanes kroyeri 
kompleks 3 1                   1   
Terebellides sp. 2           1           1 
Travisia forbesii   1                       
Trochochaeta 
multisetosa 4         1               
Abra nitida 3         2 3 2 3 3       
Arctica islandica 3 1                       
Astarte sulcata 1   1       2             
Crenella decussata 1 3 5                     
Dacrydium vitreum 1                 1 1 1   
Ennucula tenuis 2 3 1 3 2 4 3   4 7 7 7 7 
Hiatella arctica 1 42 11     2         1     
Macoma calcarea 4 20 8 1 1 5 1   1   2   1 
Musculus niger 1 1                       
Mya sp. 3 2                 1     
Mytilus edulis 4 8     1         2 1   3 
Nuculana minuta 1 1           1           
Papillicardium minimum 1 1               1       
Thyasira flexuosa 3                     1   
Thyasira sarsii 4 8 2   1 18 18 3 22 3 4 1 3 
Yoldiella lenticula 3   1   4 5 3 2   5 16 11 6 
Yoldiella lucida 2       1 2 5 1 3 2 4     
Yoldiella nana 3               1       2 
Yoldiella solidula           1               
Cylichna alba 1 10 2             1       
Euspira montagui 2 1                       
Euspira pallida 2 1                       
Lepeta caeca   4 2                     
Steromphala tumida   1                       
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Leptochiton arcticus   1                       
Leptochiton asellus 1   1                     
Chaetoderma nitidulum 2 1                       
Amphipoda 2                   1     
Arrhis phyllonyx 2         2               
Caprellidae   1                       
Hyperiidae             1             
Ischyroceridae   4 1                     
Unciola planipes   1                       
Leucon sp.       1         1   2     
Decapoda 3             1   1     1 
Calanoida         10   3 80 30 6 9   3 
Asteroidea 3 6 2               1     
Ophiuroidea 2 4 1         1 1     2   
Ophiuroidea 2 2                       1 
Echinoidea 1 1                       
Labidoplax buskii 2 2                 1     
Psolus sp.   2                       
Enteropneusta           2               
Nematoda   1                       
Bryozoa  X X        X   
Nemertea 3                   1     
Nemertea 2 3 2         1       1 1   
Nemertea 3 3           1             
Platyhelminthes 2 1                       
Phascolion (Phascolion) 
strombus strombus 2   1                     
Foraminifera   40 20 6 30 20 50 30 40 20 50 100 30 
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Vedlegg 8 – CTD rådata  

Rådata fra CTD-undersøkelsen ved Hovdenakken er presentert fra overflaten til like over 
bunnen ved HOV-4 (Tabell V8.1). 
 
Tabell V8.1 CTD Rådata for lokalitet Hovdenakken. 

Sal. (ppt) Temp (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 
33,135 9,352 100,73 9,58 2,53 21:09:16 

33,142 9,353 100,75 9,58 2,59 21:09:18 

33,141 9,354 100,71 9,57 2,62 21:09:20 

33,141 9,355 100,82 9,58 2,72 21:09:22 

33,23 9,364 101,87 9,68 4,00 21:09:24 

33,302 9,405 103,01 9,77 6,06 21:09:26 

33,564 9,688 105,8 9,96 9,77 21:09:28 

33,738 9,735 105,9 9,94 13,32 21:09:30 

33,902 9,617 103,45 9,73 16,86 21:09:32 

33,948 9,467 101,66 9,59 20,3 21:09:34 

33,999 9,29 101,68 9,63 23,7 21:09:36 

34,004 9,229 102,25 9,69 27,09 21:09:38 

33,926 9,261 102,15 9,68 30,32 21:09:40 

34,269 9,332 101,41 9,57 33,4 21:09:42 

34,112 9,177 101,23 9,6 36,45 21:09:44 

34,169 8,943 100,36 9,56 39,53 21:09:46 

34,05 8,512 100,31 9,66 42,5 21:09:48 

34,032 8,356 100,47 9,71 45,39 21:09:50 

34,041 8,316 100,17 9,69 48,24 21:09:52 

34,056 8,266 99,72 9,65 51,09 21:09:54 

34,096 8,172 99,39 9,64 53,8 21:09:56 

34,031 8,08 98,97 9,62 56,52 21:09:58 

34,094 7,984 98,39 9,58 59,13 21:10:00 

34,076 7,878 97,62 9,53 61,74 21:10:02 

34,057 7,683 97,02 9,52 64,29 21:10:04 

34,024 7,552 96,73 9,52 66,85 21:10:06 

34,067 7,628 96,6 9,49 69,34 21:10:08 

34,111 7,608 96,14 9,44 71,82 21:10:10 

34,137 7,396 95,51 9,42 74,23 21:10:12 

34,055 7,233 94,78 9,39 76,65 21:10:14 

34,055 7,143 94,4 9,37 79,03 21:10:16 

34,067 7,095 94,05 9,35 81,39 21:10:18 

34,107 6,952 93,75 9,35 83,7 21:10:20 

34,049 6,786 93,19 9,33 86,04 21:10:22 
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34,025 6,719 93,02 9,33 88,31 21:10:24 

34,066 6,758 92,69 9,28 90,57 21:10:26 

34,059 6,69 92,41 9,27 92,83 21:10:28 

34,062 6,616 91,96 9,24 95,09 21:10:30 

34,076 6,511 91,46 9,21 97,29 21:10:32 

34,073 6,415 91,02 9,19 99,45 21:10:34 

34,069 6,33 90,77 9,18 101,68 21:10:36 

34,076 6,289 90,56 9,17 103,84 21:10:38 

34,07 6,231 90,26 9,15 105,95 21:10:40 

34,065 6,165 89,93 9,13 108,08 21:10:42 

34,065 6,222 90,78 9,21 110,16 21:10:44 

34,099 6,278 90,67 9,18 112,24 21:10:46 

34,1 6,266 90,53 9,17 114,31 21:10:48 

34,109 6,245 90,77 9,2 116,38 21:10:50 

34,106 6,204 90,64 9,19 118,39 21:10:52 

34,117 6,171 90,62 9,2 120,4 21:10:54 

34,107 6,144 90,9 9,23 122,41 21:10:56 

34,111 6,15 90,8 9,22 124,36 21:10:58 

34,117 6,118 90,81 9,23 126,34 21:11:00 

34,122 6,096 90,65 9,22 128,28 21:11:02 

34,129 5,987 90,01 9,17 130,18 21:11:04 

34,1 5,924 89,88 9,18 132,04 21:11:06 

34,114 5,906 89,78 9,17 133,93 21:11:08 

34,11 5,901 89,7 9,16 135,79 21:11:10 

34,109 5,899 89,79 9,17 137,61 21:11:12 

34,113 5,886 89,52 9,15 139,45 21:11:14 

34,114 5,837 88,99 9,1 141,23 21:11:16 

34,112 5,775 88,8 9,1 143,02 21:11:18 

34,118 5,699 88,43 9,08 144,79 21:11:20 

34,134 5,563 88,11 9,07 146,56 21:11:22 

34,159 5,445 87,74 9,06 148,29 21:11:24 

34,167 5,32 87,38 9,05 150,00 21:11:26 

34,194 5,195 86,93 9,02 151,72 21:11:28 

34,178 5,11 86,76 9,03 153,44 21:11:30 

34,197 5,078 86,35 8,99 155,12 21:11:32 

34,213 4,995 85,49 8,92 156,79 21:11:34 

34,247 4,902 84,78 8,86 158,43 21:11:36 

34,238 4,815 84,27 8,82 160,02 21:11:38 

34,259 4,749 83,86 8,79 161,6 21:11:40 

34,268 4,682 83,42 8,76 163,14 21:11:42 

34,286 4,642 83,2 8,75 164,71 21:11:44 
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34,31 4,621 82,76 8,7 166,31 21:11:46 

34,308 4,614 82,7 8,7 167,9 21:11:48 

34,319 4,612 82,56 8,68 169,42 21:11:50 

34,327 4,606 81,86 8,61 170,96 21:11:52 

34,336 4,602 80,98 8,52 172,43 21:11:54 

34,346 4,599 80,14 8,43 173,94 21:11:56 

34,343 4,596 79,81 8,39 175,4 21:11:58 

34,356 4,593 79,56 8,37 176,86 21:12:00 

34,36 4,594 79,18 8,33 178,3 21:12:02 

34,359 4,596 78,4 8,25 179,75 21:12:04 

34,365 4,599 77,55 8,16 181,17 21:12:06 

34,362 4,601 77 8,1 182,59 21:12:08 

34,366 4,602 76,51 8,05 183,97 21:12:10 

34,374 4,601 76,16 8,01 185,39 21:12:12 

34,371 4,603 75,9 7,98 186,76 21:12:14 

34,373 4,603 75,81 7,97 188,14 21:12:16 

34,375 4,603 75,58 7,95 189,51 21:12:18 

34,378 4,604 75,52 7,94 190,86 21:12:20 

34,377 4,604 75,24 7,91 192,21 21:12:22 

34,379 4,605 74,9 7,87 193,56 21:12:24 

34,378 4,605 74,62 7,85 194,89 21:12:26 

34,377 4,607 74,51 7,83 196,21 21:12:28 

34,377 4,606 74,18 7,8 197,55 21:12:30 

34,378 4,607 73,97 7,78 198,87 21:12:32 

34,378 4,608 73,88 7,77 200,17 21:12:34 

34,374 4,609 73,73 7,75 201,45 21:12:36 

34,379 4,608 73,64 7,74 202,71 21:12:38 

34,377 4,609 73,44 7,72 203,94 21:12:40 

34,384 4,608 73,34 7,71 205,18 21:12:42 

34,381 4,611 73,17 7,69 206,42 21:12:44 

34,387 4,61 72,93 7,67 207,58 21:12:46 

34,384 4,611 72,69 7,64 208,78 21:12:48 

34,39 4,61 72,35 7,61 210,01 21:12:50 

34,387 4,612 72,32 7,6 211,24 21:12:52 

34,388 4,611 72,19 7,59 212,46 21:12:54 

34,389 4,61 72,19 7,59 213,70 21:12:56 

34,389 4,613 72,07 7,58 214,89 21:12:58 

34,384 4,612 72,17 7,59 216,07 21:13:00 

34,386 4,613 72,17 7,59 217,25 21:13:02 

34,386 4,613 72,19 7,59 218,44 21:13:04 

34,387 4,613 72,16 7,59 219,61 21:13:06 
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34,388 4,612 72,04 7,57 220,74 21:13:08 

34,384 4,614 71,82 7,55 221,94 21:13:10 

34,39 4,614 71,59 7,53 223,08 21:13:12 

34,387 4,615 71,47 7,51 224,26 21:13:14 

34,387 4,616 71,25 7,49 225,38 21:13:16 

34,391 4,615 70,97 7,46 226,55 21:13:18 

34,391 4,615 70,92 7,45 227,68 21:13:20 

34,389 4,616 70,85 7,45 228,80 21:13:22 

34,388 4,617 70,78 7,44 229,92 21:13:24 

34,389 4,616 70,67 7,43 231,05 21:13:26 

34,394 4,615 70,26 7,38 232,01 21:13:28 

34,389 4,615 70,05 7,36 232,17 21:13:30 
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment  

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg før vask (Figur V9.1). 
 

  

  

  

  
Figur V9.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. Stasjon 6 og REF er kun benyttet i ASC-vurderingen 
(Vedlegg 10).  
 

 
 

1 2 



Hovdenakken                     
 

Dokumentid B.5.5.23-CA v.6.00  Side 86 av 99 
 

Vedlegg 10 – ASC-vurdering  
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V.10-1 Resultater og sammendrag 
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Hovdenakken i Lebesby 
kommune, Finnmark fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter 
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formålet med denne vurderingen er å 
dokumentere miljøtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard 
(2022). Til dette utfører Åkerblå AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN ISO 16665 
(2014). Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utført som C-
undersøkelse (Åkerblå AS, 2024). I tillegg til disse ble det tatt en referansestasjon (HOV-REF) 
og en tilleggsstasjon innenfor AZE (HOV-6) spesifikt for ASC-vurderingen (tabell V.10-3.1). 
 
Innenfor AZE-sonen fikk HOV-1, HOV-5 og HOV-6 akseptabel tilstand da det var flere ikke-
forurensningsindikerende arter til stede i høyt nok antall (tabell og figur V.10-1.1). Utenfor 
AZE ble det tatt tre stasjoner (HOV-2, HOV-3, HOV-4) hvor samtlige ble godkjente for 
redokspotensiale (positiv verdi, Eh > 0), men kun HOV-3 og HOV-4 ble godkjent for fauna iht. 
kravene i ASC-standarden. HOV-2 har derimot likevel fått akseptabel tilstand basert på en 
faglig vurdering (se diskusjon). 
 
Basert på resultater fra forrige og inneværende undersøkelse, vil det anbefales å beholde den 
nåværende utstrekningen av sonen i sørøstlig og østlig retning i neste undersøkelse. Det kan 
imidlertid vurderes å strekke sonen ut i nordøstlig retning for å inkludere HOV-4 innenfor AZE. 
Det er ellers ingenting i resultatene, eller i informasjon om strømforhold og bunntopografi, 
som tyder på at sonen burde justeres i øvrige himmelretninger. Det vurderes til at det er behov 
for mer overvåkningsdata ved lokaliteten for å kunne verifisere AZE-modellvurderingen. 
 
Tabell V.10-1.1 Resultat for redokspotensial (Eh) målt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H`) for fauna 
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m2 (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer 
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.). Tilstandsklasse etter krav i ASC-standard; A = 
Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert. Data for referansestasjonen oppgis, men klassifiseres ikke 
(STF 97:03, veileder 02:2018, ASC Salmon Standard 2022).  

Stasjon 
Eh Fauna u-AZE Fauna i-AZE 

mV TK Verdi TK Antall TK 

HOV-1 306  4,634  3 A 
HOV-2 110 A 2,728 A*   

HOV-3 353 A 3,912 A   

HOV-4 210 A 3,139 A   

HOV-5 305  3,142  5 A 
HOV-6 255  3,118  4 A 

HOV-REF 288  i.a.    
*Basert på en faglig vurdering (se diskusjon) 
 
Forsidefoto: Ingvild Andersson 
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Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner med vurdering av tilstand: 
Grønn = Akseptabel tilstand og rød = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = HOV-1 
osv). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. *Gitt 
akseptabel tilstand basert på en faglig vurdering.  
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V.10-2 Innledning 
ASC Salmon Standard (2022) angir blant annet krav til undersøkelse av bentisk fauna, 
reduksjonspotensiale (Eh), kobbernivå (Cu) og rester av avlusningsmiddel (når dette brukes) i 
sedimentene ved oppdrettslokaliteter (tabell V.10-2.1).  
 
Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (Eh), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til 
ASC Salmon Standard (2022) fritt oversatt. Ved bruk av avlusningsmidler er det også krav om overvåking av 
konsentrasjoner i sedimentene, uten at spesifikke krav foreløpig er satt utover dette (Kriterium 5.2.10). 

Indikator Krav 
Eh- eller sulfidnivå i sedimentet utenfor AZE; etter 
metoden i vedlegg I-1 i standarden. Eh > 0 millivolt (mV) eller sulfid ≤ 1,500 mmol/L  

Faunaindeks som indikerer god til høy økologisk 
kvalitet i sedimentet på utsiden av AZE; etter metoden 
i vedlegg I-1 i standarden. 

AMBI verdi ≤ 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi > 
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQI) ≥15, eller infauna 
tropisk indeks (ITI) >25 

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE; 
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. 

≥ 2 taxa med høyt antall som ikke er 
forurensingsindikatorarter. * 

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling < 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger 
innenfor referanseverdier gjeldende for dette området 

Legemidler -konsentrasjon i sediment utenfor AZE Ved bruk: Undersøkes årlig 
*Høyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig 
nivå er lavere enn dette).  
 

VV..1100--22..11  SSoonneeiinnnnddeelliinngg  oogg  mmooddeelllleerr    
For alle lokaliteter blir det definert to områder: innenfor og utenfor tillatt sone for påvirkning 
(Allowable Zone of effect – AZE). Ved etablering av standarden tok den utgangspunkt i skotske 
forhold hvor en antar en utstrekning av AZE på omtrent 30 meter fra merdkanten. På grunn 
av store dyp, sterk strøm og svært heterogene bunnforhold blir ofte dette feil for norske 
oppdrettslokaliteter. Utstrekningen av AZE sonen kan være utfordrende å bestemme, men 
skal settes lokalitetsspesifikt og så verifiseres og/eller justeres gjennom miljøundersøkelser.  
 
Hovedgrunnlaget og modellen for miljøovervåking på norske gjennomstrømningsanlegg er 
den Norske standarden NS9410 (2016) som blant annet baserer seg på metodikken beskrevet 
i ISO 16665 (2014). Standarden(e) angir krav til et multiparameter datagrunnlag for å sette 
overvåkingsstasjoner som evner å påvise område(ne) med størst potensiale for organisk 
belastning. Hvert anlegg får sin stedsspesifikke vurdering på partikkelspredningsbildet og i 
sum er det bærekraft som er i fokus, slik som det er i ASC Salmon Standard.  
 
Grunnlaget baserer seg eksempelvis på høyoppløselige bunnkart fra det som ofte blir omtalt 
som multistrålekartlegging som i tillegg til å vise bunntopografien med høy nøyaktighet, kan 
angi hvor hardt eller mykt sedimentet er (relativ hardhet). Groper eller forsenkninger i 
landskapet kombinert med mykere sedimentforhold er normalt sett det vi ser etter, mens 
hardere områder i brattere skråninger vil normalt sett ikke være representative da partikler 
ikke akkumulerer like lett i slike områder. Før 2016 var det ikke krav, men det er nå vanlig 

https://www.standard.no/no/Nettbutikk/produktkatalogen/Produktpresentasjon/?ProductID=800604
https://www.iso.org/standard/54846.html
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praksis å bekrefte slike målinger med faktiske sedimentprøver allerede før etablering (eller 
større endringer) av oppdrettsanlegg. Dette er med på å verifisere delen av modellen som 
multistråleoppmålingene representerer. 
 
Strømmålinger målt på flere dyp (5m, 15m, spredning og bunn) legges normalt til grunn, hvor 
spredningsdypet er viktigst for partikkelspredningsvurderinger. Der er det hovedretningen og 
hastigheten som angir hvordan er forventer partiklene sprer seg i vannsøylen. Det vil variere 
hvor tydelige dataene angir en hovedretning, så det er viktig å se på hvor målingene er gjort i 
forhold til omkringliggende topografi og anleggsplassering. Flere eller lengre tidsserier gir mer 
solide data, for det kan være variasjoner mellom måneder og år. Sedimentprøver kan også 
støtte strømmålingsdata siden vi forventer finere, mykere sediment i mer rolige områder med 
høyere akkumuleringssannsynlighet og grovere/hardere forhold på steder som har høyere 
vannhastigheter og bedre partikkelspredningsevne. 
 
Sedimentprøver analyseres for innhold av nitrogen, fosfor, karbon og noen ganger også sink 
og kobber i tillegg til sensoriske analyser som lukt, konsistens og farge. I tillegg blir det 
gjennomført hydrografimålinger i vannsøylen på dypeste prøvestasjon, med spesielt fokus på 
oksygenforhold. Dette er støtteparametere som brukes i C-undersøkelsen (NS9410) for å 
underbygge resultatene fra faunaanalysene. De kan også brukes i ASC sammenheng for å 
bekrefte stasjonsplasseringen og situasjonsbildet på dem, selv om fauna-dataene er 
avgjørende.  
 
Faunaprøver er viktigst både i bedømmelsen av den gitte generasjonen fisk på anlegget som 
er i sertifiseringsprosessen, men også for å vurdere modellen for antatt spredningsmønster. 
Dette er gitt uansett modell, siden det er faunaprøvene som primært er dømmende 
parameter. Den mest solide verifiseringen gjøres derfor med flere prøver, helst over tid. Er en 
rimelig sikker på at prøvene dekker eller har dekket områdene for størst belastningspåvirkning 
og i tillegg kan vurdere de som representative (for eksempel ikke kun et lokalt 
akkumuleringspunkt (QA0216) eller andre organiske kilder (VR0263; VR0204) vil det kunne 
trumfe enhver modell, men selvsagt helst verifisere og eventuelt justere denne. En må likevel 
merke seg at endringer i driftsforhold og anleggsplasseringer vil kunne gjøre 
verifikasjonsarbeidet mer utfordrende. 
 
En modell er en beste beregning og som nevnt tidligere har NS9410 standarden basert sin 
modell på en rekke parametere, men det finnes også supplerende metoder. En kan beregne 
avstanden til AZE ved en formel som tar hensyn til anleggets bevegelser i vannet (svai), dybde, 
strømstyrke og synkehastigheten til forpartikler og fiskeavføring. Denne avstanden tilpasses 
så til faktisk topografi, relativ hardhet etc. For en bedre og mer avansert modell kan en legge 
til omfattende simuleringer og datamengder til grunn for å bedre vurdere 
partikkelspredningen fra anlegget. Det finnes ikke en definisjon på hva en «god nok modell» 
er og vi forventer ikke at det vil komme spesifikke føringer på det heller. Generelt kan en 
likevel si at en har behov for en «mer kvalifisert modell» på lokaliteter som ikke tidligere er 

https://asc-aqua.org/producers/farm-standards/variance-request-and-interpretation/QA0216/
https://asc-aqua.org/producers/farm-standards/variance-request-and-interpretation/VR0263/
https://asc-aqua.org/producers/farm-standards/variance-request-and-interpretation/VR0204/
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grundig undersøkt, for eksempel grunnet nyetablering. Generelt kan man også si at desto flere 
usikkerhetsmomenter, desto større blir behovet for å grundigere verifisere modellen, for 
eksempel med flere prøvestasjoner eller ytterligere analyser. 
 
Det er krav om at stedsspesifikk AZE verifiseres med bruk av over 6 måneder med 
overvåkingsdata (ASC Audit Manual 2022, punkt 2.1.4c). Analyseresultater fra fauna i marine 
sedimentprøver representerer i seg selv endringer i miljøet over tid. En pellet som treffer 
havbunnen vil ikke prege økosystemet før det går en stund og gradvis vil en gjennom 
rekruttering, formering, konkurranse og endrede geokjemiske forhold dokumentere 
endringer over tid ved at artssammensetningen endres. Akkumulerende effekter over tid er 
viktig å ta hensyn til og faunaprøver er derfor godt egnet til å overvåke større endringer over 
en produksjonsperiode samtidig som det brukes for å verifisere AZE-utstrekningen. Har vi 
overvåking av bunnfauna fra flere generasjoner fisk øker datagrunnlaget betraktelig, både i 
tid og rom. I motsetning til dette er geokjemiske analyser (som innhold av fosfor for eksempel) 
i større grad et øyeblikksbilde og en enkeltprøve er ikke like godt egnet til å verifisere en slik 
modell. I tillegg til de viktige faunaresultatene, vil strømdata være viktig for å bekrefte AZE-
sonen. Dette måles på ulike dyp minimum i 1 måned, gjerne i tre, og kanskje i flere omganger 
med eller uten opphold imellom. Bunnoppmålinger med info om relativ hardhet er ikke 
overvåkingsdata i seg selv, men sammen med verifikasjon av sedimentprøver gir det viktige 
data som kan brukes for å verifisere modellen. En kan også ta hensyn til andre 
miljøundersøkelser, slik som B-undersøkelsen som etter NS9410 fokuserer på forholdene i 
anleggsområdet. Dette gjøres på hver generasjon og kan hos noen anlegg representere et 
større data og verifiseringsgrunnlag, selv om resultatene ikke kan direkte sammenlignes med 
C/ASC da fauna ikke er primærfokuset i en B-undersøkelse.  
 
Desto bedre modell og bedre verifikasjon desto sikrere kan vi være på at dataene er 
representative for lokaliteten. Det gir derfor mening at dette gjøres lokalitetsspesifikt og 
behovene på en lokalitet kan derfor skille seg fra den neste. Med fokus på god total bærekraft 
vil en gjøre hensiktsmessige vurderinger som faller innenfor hensikten til både ASC Salmon 
standard og andre standarder, slik som NS9410 (2016). 
 

VV..1100--22..22  BBeeddøømmmmiinngg    
Innenfor AZE skal det være minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med 
100 individer per m2 eller høyere. Eller det kan være likt med referansestasjonen hvis 
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som 
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4 
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er 
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjøres likevel en skjønnsmessig vurdering 
basert på egne observasjoner og/eller kjent litteratur.  
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Bløtbunnsfana analyseres fra 
sedimentprøver med en overflate 
på 0.1 m2 og siden det tas to slike 
grabbprøver er 
undersøkelsesarealet 0.2 m2 per 
stasjon. For å beregne antallet 
individer per kvadratmeter (m2) 
ganges antallet individer per art 
med 5. Typisk hentes disse tallene 
fra C-undersøkelsen 
(hovedrapporten), men 
presenteres som ASC-relevante 
tall i Tabell V.10-1.1.   
 

Utenfor den tillate sonen for påvirkning (u-AZE) blir faunaforholdene vurdert etter Shannon-
Wiener indeksen som må ligge over 3.0 (tabell V.10-2.1). Shannon-Wiener indeksen beskriver 
hvor mange ulike arter det er i en prøve og hvor jevnt fordelt individene er mellom disse 
artene. Indeksen gir oss en indikasjon på hvor god biodiversitet det er, hvor en høy dominans 
av få arter vil gi lavere verdier. Shannon-Wiener tar ikke hensyn til hvilken rolle (verdi eller 
status) de ulike artene har. En lavere indeksverdi skiller for eksempel ikke på om det er en 
forurensingsindikator eller en følsom art som dominerer. Indeksen tar heller ikke hensyn til at 
visse arter naturlig kan befinne seg i området med høyere antall. Det er derfor ofte behov for 
å sammenligne historiske data og gode, representative referanseverdier for en helhetlig 
vurdering av økologisk kvalitet, selv om ASC-vurderingene i utgangspunktet gjelder for en 
spesifikk generasjon fisk.   
 
I tillegg til analyser av faunaforhold skal redoks-potensialet (Eh) eller sulfidnivåene være 
tilfredsstillende i området utenfor den definerte AZE-sonen. Eh gir informasjon om de 
dominerende mikrobielle prosessene i sedimentet som er ansvarlig for mineralisering av 
organisk avfall, inkludert sulfatreduksjon (Figur V.10-2.1).  
 

VV..1100--22..33  KKoobbbbeerr    
Er det brukt kobberbaserte nøter skal konsentrasjonen av kobber undersøkes i sediment fra 
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i 
tillegg. Disse prøvene tas samtidig som de øvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett 
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 månedene, eller hvor 
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort på et landbasert anlegg siden forrige 
kobberbehandling.  
 

Figur V.10-2.1 Sammenhengen mellom faunaforhold og økende grad 
av organisk belastning/redusert sediment (ASC TWG 2022). 
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VV..1100--22..44  TTiiddssppuunnkktt    
 

Prøver for miljøundersøkelsen skal ihht ASC-SS 
tas når produksjonssyklussen er på topp 
biomasse (peak biomass), mens det fortsatt er 
fisk på lokaliteten. Med bakgrunn i hensikten til 
NS9410 (2016) og ASC-SS tolker Åkerblå at 
begrepet «Peak biomass» for prøvetaking er å 
oppfatte som maks produksjonsbelastning 
definert i NS9410; 2 måneder før 90% utfôring til 
2 måneder etter brakklegging (figur V.10-2.2). 
ASC Salmon Standard er delvis enige i dette, 
men krever at prøver tas mens det fortsatt er 
fisk på lokaliteten.    
 

VV..1100--22..55  HHaarrddbbuunnnn    
I tilfeller med mye hardbunn i og ved anlegget så må det gjøres en vurdering om forholdene 
fortsatt er egnet til miljøanalyser med bløtbunnsmetodikk. Påvises det hardbunn i 
mesteparten av området, spesielt innenfor AZE, er det ikke lenger pålagt å undersøke fauna- 
og geokjemiske forhold i sedimentene; kravet frafaller. I audit-manualen til ASC Salmon 
Standard (ASC SSAM 2022) er det under kriterium 2.1.1 b. beskrevet «If benthos throughout 
the full AZE is hard bottom, provide evidence to the CAB and request an exemption from 2.1.1c-
f, 2.1.2 and 2.1.3.» og tilsvarende unntak er beskrevet for ulike analyser i sedimentene 
innenfor og utenfor AZE i kriterium 2.1.2, 4.7.3 og 5.2.10. Dokumentasjon av hardbunn gjøres 
av Åkerblå gjennom en sammenfatting av kjente miljødata, for eksempel fra 
bunntopografioppmålinger, resultater fra B- og C-undersøkelser og eventuelle andre 
relevante analyser slik som ROV-befaringer. Dette gjøres som egen tjeneste og presenteres i 
eget rapportformat.   

Figur V.10-2.2 Fôrforbruk (blått) på en tenkt 
generasjon og tiden en skal gjennomføre C-
undersøkelsen (rødt). Prøver til vurdering etter ASC 
skal tas mens det er fisk på lokaliteten; innenfor 
(venstre for) stiplet grønn linje.  
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V.10-3 Metode 
Metode for og gjennomføring av prøvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-
undersøkelsen utført ved samme lokalitet (se kapittel «2 Område og prøvestasjoner»), med 
eventuelle tillegg spesifikt for ASC-vurderingen der det er vurdert nødvendig. Stasjonsvalg for 
innsamling av prøvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2022), 
samt i ASC Audit Manual (2022) og plassert i områder hvor det forventes størst risiko for 
partikkelakkumulering. Oppsummert baseres stasjonsvalg på en vurdering av bunntopografi 
og landkonturer, strøm- og sedimentforhold. Det tas det hensyn til ‘Allowable Zone of effect’ 
(AZE)-sonens utstrekning slik at stasjonene kan i tillegg til overvåking brukes til å vurdere 
modellen.  
 
Grensen for AZE er plassert med utgangspunkt i strømretning og -styrke, samt resultater fra 
tidligere miljøundersøkelser og havbunnens topografi (Åkerblå AS, 2018 og 2022; Akvaplan-
Niva, 2018). Disse dataene tilsier at AZE-sonen har en utstrekning mot nord-nordvest på 
omtrent 90 meter. Mot vest begrenses sonen av nærhet til land, og bratt havbunn. I øst og 
sørøst følger sonen skrående bunn frem til flatere og dypere områder, omtrent 200 meter fra 
anlegget. AZE-sonen er ikke justert siden forrige ASC-vurdering i 2021 (Åkerblå AS, 2022).  
  
For å overvåke og vurdere AZE-sonen ble HOV-1 plassert som nærstasjon inntil anleggets 
ramme (innenfor AZE) i hovedstrømsretningen mot nordvest. HOV-5 og HOV-6 er lagt i 
returstrømmens retning innenfor AZE, hhv. 105 meter sørøst og 110 meter øst for anlegget. I 
transekt med HOV-1 ble HOV-3 og HOV-2 plassert henholdsvis 126 og 400 meter utenfor 
antatt grense for AZE. Mot nordøst er HOV-4 plassert, 121 meter utenfor antatt AZE.  
Referansestasjonen HOV-REF ble plassert 1010 meter sørøst for anleggsplasseringen med 
bunnforhold tilsvarende området innenfor AZE (figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).  
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Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig 
orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
 
Tabell V.10-3.1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2022).  

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering  

HOV-1 70°49.115N / 27°29.341Ø 25 74 I-AZE 

HOV-2 70°49.363N / 27°29.105Ø 500 213 U-AZE 

HOV-3 70°49.231N / 27°29.374Ø 200 138 U-AZE 

HOV-4 70°49.236N / 27°30.042Ø 160 224 U-AZE 

HOV-5 70°48.998N / 27°29.995Ø 105 164 I-AZE 

HOV-6 70°49.083N / 27°30.009Ø 110 165 I-AZE 

HOV-REF 70°49.450N / 27°26.805Ø 1010 165 REF 
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V.10-4 Diskusjon 
 
Samtlige stasjoner i denne undersøkelsen fikk akseptabel tilstand iht. kravene fastsatt i ASC 
Salmon Standard (2022) eller basert på en faglig vurdering.  
 
Innenfor AZE-sonen fikk HOV-1, HOV-5 og HOV-6 akseptabel tilstand da det var flere ikke-
forurensningsindikerende arter til stede i høyt nok antall. Utenfor AZE ble det tatt tre stasjoner 
(HOV-2, HOV-3 og HOV-4) hvor samtlige ble godkjente for redokspotensiale (positiv verdi, Eh 
> 0), men kun HOV-3 og HOV-4 ble godkjent for fauna. HOV-2 fikk ikke akseptabel tilstand for 
fauna da den hadde lavere verdi for Shannon-Wiener indeksen (H’=2,73) enn det standarden 
påkrever (H’≥3). Det bør imidlertid bemerkes at denne verdien er svært nærme kravet. C-
undersøkelsen vurderer HOV-2 til å ha god økologisk tilstand med en metode som tar hensyn 
til mye mer enn kun biodiversiteten, og det er i all hovedsak dominansen av to arter 
(Galathowenia oculata og Maldane sarsi) som forårsaker den lavere indeksverdien. Disse 
artene var også relativt vanlige ved øvrige stasjoner ved lokaliteten. Biodiversitetsindeksen tar 
ikke hensyn til hvilke typer arter (NSI-gruppe) som dominerer, så en lavere indeksverdi vil 
derfor ikke skille på om arten er en forurensningsindikator eller en følsom art. Den tar heller 
ikke hensyn til at arten kan forekomme i naturlige høye antall. På grunnlag av dette vurderer 
Åkerblå at stasjonen får akseptabel tilstand i ASC-vurderingen, til tross for den noe lavere 
biodiversitetsverdien. 
 
Resultater fra B-undersøkelser tatt ved lokalitetens nåværende posisjon (2021-2023) har vist 
beste lokalitetstilstand i samtlige undersøkelser. Imidlertid har flere enkeltstasjoner tidvis blitt 
klassifisert med dårligste tilstand, hvilket indikerer noe reduserte forhold i anleggssonen. 
Inneværende og forrige C-undersøkelse (Åkerblå AS, 2022) viser i hovedsak gode til svært gode 
faunaforhold i overgangssonen. Dette er med unntak av HOV-4 som tidligere har vist tydelige 
tegn til belastning. I inneværende undersøkelse har faunaforholdene imidlertid forbedret seg 
nevneverdig ved stasjonen, som har gått fra dårlig til god tilstandsklassifisering i C-
undersøkelsen. Dette tyder på at det er liten risiko for at driften ved anlegget kan føre til en 
større belastning i området rundt.  
 
Både HOV-5 og HOV-6 ville fått akseptabel tilstand som stasjoner utenfor AZE (H’ > 3,0; Eh > 
0), som kan tyde på at sonen burde begrenses i østlig og sørøstlig retning. Ettersom HOV-5 
ligger helt på grensen til sonen i sørøst, og dette er første gang HOV-6 er prøvetatt, vil det 
imidlertid anbefales å beholde den nåværende utstrekningen av AZE-sonen i disse retningene 
i neste undersøkelse. Ettersom HOV-4 har vist en stor endring i faunaforhold mellom forrige 
og inneværende undersøkelse, kan dette tyde på lokale forskjeller i bunnfaunamiljøet i 
området der stasjonen er plassert, eller at det er store svingninger i faunasammensetningen 
ved HOV-4 over tid. Ettersom årsaken til forbedringen ved stasjonen er ukjent, og mengden 
historiske data ved lokaliteten er begrenset, er det vanskelig å forutsi hvordan forholdene vil 
være ved stasjonen i fremtidige undersøkelser. Det kan derfor ved neste undersøkelse 
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vurderes å trekke ut sonen noe i nordøstlig retning for å inkludere HOV-4 innenfor AZE. Det er 
ellers ingenting i resultatene, eller i informasjon om strømforhold og bunntopografi, som tyder 
på at sonen burde justeres i øvrige himmelretninger. Det vurderes til at det er behov for mer 
overvåkningsdata ved lokaliteten for å kunne verifisere AZE-modellvurderingen. 
 
Samtlige prøvehugg var godkjent for volum og overflate bortsett fra HOV-1 som hadde lavt 
volum i alle huggene, og ett hugg ved HOV-4 som hadde forstyrret overflate grunnet full grabb. 
Dette antas imidlertid ikke å ha påvirket resultatene i nevneverdig grad, og Åkerblå mener at 
prøvene i denne undersøkelsen er gode nok til å kunne beskrive og overvåke den økologiske 
tilstanden ved Hovdenakken. For mer informasjon om prøvekvalitet, se diskusjonen i C-
undersøkelsen.  



Hovdenakken                     
 

Dokumentid B.5.5.23-CA v.6.00  Side 98 av 99 
 

V.10-5 Litteraturliste 
 
Akvaplan-Niva AS (2018), Hovdenakken strømmåling, Nilsen, J 60281.01. 
 
ASC Salmon Standard (2022). ASC Salmon Standard version 1.4. Aquaculture Stewardship  
Council, hentet 01.10.2022 fra https://asc-aqua.org/wp-content/uploads/2023/04/ASC-
Salmon-Standard-v1.4-Final.pdf  
 
ASC Salmon Standard Audit Manual (2022). Aquaculture Stewardship Council, hentet 
01.01.2023 fra https://asc-aqua.org/wp-content/uploads/2023/04/ASC-Salmon-Audit-
Manual_v1.4.pdf  
 
ASC TWG (2022). Whitepaper on Standards for Aquaculture Impacts on Benthic Habitat, 
Biodiversity and Ecosystem Function, Prepared for the Aquaculture Stewardship Council (ASC) 
by the ASC Benthic Technical Working Group. Hentet 28.03.2022 fra https://www.asc-
aqua.org/wp-content/uploads/2022/02/Whitepaper-on-Standards-for-Aquaculture-Impacts-
on-Benthic-Habitat-Biodiversity-and-Ecosystem-Function.pdf, 50s.  
 
NS-EN ISO 16665 (2014). Vannundersøkelse, Retningslinjer for kvantitiativ prøvetaking og 
prøvebehandling av marin bløtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge 
 
Åkerblå AS (2018). C-undersøkelse og ASC-undersøkelse for Hovdenakken. Rapportnr.: MCR- 
M-17123-Hovdenakken. 59 pp.  
 
Åkerblå AS (2022). C-undersøkelse med ASC-vurdering for Hovdenakken. Rapportnr.: 102849-
01-01. 79 pp.  
 
Åkerblå AS (2024). C-undersøkelse med ASC-vurdering for Hovdenakken. Rapportnr: 
110206809-3001-01-001. 85 pp.  
 

V.10-6 Artsliste 
 
Se Vedlegg 7 i C-undersøkelsen. 
 
 

V.10-7 Analysebevis 
 
Se Vedlegg 3 i C-undersøkelsen. 
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