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FOREORD

Rédgivende Biologer AS har péd oppdrag frd Hardingsmolt AS utfert straummélingar ved
oppdrettslokalitet Kolgy N i Fitjar kommune.

I seknadsskjema for flytande fiskeoppdrettsanlegg blir det stilt krav om resipientgranskingar og
straummalingar i samband med seknader om nye lokalitetar, og ved utviding eller storre endringar av
eksisterande lokalitetar (rettleiar for utfylling av seknadsskjema, kap. 4.3.3 og 4.3.4). Straummaling skal
gjerast for vassutskiftingsstraum, spreiingsstraum (mellom notbotn og sjebotn, men ikkje djupare enn
50 m under notbotn), og botnstraum (1 meter over sjgbotn, men ikkje djupare enn 100 m under notbotn).

Denne rapporten presenterer resultata fra straummaélingar som vart utfert i perioden 8. mars — 16. april
2024. Utsettet og opptaket av straummélarane vart utfort av Radgivende Biologer AS.

Rédgivende Biologer AS takkar Hardingsmolt AS ved Frode Sandven for oppdraget.

Bergen, 27. juni 2024
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SAMANDRAG

Mo, N. 2023.
Koloy N i Fitjar kommune. Straummdling mars — april 2024. Rdadgivende Biologer AS, rapport
4252, 24 sider.

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Hardingsmolt AS gjennomfert straummalingar ved
oppdrettslokalitet Kolgy N i Fitjar kommune.

Lokalitet Oppdragsgjevar Koordinat straummaling

Koloy N Hardingsmolt AS N 59° 51,672, @ 05° 17,296’

Ein rigg med to straummalarar var utplassert i perioden 8. mars — 16. april 2024 for maling av
spreiingsstraum (54 m djup), og botnstraum (99 m djup). Det vart nytta to Nortek Aquadopp
punktmaélarar (AQD) for mélingane. Resultat frd mélingane er summert i tabell 1 og figur 1.

Tabell 1. Samandrag av resultat frd straummalingane ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april 2024.

Middel Maks Andel Andel svak| Hovudretning | Hovudretning
Malestad / djup |hastigheit| hastigheit | straumstille s(t(;al:; vasstransport ks
o (1)
(cm/s) (cm/s) | (% <1 cm/s) itk
Kolgy N 54 m 5,2 19,3 2,5 9,1 SV +NV NGO
Kolgy N 99 m 7,8 37,8 1,4 5,6 NNV + S0 NNO

Straummalingane ved Kolgy N synte middels sterke straumforhold pa 54 m djup, og sterke
straumforhold p&d 99 m djup. P& begge maledjup var det ein relativt l&g andel straumstille periodar.
Retninga til vasstransporten var i hovudsak mot servest pd 54 m djup og mot nordaust pa 99 m djup.
Begge maledjup syner samanfall med syklusane til tidevatnet i omradet, medan det er pd 99 m djup ein
ser den storste paverknaden. Dette sdg ein i form av ei generell auke i straumfart samt fleire
registreringar av kortvarige periodar med svaert sterk straum. Stabiliteten til straumretninga var 1lag pa
begge maledjup, og straumen skifta ofte retning. Straummaélingane tilseier at det er gode tilhgve for bade
spreiing og resuspensjon av partikulart materiale.
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Figur 1. Skisse over straumtilhova ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april 2024 , framstilt med
vasstransporten pd dei to mdledjupa (raud =54 m og svart = 99 m djup). Kartgrunnlaget er henta fra

Rddgivende Biologer AS

Rapport 4252



OMRADESKILDRING

Koley ligg ser for Alforo i nordleg del av Stokksundet (figur 2). Stokksundet djupnar serover mot
Sagvégstjorden, som vidare er bunde saman med Bemlafjorden gjennom fleire terskla sund. Mot nord
gar Stokksundet ut i Selbjernsfjorden via fleire tronge og grunne passasjer mellom dei talrike
Fitjargyane. Botn i lokalitetsomradet skrénar noksa bratt nedover mot nordaust til ei djupne pé om lag
100 m under anleggets nordvestre hjerne (figur 4). Under sjolve anlegget er det mellom 50 og 100 m
djupt (figur 3).
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Figur 2. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Alle oppdrettslokalitetar i omrddet er
markert og Koloy N ligg sentralt i kartet. Kartgrunnlaget er henta fra https://www.kystinfo.no/.
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Figur 3. Oversikt over djupnetilhova i omrddet ved det planlagde anleggsomrddet til Kolay N.
Straummadlingsposisjon er markert med bld trekant og anleggsramme er teikna inn..
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Figur 4. 3D-oversikt over djupnetilhova i omrddet ved anleggsomradet til Koloy N.
Straummadlingsposisjon er markert med bld trekant og anleggsramme er markert sentralt. Kartutsnitt
henta frd Olex.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

STRAUMMALING

GENERELL INSTRUMENTBESKRIVELSE

Aquadopp straummalarar maler straum ved hjelp av hegfrekvente akustiske signal. Signalet vert sendt
ut i tre aksar, og partiklar i vatnet reflekterer signalet. Nar ein antar at partiklane har same fart og retning
som vatnet kan straumfart og -retning bereknast pa bakgrunn av doppler-effekten. Ved hjelp av innebygd
kompass kan retninga pa straumen relaterast til himmelretning. Straummaélarane har trykksensor som
registrerer djup, og tiltsensor som registrerer hellinga til malaren. Sja http://www.nortek-as.com/ for
meir informasjon om straummaélarar.

UTPLASSERING

I perioden 8. mars — 16. april 2024 vart det utplassert ein rigg med to stk Nortek punktmalarar (AQD).
Straumriggen vart plassert ved nordvestleg del av anlegget. Riggen sto i posisjon N 59° 51,672, @ 05°
17,296’ (WGS 84) (figur 3), der det er ca. 100 m djupt. Doppler punktmaélarar var plassert pa havesvis
54 og 99 m djup. Spesifikasjonar for mélarane og utsettet er oppgitt i tabell 2. Sja vedlegg for riggskjema
og deploymentfilane til maleinstrumenta.

Tabell 2. Detaljar omkring straummdlingane.

Mileperiode 8. mars — 16. april 2024
Instrument AQD 12323 AQD 12324
Mailedjup 54 m 99 m
Intervall (minutt) 10 10
Totalt antal malingar 5643 5643
Antal fjerna malingar 0 0
Antal brukte malingar 5643 5643

HANDTERING AV STRAUMDATA

Kontroll av data er gjort med programmet SeaReport, versjon 1.1.11.0, eit dataprogram utvikla av
Nortek AS. Ved import av datafiler vert data automatisk kontrollert i heve til ferehandsbestemte
grenseverdiar for signalstyrke, trykk og tilt. Ved gjennomgang av data vert det gjort ein manuell kontroll
av data der ein ser pd parametrane trykk og tilt. Excel er nytta for generering av figurar og enkel
handsaming og samanstilling av data.

Ved gjennomgaing av resultat har ein mellom anna sett pa forekomst av straum i heve til ulike
grenseverdiar. Straumstille er definert som straum svakare enn 1 cm/s. Svak straum er definert som
straum svakare enn 2 cm/s, og inkluderer soleis forekomst av straumstille. Moderat straum er definert
som straum sterkare enn 5 cm/s. Sterk straum er pa 5 og 15 m djup definert som straum sterkare enn 30
cm/s, og for spreiings- og botnstraum straum sterkare enn 10 cm/s.

HYDROGRAFI

Hydrografiske mélingar vart utfert i samband med utsett av straumriggen. Mélingane vart utfert ved
same posisjon som straumriggen, og ein SAIV CTD SD208 vart nytta ved malingane.

Rddgivende Biologer AS 7 Rapport 4252



RESULTAT

STRAUMMALING

Straummalingane ved Koley N synte varierande tilhgve pa dei to méledjupa (tabell 3 & figur 5). P4 54
m djup vart det malt ein middels sterk middel straumfart pa 5,2 cm/s, med jamleg forekomst av periodar
med auka straumfart av moderat styrke (figur 6). P4 99 m djup vart middel straumfart malt til 7,8 cm/s,
som vurderast som ein sterk middel straumfart, medan periodar med auka straumfart forekom ofte og
med tidvis sveert sterk straum (figur 7).

Hovudretninga til vasstransporten ved Kolgy N var mot sgrvest pd 54 m djup og mot nordaust pa 99 m
djup (figur 9). Pa begge maéledjupa var det noko returstraum i motsett retning. Retninga til den
maksimale straumfarten var i hovudsak mot nordaust pa 54 m djup, men det var ogsé sterke malingar
mot sgraust og vest (figur 10). P& 99 m djup var retninga til den maksimale straumfarten mot
nordnordaust. Stabiliteten til straumretningane pa 54 og 99 m djup var lite stabil, og det ferekom hyppig
periodar med endra straumretning (Neumann-parameter pa havesvis 0,12 og 0,07; figur 11 & figur 12).

Tabell 3. Oppsummering av resultata for straummalingane ved Koloy N, 8. mars — 16. april 2024.

Middel Maks Standard- . q
. . I . . ..| Neumann . Hovudretning | Hovudretning
Milestad / djup |hastigheit| hastigheit avvik
parameter vasstransport maksstraum
(cm/s) (cm/s) (cm/s)
Kolgy N 54 m 5,2 19,3 0,12 2,6 SV NG
Kolgy N 99 m 7,8 37,8 0,07 4,8 NO NNO
Dognmiddel straumfart
14
M ) O o
210
éo ¢ ——54m
,E ——99m
E 6 o Fullmine
g 4
) @ Nymane
2
0
N N A A T A P N PR

Figur 5. Dognmidlar for straumfart ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april 2024.
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Figur 6. Straumhastigheit pa 54 m djup ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april 2024.
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Figur 7. Straumhastigheit pa 99 m djup ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april 2024.
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Figur 8. Prosentfordeling av straumhastigheit innan ulike intervall pad dei to mdledjupa ved Koloy N i
perioden 8. mars — 16. april 2024.

54 m 99 m

A

A/, .
J

Figur 9. Vasstransport (velativ flux) i 15°-sektorar pa dei to mdledjupa ved Koloy N i perioden 8. mars
— 16. april 2024.

54 m 99 m

A A

Figur 10. Maksimal straumhastigheit i 15°-sektorar pd dei to madledjupa ved Koloy N i perioden 8. mars
— 16. april 2024.
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Figur 11. Progressiv vektor pd 54 m djup ved Kolay N i perioden 8. mars — 16. april 2024.
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Figur 12. Progressiv vektor pd 99 m djup ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april 2024.
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Det var ein lag andel straumstille (<1 cm/s) pa begge maledjupa (tabell 4). Lengste samanhengande
periode med straumstille var 30 minutt pa 54 m djup og 20 minutt pd 99 m djup. Ferekomsten av svak
straum (<2 cm/s) var ogsa relativt 1&g pa alle djup. Straumfart over 10 cm/s vart malt 5,0 % av tida pa
54 m djup og 24,7 % av tida pa 99 m djup. Det vart registrert nokre f4 og kortvarige periodar med
straumfart over 30 cm/s pa 99 m djup.

Tabell 4. Forekomst av straumstille (<1 cm/s), svak straum (<2 cm/s), moderat straum (>5 cm/s), sterk
straum (> 10 cm/s) og sveert sterk straum (> 30 cm/s).

54 m 99 m
Straumstille (<1 cm/s) ﬁ::ge:tsy;zﬁling (t) 3:2 (1):;1
Svak straum (<2 cm/s) é::g:t(:/;zﬁling (t) ?:; (5)22
Moderat straum (>5 cm/s) ﬁ::ge:t(e(y;z iling (t) 457’%7 ??:(5)
Sterk straum (>10 cm/s) é::ge;t(e(yrgﬁling () ?:2 2512)7
Sveert sterk straum (>30 cm/s) ﬁ::ge:t(:/l(zming (®) 8:8 8:%

Rddgivende Biologer AS 12 Rapport 4252



KVALITETSVURDERING AV MALEDATA

Ved opptak den 16. april 2024 stod riggen i same posisjon som ved utsett og det var ingen synleg slitasje
eller skade pa verken tau eller maélarane. Datapunkta fra valte maledjup var av god kvalitet, og
registreringar gjort for og under sjalve utsettet og opptaket av straumriggen vart fjerna manuelt. Det var
ingen datapunkt i maleperioden som vart fjerna.

TEMPERATURTILHOVE

Pa 54 m djup var det ein jamn temperatur pa kring 6,5 °C under maleperioden, med nokre svingingar
kor lagaste og hegaste temperatur vart malt til havesvis 5,6 og 7,1 °C (figur 13). P4 99 m djup var
temperaturen sveert stabil pa rundt 7,7 °C heile maleperioden.

Deognmiddel temperatur
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Figur 13. Dognmidlar for temperatur mdlt ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april 2024.
HYDROGRAFI

Malingane med sonde viste ei jamn auke i temperatur nedover vassgyla, med ei tilsvarande nedgang i
oksygen (figur 14). P4 54 m djup var det eit oksygeninnhald p&d 6,1 ml/l og pd botndjupet var
oksygeninnhaldet pa 5,5 ml/l. Dei gvste 20 metrane var det eit ferskvasspéverka lag, medan saltinnhaldet
auka nedover vassgyla.

Sondemaling, 08.03.2024, Koley N

20

40

Djup (m)

60
80

100

0 5 10 15 20 25 30 35
e Salinitet (%o) =====Temperatur (°C) e====QOksygen (ml/l) Klorofyll a (ug/l)

Figur 14. Hydrografiske tilhove ved straummdalingsposisjonen.
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DISKUSJON

Straummalingane ved oppdrettslokalitet Koley N synte middels til sterke straumforhold pa spreiings-
og botnstraumen. P& begge méledjup var det ein jamleg forekomst av periodar med auka straumfart,
medan styrken pa desse var sterkast pa botndjupet. Det var relativt fa periodar med straumstille og lite
straum. Retninga til vasstransporten var i hovudsak mot servest pé spreiingsdjupet og mot nordaust pa
botndjupet, men det var godt med returstraum pa begge djup.

Straumen pa 54 m djup synte ein middels sterk middel straumfart pa 5,2 cm/s, og hegste malte straumfart
var pa 19,3 cm/s, og vurderast som moderat sterk. Periodar med auka straumfart synte noko samanfall
med syklusane til tidevatnet i omradet. P4 99 m djup vart det registrert ein sterk middel straumfart pa
7,8 cm/s, medan hegste malte straumfart var 37,8 cm/s, som vurderast som svart sterk straum.
Straumtilhegva pad 99 m djup synte ein god del samanfall med syklusane til tidevatnet i omradet, og
periodar med auka skilnadar i tidevatn ferekom samstundes som dei periodane med tilfelle av sveert
sterke straumtoppar. Det var noksa lite samanfallande straumaktivitet mellom dei to méledjupa.
Stabiliteten til straumretninga, altsé kor ofte straumen held ei samanhengande straumretning, var lag pa
begge maledjupa.

Pa maledjupa var det relativt {3 tilfelle av straumstille periodar (<1 cm/s) og straumsvake (<2 cm/s)
periodar. Straumfart over 30 cm/s vart berre registrert pd 99 m djup. Pa 54 og 99 m djup vart straumfart
over 10 cm/s registrert havesvis 5,0 og 24,7 % av tida, medan moderat straum over 5 cm/s vart registrert
47,7 0g 69,0 % av tida. Straumfart pa 10 cm/s er ansett som nedre grense for resuspensjon av sedimentert
materiale, medan straumfart pa 5 cm/s er nok til & halde partiklar suspendert (Cromey m.fl. 2002, Kutti
m.fl. 2007). Det er dermed greitt sannsyn for resuspensjon av sedimentert materiale og partikulert avfall
vil nok spreiast ut fra anleggsomradet.

OPPSUMMERING

Spreiings- og botnstraumen synte gode straumtilhove med jamt ferekomande straumtoppar samt 14g
andel straumstille periodar. Partikulert materiale vil truleg spreiast ut frd anleggsomradet og
resuspensjon av sedimentert materiale vil forekoma jamleg.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Statistikk for straummalingane pa 54 m djup ved Koloy N i perioden 8. mars — 16. april

2024.

Mean current [cm/s]

Max current [cm/s]

Min current [cm/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [cm/s]

Significant max velocity [cm/s]
Significant min velocity [cm/s]
10 year return current [cm/s]
50 year return current [cm/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [cm/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

5

19

0

5643 /5643

3

8

3

31.9

35.8

225°, 240°, 210°, 60°
6,4,8,10

392.42m?3 / day at 225-240°
64.16m3 / day at 315-330°
0.12

1cm/s at 191°

2.52% - 00:30

Vedlegg 2. Statistikk for straummalingane pa 99 m djup ved Kolay N i perioden 8. mars — 16. april

2024.

Mean current [cm/s]

Max current [cm/s]

Min current [cm/s]
Measurements used/total [#]
Std.dev [cm/s]

Significant max velocity [cm/s]
Significant min velocity [cm/s]
10 year return current [cm/s]
50 year return current [cm/s]
Most significant directions [°]
Most significant speeds [cm/s]
Most flow

Least flow

Neumann parameter

Residue current

Zero current [%] - [HH:mm]

8

38

0

5643 /5643

5

13

3

62.4

70.0

225°,30°, 45°, 210°

10, 5, 15, 20

1011.89m?3 / day at 15-30°
26.73m3 / day at 300-315°
0.07

1cm/s at 29°

1.38% - 00:20
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Vedlegg 3. Oversyn over straumaktiviteten i alle 15 graders kompassektorar pa 54 m djup ved Koloy N
i mdleperioden 8. mars — 16. april 2024.

- Diirection/speed matrix
© 1% 30 4% M T3 90 W 0 135 %0 W5 w80 9% 210 225 240 255 W0 ISR 300 35 330 M5 M0 N Sum

67 75 75 61 40 31 22 21 22 4 21 1000100
T LT 42 34260 1M 124 160 1220 133 119 1000 5640

20
%
| Sum

£ e
&
5
£
g
g
i
&
B2

42 47 &
23 5 337

Vedlegg 4. Oversyn over straumaktiviteten i alle 15 graders kompassektorar pa 99 m djup ved Koloy N
i mdleperioden 8. mars — 16. april 2024.

= Direction/speed matrix
O 15 3 45 B0 TS S WS 120 135 150 185 W0 WS 20 25 240 2SS 20 WS W0 NS W HS W0 % Sum

5
L]

15

69 06 09 100 21 00001000
119 1000 5642

® 56 95 83 S3 A 23 27 14 16 19 3D 44 TS B2 W0 BA 50 26 1A
Som 316 53T OS24 301 190 125 150 B0 B9 105 168 247 422 518 563 490 281 W4 TE

&
b
&
&
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Vedlegg 5. Middel straumfart i alle 15 graders retningar pa alle mdledjup ved Koloy N i perioden §.

mars — 16. april 2024.

54 m

A

99 m
A

K,

J

Vedlegg 6. Antal mdlingar av straum i alle 15 graders retningar pa alle maledjup ved Koloy N i perioden

8. mars — 16. april 2024.

54 m 99 m
500 700
- = 600
8 400 S
oh D 500
= 300 = 400
£ 200 E 300
< <
< I |||||| I <
- - Bl
. 0 Illll l...J
v v N v N Al
‘\I' lT ‘_‘ '_ ('\l ‘ﬂ o — ‘<T' - ﬁ' | (\l Ve DO
S S S 'T DD Y S o D —.‘ —.' 'T 'T aaq e ‘H'-7
N O O O O O O o O o O N o O O O o O O o o O
AN n 0 —~ < O N AN N XX = O N
—_. —_ —- N AN N Ao — = = N N N N
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Vedlegg 7. Data frd trykksensor pd punktmdlar (54 m) i perioden 8. mars — 16. april 2024.
Pressure

dflar
;-

53.83
a3.8

33,73 - .
L Thin ] 5-Tin ] L5 Ty ] 25508 GETC 12004 1900

Vedlegg 8. Data fra trykksensor pd punktmdlar (99 m) i perioden 8. mars — 16. april 2024.

Prassung

s | Ml
;i

8.9
LLTES ] 1550k EET ] 20/83 LR 12/ 1804
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Vedlegg 9. Tilt pd punktmdlar (54 m) i perioden 8. mars — 16. april 2024.

Tilt =

4,2
i

s

xE

FrTN
e =

L&
L3
1.4
L3
1.2
13
¥
0.9

taina 1304 18104
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Vedlegg 11. Temperaturmdlingar frd punktmdlar (54 m) i perioden 8. mars — 16. april 2024.

Temperature =

3
7
X

7
6.9 I
B8 |
87

| | | }
L | I
[ Il
Y oga I

(=] I 1 11
- |
&4

[
|
1.2
57
6
5.3
= 1383 22N Mol 0504 15704 1904

Vedlegg 12. Temperaturmdlingar frd punktmdlar (99 m) i perioden 8. mars — 16. april 2024.

Temperaturs H

8.3

Ml
| I h. it MJ
;i |
:: ‘ I

3

i

7 — /
ooy 1383 g ] b T ] 0304 13704 1RA0E
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Vedlegg 13. Deploymentfil for punktmdlar (54 m).

R A TN N S A N A S S N BN NN A S N A SNt N SN B N Y A TN A SN U BN SN S A SN A WA S B BN S A SN S

|
Deployment

Current time :

: KOLspd

87.83.2024 14:57:38

: B8.83.2024 85:83:05

Start at

Comment:

Kolgy spred 1 mnd
Measurement interval (s)
Average interval (s)
Blanking distance {m)
Measurement load (%)
Power level

Diagnostics interval(min)
Diagnostics samples
Compass upd. rate (s)
Coordinate System

Speed of sound {m/s)
Salinity {ppt)

Analog input 1

Analog input 2

Analog input power out
Raw magnetometer out
File wrapping

TellTale

AcousticModem

Serial output

Baud rate

Assumed duration  (days)
Battery utilization (%)

Battery level (V)
Recorder size (MB)
Recorder free space (MB)
Memory required {MB)

Vertical vel. prec (cm/s)
Horizon. vel. prec (cm/s)

Instrument ID
Head ID
Firmware wversion

Aguadeopp Version 2.00.082
Copyright (C) Mortek AS

: ENU

: MEASURED
+ 35

: NONE

: NONE

: DISABLED
: OFF

: OFF

: OFF

: OFF

: OFF

1 9680

: 15182.645
: 8.3

: 2.5

: 1.5

: AQD17942
: AQD 123323
: 3.408
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Vedlegg 14. Deploymentfil for punktmdlar (99 m).

Deployment

Current time :

Start at
Comment:

: kolBTN

87.83.2024 15:29:51

: B85.683.2024 B83:83:00

Kolgy M 1 mnd botn

Measurement interval (s)

Average interwval (s)
Blanking distance (m)
Measurement load (%)
Power level

Diagnostics interval(min)
Diagnostics samples
Compass upd. rate (s)
Coordinate System

Speed of sound (m/s)
Salinity {(ppt)

Analog input 1

Analog input 2

Analog input power out
Raw magnetometer out
File wrapping

TellTale

AcousticModem

Serial output

Baud rate

Assumed duration  (days)
Battery utilization (%)

Battery level (V)
Recorder size (MB)
Recorder free space (MB)
Memory reguired (MB)

Vertical vel. prec (cm/s)
Horizon. vel. prec (cm/s)

Instrument ID
Head ID
Firmware version

Aquadopp Version 2.80.82
Copyright (C) MNortek AS

» 72880

2

: ENU

: MEASURED
: 35

: NOME

: NONE

: DISABLED
: OFF

: OFF

: OFF

: OFF

: OFF

: OcBe

: 15182.672
8.3

: 2.5

: LS

: AQD17918
: AQD 12324
: 3.4
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Vedlegg 15. Skisse av straumriggen ved Koloy N.

Punktmalar: 54 m

Punktmalar: 99 m

Lodd: 30 kg
Botndjup: 101 m
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